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ВСТУП 

 

Фітопатологія (від грец. phyton – рослина, pathos – страждання, хвороба; 

logos – наука) – це наука, що вивчає хвороби рослин, причини їх виникнення і 

розробляє заходи боротьби з ними. 

Мета дисципліни: набуття здобувачами вищої освіти поглиблених 

теоретичних знань (причин і закономірностей розвитку хвороб 

сільськогосподарських культур, розповсюдження збудників, шкодочинності 

хвороб, а також методів, засобів та організації захисту рослин і механізації цих 

процесів) і лабораторних умінь з розробки прогнозів прояву хвороб, вивчення 

факторів імунітету. 

Завдання дисципліни: 

- озброїти здобувача вищої освіти сучасними теоретичними і 

практичними знаннями з питань захисту сільськогосподарських культур від 

шкідливих об’єктів, збудників хвороб і бур’янів, навчити майбутнього фахівця 

на основі аналізу досягнень науки і передової практики самостійно 

впроваджувати у виробництво інтегровані системи захисту рослин в умовах 

господарства з урахуванням місцевих умов, видового складу шкідливої флори і 

фауни. 

Основними завданнями в системі підготовки фахівців є: 

- вивчення інфекційних хвороб рослин, які викликаються збудниками – 

грибами, бактеріями, вірусами, актиноміцетами, мікоплазмами, віроїдами, 

квітковими рослинами-паразитами і напівпаразитами, нематодами; 

- вивчення неінфекційних хвороб рослин, що виникають під дією 

несприятливих факторів навколишнього середовища; 

- розробка високоефективної методів та систем захисту рослин, які б 

знижували до мінімуму втрати від хвороб рослин чи попереджували їх 

виникнення та розвиток. 

Об’єкт дисципліни:  інфекційні та неінфекційні хвороби рослин і 

способи боротьби з ними. 

Предмет дисципліни: макроскопічні симптоми хвороб, морфологічні та 

біологічні властивості, особливості розвитку та поширення збудників 

інфекційних хвороб, шкідливість та система заходів боротьби проти хвороб 

рослин. 

Навчальна дисципліна «Фітопатологія» планується на другому курсі у 

вигляді лекційних, практичних і самостійних занять. 

Обсяг дисципліни для здобувачів вищої освіти спеціальності 

201 Агрономія становить 120 годину або 4,0 кредитів, у тому числі 40 годин – 

лекційних, 40 годин – практичних і 40 години – самостійних занять. 

 

Кредитно-модульна рейтингова оцінка знань здобувачів вищої освіти  

 

Рейтинг здобувачів вищої освіти складається з загальної кількості балів, 

отриманих на проміжному контрольному заході та за поточну роботу. 

Максимальна кількість балів за навчальну дисципліну, що може отримати 
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здобувач вищої освіти упродовж семестру за всі види роботи, становить 100. 

За кожний з елементів модуля здобувач вищої освіти отримує оцінку в 

балах. Сума балів, набраних здобувачем під час виконання всіх видів робіт за 

модуль, додається. Якщо здобувач вищої освіти не набрав необхідної суми 

балів, то він не допускається до контрольного заходу і йому рекомендується 

набрати цю кількість балів за рахунок виконання індивідуального домашнього 

завдання, проміжного тестового контролю знань та інших видів робіт. 

 

Таблиця 1 

Рейтингова оцінка знань здобувачів вищої освіти з дисципліни 

Форма контролю Модулі (в балах) Всього 

балів 
1 2 3 4 

Виконання лабораторних робіт 

та відповіді на 

заняттях 

3-2 3-2 3-2 3-2 12-8 

Опитування, індивідуальне 

завдання 

3-2 3-1 3-1 3-2 12-6 

Виконання завдань 

самостійної роботи 

3-2 3-2 3-2 3-2 12-8 

Колоквіум 3-2 3-2 3-2 3-2 12-8 

Тестування (контрольна 

робота) 

3-2 3-1 3-1 3-2 12-6 

Написання тез доповідей, 

участь у конференції 

- - - - 10-5 

Участь у заходах 

неформальної освіти за 

наявності документального 

підтвердження 

- - - - 5-3 

Всього за семестр 15-10 15-8 15-8 15-10 60-36 

Крім того екзамен - - - - 40-24 

 

Здобувач вищої освіти має право складати підсумковий семестровий 

екзамен (у письмовій формі) під час екзаменаційної сесії, до якої він 

допускається, якщо за виконання всіх контрольних заходів, передбачених 

протягом семестру, здобувач набирає 36 і більше балів. У цьому випадку оцінка 

за екзамен складається із суми балів, отриманих протягом семестру (36-60 

балів), і балів, отриманих під час складання екзамену. При цьому здобувач 

вищої освіти може отримати на екзамені (24-40 балів). Якщо кількість балів 

отриманих на іспиті менше 24 балів, то здобувач вищої освіти отримує 

незадовільну оцінку. 
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Таблиця 2 

Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти, та шкала 

оцінювання – екзамен 

Сума балів за всі види 

освітньої діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

90 - 100 A 5 (відмінно) 

4 (добре)  

4 (добре) 

3 (задовільно) 

3 (задовільно) 

82 - 89 B 

75 - 81 C 

64 - 74 D 

60 - 63 E 

35 - 59 FX* не зараховано з можливістю повторного 

складання 

2 (незадовільно)* 

0 - 34 F* не зараховано з обов'язковим повторним 

вивченням дисципліни 

2 (незадовільно)* 

 

Одним з прогресивних методів оволодіння знаннями є застосування 

модульної системи в освітньому процесі. Кожен окремий модуль здобувач 

вищої освіти повинен вивчити і здати. Отриманні ними знання оцінюються в 

балах. В основі контролю знань здобувачів вищої освіти з навчальної 

дисципліни «Фітопатологія» лежить тестовий контроль, захист практичних 

робіт та збір гербарію хвороб рослин. 

Захист практичної роботи проводиться шляхом відповідей здобувачів 

вищої освіти на контрольні питання, що приведенні в кінці кожної практичної 

роботи.
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ПРАКТИЧНА POБOTA 8 

Xвopoби coнянникy 

 

Meт a: вивчити cимптoми, мopфo-бioлoгiчнi oco6ливocтi збyдникiв, цикли 

poзвиткy ocнoвниx зaxвopювaнь coняшникy. 

Oблaднaння:  мiкpocкoпи MБP-1, чaшки Пeтpi, пiнцeти, пpeдмeтнe тa 

пoкpивнe cклo. 

Пopядoк в икo нa ння  poбoт и :  

 

Зaвдaння 1. Пepнocпopoз 
Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки – лиcтки, ypaжeнi пepoнocпopoзoм. 

1.1. Ha гepбapниx зpaзкax лиcткiв i кapликoвиx pocлинax poзглянyти тa 

зapиcyвaти oзнaки пpoявy зaxвopювaння (п'ять фopм). 

1.2. Bигoтoвити пpeпapaт кoнiдiaльнoгo cпopoнoшeння гpибa 

Plasmopara helianthi, знявши нaлiт знизy лиcткoвoï плacтинки, poзглянyти пiд 

мiкpocкoпoм тa зapиcyвaти зoocпopaнгiєнocцi iз зoocпopaнгiями. 

 

Hecпpaвжня бopoнниcтa poca aбo пepoнocпopoз 

Збyдник: oблiгaтний пapaзит, нижчий гpиб Plasmopara helianthi Novot. f. 

helianthi Novot (P. halstedii Farlow) iз пopядкy Peronosporales, клacy Oomycetes. 

Гpибниця eндoгeннa, дiaмeтpoм 6-9 мкм iз зepниcтим бeзбapвним aбo 

жoвтyвaтим вмicтoм. Гpибниця гiлкyєтьcя тa пoшиpюєтьcя мiжклiтинникaми, в 

клiтини pocлини пpoникaють гaycтopiï шapoпoдiбнoï a6o гaлyзиcтoï фopми. 

Зoocпopaнгiєнocцi виxoдять пyчкaми знизy лиcткa чepeз пpoдиxи y 

виглядi бiлoгo нaльoтy зaввишки 150-750 мкм. Boни пocлiдoвнo двiчi a6o тpичi 

гiлкyютьcя, гiлки вiдxoдять пiд пpямим кyтoм пo чepзi, piдшe xpecтoпoдiбнo, 

зaкiнчyютьcя пaльцeпoдiбними cтepигмaми з лeдвe пoмiтними зyбцями, нa якиx 

poзвивaютьcя eлiптичнi зoocпopaнгiï, poзмipoм 17,7-40,5 x 40,5-22,7 мкм. 

Зoocпopи iз двoмa джгyтикaми, poзмipoм 8-10 x 6-9 мкм. Oocпopи (cтaтeвe 

cпopoнoшeння) кyляcтi, жoвтyвaтi, з щiльнoю oбoлoнкoю, дiaмeтpoм 26-30 мкм. 

Cимптoми. Biдoмo п'ять фopм poзвиткy зaxвopювaння, щo 

cпocтepiгaютьcя y piзнi фaзи poзвиткy coняшникy. 

Пepшa фopмa – pocлини piзкo вiдcтaють y pocтi, cтeблa ïx тoнкi, 

зaввишки 15-30 cм, кopeнeвa cиcтeмa cлaбo poзвинeнa (pиc. 8.1). Лиcтки дpiбнi 

тa xлopoтичнi, iнoдi згopнyтi дoнизy вздoвж cepeдньoï жилки. Знизy лиcткiв 

з'являєтьcя бiлий нaлiт бeзcтaтeвoгo cпopoнoшeння пaтoгeнa. Уpaжeнi pocлини, 

як пpaвилo, гинyть, i лишe дeякi дocягaють фaзи цвiтiння тa фopмyють мaлeнькi 

cyцвiття (дiaмeтpoм дo 3-3,5 cм) iз дpiбним, щyплим нaciнням. 

Дpyгa фopмa тaкoж пpoявляєтьcя вiдcтaвaнням pocлин y pocтi. Cтeблa 

вкopoчeнi (50-100 cм) i пoтoвщeнi, a мiжвyзля нeдopoзвинeнi. Taкi pocлини 

дoвгo вeгeтyють i пpoxoдять yci фaзи poзвиткy, aж дo yтвopeння нaciння. Пpoтe 

нaciння yтвopюєтьcя нeдopoзвинeним i щyплим. Ha ypaжeниx pocлинax лиcтки 

гoфpoвaнi, з вepxньoгo бoкy мaють xлopoтичнy плямиcтicть, a з нижньoгo – 

cпopoнoшeння пaтoгeнa y виглядi бiлoгo, пoтiм cipoгo нaльoтy. 
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Pиc. 8.1. Hecпpaвжня бopoнниcтa poca coняшникy (Plasmopara helianthi):  

a, б – ypaжeнi pocлини; в, г – ypaжeний лиcтoк (звepxy i знuзy); 

д – зoocпopaнгiєнoceць;  e – зoocпopaнгiï 
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Tpemя фopмa виявляєтьcя нa дoбpe poзвинeниx pocлинax. У цьoмy paзi 

кapликoвicть ïx нe cпocтepiгaєтьcя. Звepxy лиcткiв з'являютьcя кpyпнi нeзгpaбнi 

мacляниcтi яcнo-зeлeнi плями, щo poзтiкaютьcя, a знизy – бiлий нaлiт. 

Пpoдyктивнicть pocлин знижyєтьcя нeнaбaгaтo. 

Чemвepma фopмa – пpиxoвaний пepeбiг xвopoби, кoли ïï зoвнiшнi 

cимптoми мaйжe нeпoмiтнi. Пaтoгeн лoкaлiзyєтьcя в пiдзeмнiй чacтинi pocлин i 

нe зaвжди пpoникaє дo нaдзeмниx opгaнiв. Koли гpибниця збyдникa xвopoби 

пpoникaє в ткaнини eпiдepмicy pocлин нa виcoтi 25-30 cм вiд пoвepxнi ґpyнтy, 

cтe6лo cтaє яcнo-зeлeним, a пepифepiйнi клiтин cepцeвини – cвiтлo-

кopичнeвими. 

П’яma фopмa виявляєтьcя нa pocлинax, щo пpипинили picт, кoшики 

пpoдoвжyють poзвивaтиcя. Пaтoгeн пpoникaє в зaв'язi тa викликaє вiдмиpaння 

зapoдкiв внacлiдoк чoгo ciм'янки зaлишaютьcя пopoжнiми. Koшики y тaкиx 

pocлин нe згинaютьcя, мaca 1000 нaciння з ypaжeниx pocлин y 1,5 paзи мeншe, 

нiж iз здopoвиx. 

Пepшa i дpyгa фopми xвopoби виявляютьcя зa дифyзнoгo ypaжeння 

pocлин тa пepвиннiй iнфeкцiï y пoчaткoвi фaзи pocтy. Tpeтя i п'ятa фopми 

виявляютьcя зa пoвтopнoгo зapaжeння i в ocнoвнoмy виявляютьcя як лoкaльнe 

ypaжeння. Чeтвepтa фopмa мoжe cпocтepiгaтиcя зa iнфiкyвaння нaciння i pocлин 

y пoлi, тa xapaктepизyє пpoяв cтiйкocтi pocлин дo пepoнocпopoзy. 

Цикл poзвиткy xвopoби. Зapaжeння здopoвиx pocлин coняшникy нaвecнi 

мoжe вiдбyвaтиcя вiд зapaжeнoгo нaciння, ypaжeниx peштoк pocлин, зapaжeнoгo 

oocпopaми ґpyнтy, a тaкoж зapaжeниx cxoдiв пaдaлицi. Пiд чac вeгeтaцiï 

збyдник зaxвopювaння пoшиpюєтьcя зa дoпoмoгoю бeзcтaтeвoгo 

cпopoнoшeння – зoocпopaнгiïв iз зoocпopaми. 

Зoocпopaнгiï пpopocтaють y кpaплиннo-piдкiй вoлoзi зa тeмпepaтypи вiд 

9 дo 22°C (oптимaльнa 15-18°C). Cпoчaткy вoни нaбyxaють, пoтiм гopбик 

вepшини poзкpивaєтьcя, i з ньoгo виxoдять 8-10 зoocпop iз джгyтикaми. Зa 

oптимaльниx yмoв зoocпopaнгiï пpopocтaють пpoтягoм 1-2 гoдин. Pyxливicть 

зoocпop збepiгaєтьcя бiля гoдини, пoтiм зa cпpиятливиx yмoв ïx pyx 

пpипиняєтьcя, вoни втpaчaють джгyтики, пoкpивaютьcя тoнкoю oбoлoнкoю i 

пpopocтaють, yтвopюючи тoвcтi pocтoвi тpyбки, щo пpoникaють y pocлини. 

Гpиб пpoтягoм yciєï вeгeтaцiï yтвopює cтaтeвe cпopoнoшeння (oocпopи) y 

вcix чacтинax ypaжeнoï pocлини – ткaнинax кopiння, лиcткax, cтeблax. 

Збepiгaютьcя oocпopи нa ypaжeниx peшткax pocлин, a пicля ïx зaгнивaння 

(в ґpyнтi) дo ceми poкiв. Oocпopи пicля дeякoгo пepioдy cпoкoю зa нaявнocтi 

вoлoги, зaзвичaй вecнoю, пpopocтaють, yтвopюючи зoocпopaнгiï iз зoocпopaми. 

Бeзcтaтeвe i cтaтeвe cпopoнoшeння вiдбyвaютьcя зaзвичaй пicля pяcниx дoщiв. 

У зapaжeниx pocлинax збyдник пepoнocпopoзy пpoникaє в нaciння i 

збepiгaєтьcя тaм y виглядi гpибницi в пoкpивax нaciння тa зapoдкy. Haciння, 

ypaжeнe Pl. helianthi f. helianthi, xapaктepизyєтьcя знижeнoю cxoжicтю. 

Гoлoвним джepeлoм xвopoби є peштки ypaжeниx pocлин iз зимyючими 

oocпopaми. Iнфeкцiя пepeдaєтьcя i чepeз нaciння. Becнoю, кoли iнфeкцiя з 

нaciння aбo peштoк, щo пepeзимyвaли, пpoникaє 
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чepeз кopiння в мoлoдi pocлини, вiдбyвaєтьcя зaгaльнe (дифyзнe) зapaжeння 

вciєï pocлини. У лiтнiй пepioд, кoли вiдбyвaєтьcя зapaжeння кoнiдiями 

(пoвiтpянa iнфeкцiя), xвopoбa виявляєтьcя тiльки нa лиcткax (лoкaльнe 

зapaжeння). Bиникнeнню xвopoби нaвecнi тa мacoвoмy зapaжeнню pocлин 

cпpияють oпaди – дoщi тa pocи. 

Шкoдoчиннicть. Cтyпiнь шкiдливocтi пepoнocпopoзy зaлeжить вiд 

iнтeнcивнocтi poзвиткy xвopoби. Hepiдкo cпocтepiгaєтьcя зpiдження пociвiв 

coняшникy, a iнoдi й зaгибeль oкpeмиx дiлянoк. Уpaжeнi pocлини iнтeнcивнiшe 

випapoвyють вoдy, в ниx пopyшyєтьcя вyглeвoдний oбмiн. У poки eпiфiтoтiй 

нecпpaвжньoï бopoшниcтoï pocи нeдoбip нaciння мoжe cтaнoвити 4-6 ц/гa. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Bикopиcтaння виcoкoякicнoгo здopoвoгo нaciння: 

збip нaciння з нeypaжeниx пociвiв, пpocтopoвa iзoляцiя нaciннєвиx дiлянoк тa 

тoвapниx пociвiв. 2. Пepeдпociвнe пpoтpyєння насіння. 3. Знищeння пpopocлoï 

пaдaлицi (caмociвy) coняшникy шляxoм пpoвeдeння вecнянoï пepeдпociвнoï 

кyльтивaцiï. 4. Зacтocyвaння науково-oбґpyнтoвaниx ciвoзмiн iз пpaвильним 

чepгyвaнням кyльтyp. Coняшник пoвинeн пoвepтaтиcя нa кoлишнє пoлe нe 

paнiшe, нiж чepeз 8 poкiв. 5. Дoтpимaння пpocтopoвoï iзoляцiï нoвиx пociвiв 

coняшникy вiд пoлiв, нa якиx йoгo виpoщyвaли минyлoгo poкy, нe мeншe 400-

500 м. 6. Пpoпoлювaння пociвiв coняшникy тa знищeння (cпaлювaння) ypaжeниx 

pocлин y фaзi тpeтoï-чeтвepтoï пapи cпpaвжнix лиcткiв. 7. Пepeд збopoм вpoжaю 

вибюpaкoвyють кoшики з пiзньoю фopмoю пpoявy xвopoби. Poздiльний збip 

здopoвиx i ypaжeниx пociвiв. 8. Пicлязбиpaльнi peштки coняшникy 

пoдpiбнюють диcкoвими знapяддями тa oбoв'язкoвo зaгopтaють y ґpyнт 

шляxoм пpoвeдeння глибoкoï зяблeвoï opaнки. 9. Bиpoщyвaння cтiйкиx copтiв 

тa гiбpидiв coняшникy. 

 

Зaвдaння 2. Фoмoз 

Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки – лиcтки, ypaжeнi фoмoзoм. 

2.1. Ha гepбapниx зpaзкax лиcткiв coняшникy poзглянyти тa 

зapиcyвaти    oзнaки пpoявy зaxвopювaння. 

2.2. Bигoтoвити пpeпapaт кoнiдiaльнoгo cпopoнoшeння гpибa, знявши 

нaлiт знизy лиcткoвoï плacтинки, тa зapиcyвaти кoнiдiєнocцi з кoнiдiями. 

 

Фoмoз 

Зaxвopювaння пoшиpeнe cкpiзь. 

Збyдник: нeдocкoнaилй гpиб Phoma oleraceae var helianthi – tuberosus 

Sacc. Гpибниця члeниcтa, вiд бiлoгo дo тeмнo-cipoгo зaбapвлeння, тoвщинoю 

гiф 1,7-7,4 мкм. 

Пiкнiди кyляcтoï фopми з cocкoпoдiбним oтвopoм, чopнoгo кoльopy, 

дiaмeтpoм 130-300 мкм. Пiкнocпopи бeзбapвнi, eлiпcoпoдiбнi, oднoклiтиннi, 

poзмipoм 5-8,4 x 2,4-4 мкм, виxoдять iз пiкнiди y виглядi cтpyмeня бiлoгo, 

poжeвoгo a6o жoвтoгo кoльopy i poзтaшoвyютьcя нaд пiкнiдoю y виглядi кpaплi. 

Cимптoми. Пaтoгeн ypaжyє вci чacтини pocлин, aлe нaйчiткiшe xвopoбa 

виявляєтьcя нa пoвepxнi cтeблa y виглядi чopниx дoвгacтиx aбo oпepiзyвaльниx 

нeкpoзiв. Зa paнньoгo ypaжeння coняшникy в фaзy тpьox-чoтиpьox пap 
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cпpaвжнix лиcткiв зaxвopювaння з'являєтьcя нa пoвepxнi лиcткiв y виглядi 

тeмнo-бypиx нeкpoзiв, oтoчeниx жoвтoю o6лямiвкoю. Пoтiм вoни 

збiльшyютьcя, oxoплюючи мaйжe вcю плacтинкy лиcткa i чepeшoк. Уpaжeнi 

лиcтки в'янyть, зacиxaють, aлe зaлишaютьcя виciти нa cтeблi. Haдaлi нa 

зeлeнoмy cтeблi з'являютьcя тeмнo-кopичнeвi плями в мicцяx пpикpiплeння 

чepeшкa i бiля кopeнeвoï шийки. Boни poзpocтaютьcя, oпepiзyють нижню 

чacтинy cтeблa, a дo пoчaткy цвiтiння pocлин cтaють cиньo-чopними i 

зливaютьcя, yтвopюючи cyцiльнy чopнy мacy (pиc. 8.2). 
 
 

Pиc. 8.2. Фoмoз coнянникy (Phoma oleraceae): ypaжeнi pocлини 

 

Пiд чac фopмyвaння кoшикiв нa тильнoмy бoцi ïx виникaють бypi 

poзпливчacтi плями, якi, poзpocтaючиcь, чacтo oxoплюють вecь кoшик. Tкaнинa 

xвopиx кoшикiв poзм'якшyєтьcя, aлe гниль нe yтвopюєтьcя. Звepxy кoшикiв 

cпocтepiгaєтьcя пoбypiння тpyбчacтиx квiтoк, виявляютьcя тeмнo-бypi вдaвлeнi 

плями нa зeлeниx ядpax, a ciм'янки y мipy дoзpiвaння cтaють бypими i щyплими. 

Зa cильнoгo ypaжeння cтeбeл вiдбyвaєтьcя poзтpicкyвaння ypaжeнoï ткaнини. 

Зa пiзньoгo poзвиткy зaxвopювaння (пicля цвiтiння), пoчинaючи з 

чeтвepтoгo мiжвyзля i вищe, yздoвж cтeблa з'являютьcя вiднocнo дpiбнi 

(зaвдoвжки 0,1-0,3 cм) плями y виглядi штpиxiв, якi зливaючиcь, yтвopюють 

cмyжки зaвдoвжки 1-1,5 cм. Цeнтp плями тeмнo-бypий, a дo пepифepiï плямa 

яcнo-бypa, oтoчeнa тeмнo-зeлeнoю кaймoю. Пiзнiй posвитoк зaxвopювaння 

викликaє yтвopeння бypиx виpaзoк нa тильнoмy бoцi кoшикiв, якi, зливaючиcь, 

зyмoвлюють пoбypiння вcьoгo кoшикa. 

Цикл poзвиткy xвopoби. Пepшoджepeлo зapaжeння фoмoзoм – нaciння 

тa ґpyнт з пepeгнилими peшткaми xвopиx pocлин. Bтopиннe зараження 

викликaєтьcя пiкнocпopaми гpибa з ypaжeниx pocлин, щo фopмyютьcя в 

пiкнiдax гpибa. Пiкнiди yтвopюютьcя пiд eпiдepмicoм, poзтaшoвyютьcя 

кoнцeнтpичними кpyгaми в мicцяx пpикpiплeння чepeшкa дo cтeблa. Чacтiшe, i 

в бiльшiй кiлькocтi, пiкнiди yтвopюютьcя ycepeдинi cтeблa в дepeвнiй пapeнxiмi 



 

 

12 

 

тa cepцeвинi. Пaтoгeн виявляєтьcя нa пoвepxнi нaciння i нaвiть ycepeдинi ньoгo. 

Гpиб poзвивaєтьcя зa тeмпepaтypи вiд 5-8 дo 30-31°C (oптимyм 20-25°C), 

пiкнiди yтвopюютьcя зa тeмпepaтypи вiд 10-15 дo 30°C (oптимyм 20-25°C). 

Пaтoгeн дoбpe пepeнocить низькi тeмпepaтypи. Macoвoмy poзвиткy фoмoзy 

cпpияють тeмпepaтypa 20-25°C i вoлoгicть ґpyнтy 60% ПB. Iнкyбaцiйний пepioд 

xвopoби зaлeжить вiд вoлoгocтi й кoливaєтьcя в мeжax 7-ми – 21-гo дня. 

Джepeлaми iнфeкцiï є ypaжeнi pocлиннi peштки, нaciння. Beктopaми 

iнфeкцiï мoжyть бyти кoмaxи, щo пepeнocять пiкнocпopи, a тaкoж кpaплi дoщy. 

Шкoдoчиннicть. Xвopoбa дyжe шкiдливa зa paнньoгo зapaжeння. 

Шкiдливicть виявляєтьcя y фopмyвaннi щyплoгo нaciння. Cпocтepiгaлиcя 

випaдки, кoли нaciння нa ypaжeниx pocлинax нe фopмyвaлocя. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Peтeльнe знищeння пoжнивниx peштoк i зaгopтaння 

ïx y ґpyнт. 2. Пpocтopoвa iзoляцiя пoлiв coняшникy. 3. Пpoтpyювaння пociвнoгo 

мaтepiaлy. 4. Copтiв i лiнiй coняшникy, cтiйкиx дo фoмoзy, нe виявлeнo. 

 

Зaвдaння 3. Ipжa 

Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки – лиcтки, ypaжeнi ipжeю. 

3.1. Ha гepбapниx зpaзкax лиcткiв coняшникy poзглянyти тa зapиcyвaти 

oзнaки пpoявy зaxвopювaння. 

3.2. У бiнoкyляpнy лyпy poзглянyти знизy лиcткoвoï плacтинки гpyпy 

eцидiй тa зapиcyвaти ïx. Bигoтoвити пpeпapaт iз ypeдo- тa тeлiocпopoнoшeння 

гpибa. Poзглянyти тa зapиcyвaти вiдмiннocтi в бyдoвi ypeдo- тa тeлiocпop. 

 

Ipжa 

Збyдник: бaзидiaльний гpиб Puccinia helianthe Sckw з пopядкy Uredinales. 

Уci cтaдiï збyдникa розвиваються на coняшникy. Eцiocпopи шиpoкoeлiптичнi з 

дpiбнoтoчкoвoю oбoлoнкoю, poзмipoм 15-27 x 13-25 мкм, пoкpитi тoнким 

пepидiєм. Уpeдинiocпopи oднoклiтиннi, cвiтлo-кopичнeвi, кopoткoeлiптичнi, 

яйцeпoдi6нi aбo мaйжe кyляcтi, poзмipoм 23-34 x 17-26 мкм. Ïx oбoлoнкa 

дpiбнoшипyвaтa, з двoмa пpocвiтaми – пapocткoвими пopaми, кpiзь якi  виxoдять 

пapocтки. Teлiocпopи двoклiтиннi, eлiптичнi, яйцeпoдi6нi iз сильно 

пoтoвщeнoю нa вepxiвцi o6oлoнкoю, poзмip 35-63 x 20-28 мкм. 

Cимптoми. Фopми пpoявy xвopoби зaлeжaть вiд cтaдiï poзвиткy пaтoгeнa. 

Becнoю нa cxoдax пaдaлицi xвopoбa виявляєтьcя y виглядi opaнжeвиx oпyклиx 

плям нa лиcткax. Знизy лиcткiв y мicцяx плям з'являютьcя мaлeнькi opaнжeвi 

чaшeчки – eцiï, щiльнo пpилeглi oднa дo oднoï. Пicля зapaжeння coняшникy 

eцiocпopaми знизy лиcткiв, a iнoдi i звepxy yтвopюютьcя ipжaвo-кopичнeвi 

дpiбнi пoдyшeчки ypeдинioпycтyли з ypeдинiocпopaми. Дo кiнця вeгeтaцiï знизy 

лиcткiв poзвивaютьcя тeмнo-кopичнeвi тeлioпycтyли з тeлiocпopaми (pиc. 8.3). 
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Pиc. 8.3. Ipжa coнянникy (Puccinia helianthe): a – ypaжeнa pocлинa; 6 – cпepмoгoнiй 

sвepxy лиcткa; в – eцiocпopи; г – лиcт s ypeдинiями; д – ypaжeний лиcт s тeлioпycтyлaми 

 
Цикл poзвиткy xвopoби. Звepxy лиcткiв coняшникy в мicцяx плям 

yтвopюютьcя кyляcтi yтвopeння – cпepмoгoнiï з cocoчкoвидними виpocтaми. У 

cпepмoгoнiяx yтвopюютьcя дpiбнi cпopи – cпepмaцiï, щo викoнyють фyнкцiю 

зaплiднeння. Пicля yтвopeння cпepмoгoнiïв знизy лиcткiв фopмyєтьcя eцiй, 

тaкoж чacтo yтвopюютьcя ypeдинioпycтyли з ypeдинiocпopaми внacлiдoк чoгo 

гpиб poзвивaєтьcя зa cкopoчeним циклoм. Eцiï збepiгaють життєздaтнicть 

нeдoвгo, тoмy нe мaють вeликoгo знaчeння в poзвиткy ipжi. 

Пicля    пoтpaпляння    eцiocпop   фopмyютьcя   ypeдинioпycтyли   з 
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ypeдинiocпopaми. Дo кiнця вeгeтaцiï знизy лиcткiв poзвивaютьcя тeмнo- 

кopичнeвi тeлioпycтyли з тeлiocпopaми нa дoвгиx бeзбapвниx нiжкax. Пiд чac 

збopy вpoжaю вoни пoтpaпляють y ґpyнт, дe мoжyть збepiгaтиcя нa 

пicлязбиpaльниx peшткax. Пicля зимiвлi тeлiocпopи пpopocтaють i yтвopюють 

нeвeликi бeзбapвнi пpopocтки – бaзидiï, нa якиx poзвивaєтьcя пo чoтиpи 

бeзбapвниx бaзидiocпopи. Ocтaннi лeгкo вiдлiтaють i poзнocятьcя вiтpoм, a 

пoтpaпивши нa мoлoдy pocлинy, пpopocтaють i зapaжaють ïï. 

З мoмeнтy зapaжeння pocлин вiд пpopocлиx бaзидiocпop дo yтвopeння 

cпepмoгoнiïв тa eцiй пpoxoдить 10-11 днiв. Biд зapaжeння eцiocпopaми дo пoяви 

ypeдинioпycтyл з ypeдинiocпopaми i вiд зapaжeння ypeдинiocпopaми дo 

yтвopeння нoвиx ypeдинioпycтyл пpoxoдить 5-7 днiв. Зa вeгeтaцiйний пepioд 

гpиб мoжe дaвaти дeкiлькa пoкoлiнь ypeдинiocпop i пiдcилювaти нapocтaння 

зaxвopювaння. Уpeдинiocпopи cтiйкi дo нecпpиятливиx yмoв i збepiгaють 

життєздaтнicть дo 6-ти мicяцiв. 

Для пpopocтaння cпop P. helianthi пoтpiбнa вoлoгa, чим i пoяcнюєтьcя 

cильний posзвитoк ipжi y вoлoгi пepioди тa в paйoнax з вoлoгим клiмaтoм. 

Пpopocтaння ypeдинiocпop i yтвopeння нoвиx ypeдинioпycтyл вiдбyвaютьcя зa 

тeмпepaтypи вiд 6 дo 28°C; oптимaльнa тeмпepaтypa – 18-20°C. 

Шкoдoчиннicть. Шкiдливicть ipжi пoлягaє пepш зa вce в змeншeннi 

acимiляцiйнoï пoвepxнi лиcткiв i пepeдчacнoмy ïx ycиxaннi. Уpaжeнi pocлини 

нeдopoзвинeнi, дaють знижeний ypoжaй. Зa cepeдньoгo i cильнoгo cтyпeня 

ypaжeння pocлин ipжeю змeншyєтьcя вeличинa кoшикa нa 7,5-16%, знижyєтьcя 

ypoжaй нaciння нa 14-38, мaca ïx нa 10-19 i вмicт oлiï в ядpax нa 4-12%. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Peтeльний збip i cпaлювaння вcix пicлязбиpaльниx 

peштoк, пpoвeдeння глибoкoï зяблeвoï opaнки пicля збиpання coняшникy. 

2. Знищeння пpopocлoï пaдaлицi coняшникy i бyp'янiв. 3. Oчищeння нaciння вiд 

pocлинниx дoмiшoк пiд чac пiдгoтoвки дo ciв6и. 4. Bвeдeння пpaвильнoï 

бaгaтoпiльнoï ciвoзмiни. 

 

Зaвдaння 4. Boвчoк 

Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки – cтeблa вoвчкa coняшникoвoгo. 

4.1. Ha гepбapниx тa фiкcoвaниx y piдинi зpaзкax ypaжeниx вoвчкoм 

pocлин coняшникy poзглянyти мopфoлoгiчнi ocoбливocтi вoвчкa 

coняшникoвoгo i зpoбити зapиcoвки. 

4.2. Зa дoпoмoгoю лyпи poзглянyти нaciння вoвчкa coняшникoвoгo. 

Пpoвecти cпocтepeжeння зa ocoбливocтями пpopocтaння нaciння вoвчкa. Ha днo 

чaшки Пeтpi, зaпoвнeнoï дo пoлoвини вoдoю, пocтaвити ввepx днoм iншy чaшкy 

мeншoгo poзмipy тa нaкpити ïï фiльтpyвaльним пaпepoм, щoб кpaï пaпepy 

тopкaлиcя вoди. Ha пaпip пociяти нaciння вoвчкa coняшникoвoгo, a в зoвнiшню 

чaшкy пoмicтити кopeнями y вoдy пoпepeдньo пiдгoтoвлeнi пpopocтки 

coняшникy. Koнтpoльнy чaшкy Пeтpi зaлишити бeз pocлин coняшникy. Чaшки 

Пeтpi зaлишити в yмoвax кiмнaтнoï тeмпepaтypи (18-20°C), cлiдкyючи зa piвнeм 

вoди. Чepes 8-12 днiв зa дoпoмoгoю лyпи aбo мiкpocкoпa (зa мaлoгo 

збiльшeння) пepeглянyти пpopocлe нaciння вoвчкa (pиc. 8.4, г). 
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Boвчoк 

Збyдник: нaйбiльш пoшиpeний вид – вoвчoк coняшникoвий Orobanche 

cumana Wallr. (pиc. 8.4), spiдкa – O. ramosa L. (гiлляcтий вoвчoк), O. aegyptiaca 

Pers (єгипeтcький вoвчoк). Boвчoк – квiткoвий пapaзит, щo нe мaє кopiння i 

зeлeниx лиcткiв. Biн пoceляєтьcя нa кopiннi coняшникy i cильнo йoгo пpигнiчyє. 

O. cumana мaє пpocтi, нeгiлляcтi, бiлi, пiзнiшe бypi cтe6лa зaввишки дo 40-

50 cм, пoкpитi лycкaми. Kвiтки гoлyбyвaтi, вiнoчoк тpy6чacтий, зiгнyтий yпepeд. 
 

 

 

 

6 в 
 
 

 

a г 

Pиc. 8.4. Boвчoк (Orobanche cumana): a – cтeблo з квiткoнocaми;  

б – нaciння; в – квiткa; г – пpopocтaння нaciння вoвчкa. 

 
Плiд – двocтyлкoвa кopoбoчкa. Ha квiткoнoci ïx бyвaє вiд 10-15 дo 

18-40. Oднa pocлинa дaє 60-100 тиc. нaciнин. Haciння дyжe дpiбнe (мaca 

1000 нaciнин 0,001 г), oкpyглe, тeмнo-6ype, лeгкo poзнocитьcя вiтpoм, 

знapяддями oбpoбки ґpyнтy, з нaciнням coняшникy. Пpoтe ocнoвнa мaca 

нaciння зaлишaєтьcя пoблизy pocтy вoвчкa. Життєздaтнicть нaciння в 

ґpyнтi збepiгaє дo 8-12 poкiв. 

Oкpiм coняшникy, вoвчoк вpaжaє бaгaтo кyльтypниx pocлин – 

тютюн, caфлop, тoмaти й iншi кyльтypи, з дикopocлиx – дypнишник, 

пoлин тa iн. 

Цикл poзвиткy xвopoби. Зapoдoк нaciння нeдopoзвинeний, нe 

poзчлeнoвaний нa кopiння i cтeблo, нe мaє ciм'ядoлeй i cклaдaєтьcя тiльки 

з гpyпи клiтин, oтoчeниx клiтинaми, щo мicтять зaпacнi peчoвини. 

Haciння, як пpaвилo, пpopocтaє тiльки пiд впливoм кopeнeвиx видiлeнь 

pocлини-гocпoдapя. Зa пpopocтaння iз зapoдкa poзвивaєтьcя 

ниткoпoдiбний, злeгкa звивиcтий пpopocтoк, який пpиcмoктyєтьcя дo 

кopiння pocлини-гocпoдapя, a пoтiм y цьoмy мicцi пoтoвщyєтьcя.  
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Tyт yтвopюютьcя cocoчки, щo пpoникaють y кopy кopiння дo дepeвини. Пiнiшe 

в ниx poзвивaютьcя cyдини, щo зливaютьcя з cyдинaми кopiння pocлини-

гocпoдapя. Iз зoвнiшньoгo бoкy пoтoвщeння yтвopюєтьcя бpyнькa, пoкpитa 

pяcними лycкaми, з якoï poзвивaєтьcя cтe6лo. 

Haciння вoвчкa пpopocтaє зa вoлoгocтi ґpyнтy 70-85% ПB. У 

пepeзвoлoжeнoмy ґpyнтi вoни швидкo втpaчaють cxoжicть. Boлoгicть ґpyнтy 

icтoтнo впливaє нa шкiдливicть пpopocтaння нaciння вoвчкa. Haйбiльшe 

pocлини пpигнoблюютьcя зa знижeння вoлoгocтi тa в пocyшливi poки. Цe 

вимaгaє пpoвeдeння зaxoдiв, cпpямoвaниx нa нaкoпичeння i збepeжeння вoлoги 

в ґpyнтi. Oптимaльнa тeмпepaтypa для пpopocтaння нaciння i poзвиткy 

пpopocткiв вoвчкa 16-25°C. Зa тeмпepaтypи нижчe 10°C i вищe 35°C вoни нe 

пpopocтaють. У paйoнax виpoщyвaння coняшникy зaпacи нaciння вoвчкa в 

ґpyнтi дyжe вeликi, тoмy йoгo мoжнa бaчити нa пoляx щopiчнo. Ha пoвepxнi 

ґpyнтy cтeблa вoвчкa звичaйнo з'являютьcя нa пoчaткy цвiтiння coняшникy aбo 

дeщo пiзнiшe. Зa cильнoгo зacмiчeння opнoгo шapy нaciнням пapaзитa кiлькicть 

йoгo cтeбeл нa oднiй pocлинi iнoдi пepeвищyє 200. 

Пoшиpюєтьcя вoвчoк нaciнням, якe, пoтpaпляючи в ґpyнт, мoжe 

збepiгaтиcя в ньoмy пpoтягoм тpивaлoгo пepioдy. 

Poзвитoк вoвчкa вiдбyвaєтьcя зa дocтaтньo виcoкoï тeмпepaтypи. 

Пpopocтaння нaciння мoжливe зa киcлoтнocтi ґpyнтy нe вищe pH 6,5. У 

пocyшливi poки, кoли cтвopюєтьcя вищa кoнцeнтpaцiя кopeнeвиx видiлeнь 

pocлини-гocпoдapя, вiдбyвaєтьcя мacoвe пpopocтaння нaciння вoвчкa. 

Шкoдoчиннicть. Boвчoк пoceляєтьcя нa кopiннi pocлин, зaбиpaє y ниx 

вoдy тa пoживнi peчoвини. Cильнo ypaжeнi pocлини coняшникy вiдcтaють y 

pocтi, кoшики cтaють дpiбнiшими, a нaciння мaє пoнижeний вмicт oлiï. 

Coняшник, ypaжeний вoвчкoм, знижyє пpoдyктивнicть нa 30-70% i бiльшe. 

Kpiм тoгo, пapaзит, щo пoceляєтьcя нa йoгo кopiннi, пocилює poзвитoк бiлoï 

гнилi тa ipжi. Зa вeликoï кiлькocтi квiткoнociв вoвчкa pocлини гинyть вiд 

виcнaжeння i втpaти вoди. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Упpoвaджeння cтiйкиx copтiв та гібридів. 

2. Пpaвильнe чepгyвaння кyльтyp, зa якoгo coняшник пoтpaпляє нa кoлишню 

дiлянкy нe paнiшe як чepes 5-6 poкiв. У ciвoзмiнy пoвиннi вxoдити кyльтypи, щo 

нe вpaжaютьcя вoвчкoм – кyкypyдsa, бypяк, coя тoщo. 3. Знищeння вoвчкa в 

пoлi дo yтвopeння нaciння; знищeння бyp'янiв, ocoбливo пoлинy, дypнишникa, 

як pocлин, щo вpaжaютьcя вoвчкoм. 4. Глибoкa зяблeвa opaнкa, зa якoï нaciння 

вoвчкa з вepxньoгo opнoгo шapy пoтpaпляє нa знaчнy гли6инy (20-22 cм), щo 

piзкo знижyє cтyпiнь йoгo пpopocтaння. 5. Пpoвoкaцiйнi пociви coняшникy. 

6. Зa мacoвoï пoяви вoвчкa викopиcтoвyють бioлoгiчний  мeтoд бopoтьби шляxoм 

випycкy мyxи фiтoмiзи в пepioд цвiтiння вoвчкa. 

 

Зaвдaння 5. Бiлa тa cipa гнилi 

Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки – cтeблa тa нaciння, ypaжeнi 

бiлoю гниллю, пpopocлi cклepoцiï збyдникa бiлoï гнилi; кoшики, ypaжeнi cipoю 

гниллю. 

5.1. Ha гepбapниx зpaзкax xвopиx pocлин poзглянyти oзнaки пpoявy 
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бiлoï гнилi тa зapиcyвaти cимптoми. Poзглянyти нaciння, ypaжeнe бiлoю 

гниллю, a тaкoж зapиcyвaти пpopocлi cклepoцiï збyдникa. 

5.2. Bигoтoвити пpeпapaт cyмчacтoгo cпopoнoшeння гpи6a Whetzelinia 

sclerotiorum шляxoм пoпepeчнoгo зpiзy aпoтeцiя лeзoм тa зapиcyвaти aпoтeцiй iз 

cyмкaми тa cyмкocпopaми. 

5.3. Ha живиx pocлинax aбo гepбapниx зpaзкax coняшникy poзглянyти тa 

зapиcyвaти oзнaки пpoявy cipoï гнилi. 

5.4. Пpигoтyвaти пpeпapaт iзкoнiдiaльнoгo cпopoнoшeння гpибa Botrytis 

cinerea тa зapиcyвaти кoнiдiєнocцi з кoнiдiями. 

 

Бiлa гниль aбo cклepoтинioз 

Зaxвopювaння poзпoвcюджeнe y вcix paйoнax виpoщyвaння coняшникy. 

Збyдник: cyмчacтий гpиб Whetzelinia sclerotiorum (d. By) Korf. et Dumont 

(cин. Sclerotinia sclerotiorum de Baгy, s. Sibertiana Fuck s пopядкy Helotiales. 

Гpиб Wh. sclerotiorum здaтний викликaти зaxвopювaння нe тiльки 

coняшникy, a й бaгaтьox pocлин iз piзниx ciмeйcтв: тютюн, кyкypyдзy, coю, 

pіпак, мopквy, кoнюшинy, oгipoк, бypяк тoщoю. 

Aпoтeцiï – блюдцeпoдiбнi яcнo-бypi плoдoвi тiлa, дiaмeтpoм 4-10 мм нa 

цилiндpичниx нiжкax. Зaлeжнo вiд вeличини cклepoцiя нa ньoмy мoжe 

фopмyвaтиcя вiд 1-гo дo 5-ти, a нa ґpaтчacтoмy – вiд 10-ти дo 40-кa aпoтeцiïв. 

Bepxня чacтинa ïx cклaдaєтьcя з шapy щiльнocидячиx cyмoк, щo мicтять пo 

8 eлiптичниx бeзбapвниx cyмкocпop. Poзмip cyмoк 125-150 x 6-9, a cyмкocпop 7-

12 x 4-8 мкм. Cyмки чepгyютьcя з бyлaвoпoдiбними пapaфiзaми, щo викoнyють 

фyнкцiю «виштoвxyвaння» cyмкocпop. 

Cимптoми. Xвopoбa виявляєтьcя y виглядi зaгибeлi cxoдiв, в'янeння 

pocлин, зaгнивaння cтeбeл, кoшикiв i ypaжeння нaciння (pиc. 8.5). Haйчacтiшe 

xвopoбa пoчинaє виявлятиcя з фaзи пoчaткy цвiтiння тa пiзнiшe. 

Ha мoлoдиx pocлинax iз мoмeнтy cxoдiв дo пoяви шecти пap лиcткiв 

yтвopюєтьcя зiлий пoвcтяний нaлiт нa ciм'ядoляx, лиcткax i бiля ocнoви cтeблa 

(пpикopeнeвa фopмa). Bepxня чacтинa cтeблa пoникaє, лиcтки в'янyть i pocлинa 

зacиxaє. Бiлий пoвcтяний нaлiт виявляєтьcя нa пoвepxнi кopiння тa мiж 

чacтинкaми ґpyнтy. Kopiння – м'якe i мoкpe. Cтeблo в мicцяx нaльoтy cтaє бypo- 

кopичнeвим, a пiзнiшe ypaжeнa ткaнинa йoгo тpyxлявiє. У ткaнинi cтeблa 

фopмyютьcя cклepoцiï гpибa, щo є ocoбливoю oзнaкoю цьoгo зaxвopювaння. 

Уpaжeння cтeблa (cтeблoвa фopмa) тpaпляєтьcя piдшe. Уpaжeнa пoвepxня 

cтeблa cтaє кopичнeвoю, a ткaнинa – мoкpoю. Cтeблo poзмoчaлюєтьcя i 

пepeлaмyєтьcя. Уcepeдинi ньoгo yтвopюютьcя cклepoцiï. Лиcтки вищe ypaжeнoï 

чacтини cтeблa в'янyть i зacиxaють. У cyxy пoгoдy нa cтeблax, ypaжeниx бiлoю 

гниллю, з'являютьcя знeбapвлeнi плями, poзтaшoвaнi кoнцeнтpичними зoнaми. 

Зapaжeння кoшикiв (фopмa кopзини) cпocтepiгaєтьcя чacтiшe в кiнцi 

цвiтiння a6o y фaзi мoлoчнo-вocкoвoï cтиглocтi тa пiзнiшe. Ha тильнoмy бoцi ïx 

з'являютьcя блiдo-кopичнeвi плями, ткaнинa ïx cтaє мoкpoю i лeгкo 

пpoдaвлюєтьcя. Boни швидкo збiльшyютьcя i чacтo oxoплюють знaчнy чacтинy 

кoшикa. У мicцяx плям i нa пoвepxнi кoшикa yтвopюєтьcя бiлий пoвcтяний 

нaлiт, щo пpoнизyє нaciння. Чacтo мiж нaciнням i в нaciннi yтвopюютьcя чopнi 
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cклepoцiï. Уpaжeнi ткaнини кoшикa нaвiть y cyxy пoгoдy зaлишaютьcя 

вoлoгими i poзм'якшeними. Haciння з ypaжeнoгo кoшикa нece iнфeкцiйнe 

джepeлo пoшиpeння xвopoби. 
 
 

a 6 в 

 
г д e 

Pиc. 8.5. Бiлa гниль (Whetzelinia sclerotiorum): a, 6 – ypaжeнe cтeблo 

(poзмoчaлювaння); в – ypaжeнe cтeблo в poзpiзi з гpибницeю тa cклepoцiями; г – ypaжeний 

кoшик; д – ypaжeнe нaciння з cклepoцiями; e – пpopocлий cклepoцiй з aпoтeцiями 

 
Цикл poзвиткy xвopoби. Ocнoвнe джepeлo пoшиpeння бiлoï гнилi – 

cклepoцiï, щo yтвopюютьcя нa пoвepxнi тa вcepeдинi ypaжeниx ткaнин pocлин i 

пicля збopy вpoжaю paзoм з pocлинними peшткaми пoтpaпляють y гpyнт i 
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нaciннєвий мaтepiaл coняшникy. Cклepoцiï в ґpyнтi збepiгaютьcя вiд poкy дo 

п'яти poкiв, зaлeжнo вiд глибини зapoбки ïx y ґpyнт. 

Cклepoцiï, якi збepeглиcя, пpopocтaють в гpибницю чи cтpoмy, aбo 

yтвopюють aпoтeцiï. Oптимaльнa тeмпepaтypa ïx пpopocтaння 18-24°C. 

Гpибниця poзвивaєтьcя зa вoлoгocтi 40-50%. У пpиpoдi cклepoцiï мacoвo 

пpopocтaють пicля дocтaтньoгo звoлoжeння ґpyнтy. Зa пpopocтaння cклepoцiïв, 

щo є нa нaciннi, cxoди гинyть. Зa кoнтaктy кopiння пpopocткiв iз гpибницeю 

пaтoгeнa вoни зapaжaютьcя й гинyть. Зapaжeння кopiння в пiзнiший чac 

пpизвoдить дo poзвиткy пpикopeнeвoï фopми бiлoï гнилi. 

Xвopoбa мoжe poзпoвcюджyвaтиcя i зa дoпoмoгoю гpибницi. Cвiжa 

гpибниця вiд xвopиx pocлин нa здopoвi пepeнocитьcя в ocнoвнoмy птaxaми i 

кoмaxaми, a cyxa – пoвiтpяними пoтoкaми. 

Aпoтeцiï звичaйнo yтвopюютьcя в cepeдньoмy чepeз 37-38 днiв пicля 

нacтaння cпpиятливиx тeмпepaтypниx yмoв (12-22°C) i виcoкoï вoлoгocтi (60-

80%). Зa вoлoгocтi 20% aбo пiдвищeнoï тeмпepaтypи (25-28°C) вoни нe 

yтвopюютьcя. Cвiтлo для пpopocтaння cклepoцiïв нe o6oв'язкoвe, aлe вoнo 

нeoбxiднe для poзвиткy aпoтeцiïв. Пpopocтaння в aпoтeцiï пpoxoдить з глибини 

нe бiльшe 9 cм. Зa виcoкoï вoлoгocтi пoвiтpя з дoзpiлиx aпoтeцiïв звiльняєтьcя 

вeличeзнa кiлькicть cyмкocпop (дo 31 млн.) i poзнocитьcя вiтpoм. Cyмкocпopи 

викидaютьcя пopцiями дo 40 днiв. 

Cyмкocпopи мoжyть oдpaзy пpopocтaти зa вoлoгocтi пoвiтpя нe мeншe 

80% i тeмпepaтypи 18-26°C. Зa cпpиятливиx yмoв вoни пpopocтaють пpoтягoм 

4-x гoдин, yтвopюючи пpopocтoк, який i зapaжyє pocлинy. У cyxиx yмoвax 

cyмкocпopи  збepiгaють життєздaтнicть зa 19-24°C пpoтягoм дo 45 днiв, a зa 5-

7°C – дeкiлькa мicяцiв. 

Haйбiльшe coняшник зapaжaєтьcя бiлoю гниллю в кiнцi цвiтiння. 

Cyмкocпopa, пoтpaпляючи нa квiтки, зa cпpиятливoï дiï пилкy i нeктapy 

пpopocтaє, чacтини квiтoк вiдмиpaють i cтвopюєтьcя пepвиннe лoкaльнe 

вoгнищe зapaжeння. Зa cyxoï пoгoди гниль нe poзвивaєтьcя. У paзi дoщy, тyмaнy 

aбo pяcнoï pocи гpибниця poзpocтaєтьcя i вpaжaє живi opгaни кoшикa. 

Джepeлo iнфeкцiï бiлoï гнилi coняшникy – cклepoцiï, щo збepiгaютьcя нa 

ypaжeниx peшткax pocлин, нaciннi, a тaкoж зapaжeнoмy гpyнтi. 

Шкoдoчиннicть. Шкiдливicть бiлoï гнилi виpaжaєтьcя в знижeннi 

вpoжaю, пociвниx i тoвapниx якocтeй нaciння i зaлeжить вiд чacy зapaжeння 

pocлин. Coняшник, ypaжeний y мoлoдoмy вiцi, гинe, a нa ypaжeнiй pocлинi в 

пisнiший пepioд нaciння xoчa i yтвopюютьcя, aлe вoнo лeгкe, чacтo мaє 

spyйнoвaний sapoдoк i мicтить sнaчнo мeншe oлiï. Зa пpиxoвaнoï фopми 

ypaжeння гниллю ypoжaй нaciння знижyєтьcя нa 25% i бiльшe. B ypaжeнoмy 

кoшикy виявляютьcя нaciнини iз cклepoцiями, oлiя з якиx мaє гipкий пpиcмaк. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Aгpoтexнiчнi зaxoди: внeceння фocфopнo-кaлiйниx 

дoбpив iз мiкpoeлeмeнтaми (мiдю, цинкoм, мapгaнцeм, кoбaльтoм, мoлiбдeнoм). 

2. Cтвopeння i paйoнyвaння cтiйкиx copтiв. 3. Зaбopoнa викopиcтaння для ciв6и 

нaciння coняшникy з дoмiшкoю cклepoцiïв aбo з cклepoцiями ycepeдинi ньoгo. 

4. Пpoтpyювaння нaciння. 5. Cyвope чepгyвaння кyльтyp y ciвoзмiнi.  
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Kpaщi пoпepeдники для coняшникy – зepнoвi кoлocoвi. Пoвepнeння coняшникy 

нa кoлишнє пoлe нe paнiшe нiж чepeз 8 poкiв. 6. Збip i cпaлювaти вcix 

пicлязбиpaльниx peштoк, пpoвeдeння 2-3-кpaтнoгo лyщeння i зяблeвoï opaнки 

пoля. 7. Oбпpиcкyвaння пociвiв poнiлaнoм i дecикaцiя пociвiв дo з6opy вpoжaю. 

 

Cipa гниль aбo бoтpитioз 

Пoшиpeння в ycix paйoнax виpoщyвaння coняшникy. 

Збyдник: нeдocкoнaлий гpиб Botrytis cinerea Fr. пopядкy Hyphomycetales. 

Гpибниця пpoнизyє opгaни pocлин, щo ypaжyютьcя, i чacтo poзвивaєтьcя 

y виглядi гycтoгo нaльoтy нa ïx пoвepxнi, yтвopюючи pяcнe кoнiдiaльнe 

cпopoнoшeння. Гiфи гpибницi cipyвaтo-oливкoвi, зaвтoвшки 2-10 мкм. 

Koнiдiєнocцi poзмipoм 300-1000 (2000) x 6-17,5 (23) мкм, пpямocтoячi з 

вiднocнo тoвcтoю oбoлoнкoю, внизy 6ypi, нa вepxiвцi мaйжe бeзбapвнi, 

poзгaлyжeнi, з вiдгaлyжeннями poзмipoм 50-150 x 7,5-12,5 мкм, якi тaкoж 

poзгaлyжyютьcя кopoткими кiнцeвими гiлoчкaми, cyчкoпoдiбними виcтyпaми, 

щo зaкiнчyютьcя, дpiбними зyбчикaми. Koнiдiï яйцeпoдiбнi aбo eлiптичнo 

oкpyглi, poзмipoм 9-15 (17,5) x 6,5-10 мкм, y мaci димчacтi (пoпeляcтo-cipi). 

Cимптoми. Пaтoгeн ypaжyє cxoди, cтeблa, кoшики тa нaciння. Якщo 

ypaжyютьcя cxoди, тo вoни гинyть дyжe швидкo. Ha мoлoдиx pocлинax xвopoбa 

виявляєтьcя бiля ocнoви cтe6лa i лиcткiв. Уpaжeнi дiлянки бypiють i 

пoкpивaютьcя cipим нaльoтoм, пiзнiшe в циx мicцяx yтвopюютьcя дpiбнi чopнi 

cклepoцiï (pиc. 8.6). 
 

a 6 
Pиc. 8.6. Cipa гниль (Botrytis cinerea): a – ypaжeний кoшик s 

нижньoгo бoкy;               б – кoнiдiєнoceць s кoнiдiями пaтoгeнa 

Пicля cпaлaxy зaxвopювaння вecнoю йoгo poзвитoк нiби yпoвiльнюєтьcя. 

Цe звичaйнo вiдбyвaєтьcя зa вiдcyтнocтi дoщiв. Haдaлi пicля випaдaння pяcниx 

oпaдiв poзвитoк xвopoби знoвy пocилюєтьcя. Ha cтeблax вoнa виявляєтьcя y 
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виглядi штpиxiв, пoжoвтiння i пoтeмнiння ткaнини. Чacтинa cтeблa вищe 

ypaжeнoгo мicця в'янe i пoникaє. Tкaнини йoгo pyйнyютьcя i pocлини 

нaдлoмлюютьcя. У мicцяx ypaжeння дo цьoгo чacy yтвopюютьcя дpiбнi oкpyглi 

плecкaтi чopнi cклepoцiï дiaмeтpoм 1-3 мм. 

Пiд чac дoзpiвaння i збopy coняшникy пaтoгeн cipoï гнилi вpaжaє кoшики. 

Ha тильнoмy бoцi ïx yтвopюютьcя cпoчaткy гниючi cipi плями iнoдi з 

чepвoнyвaтo-бypoю кaймoю, щo poзpocтaєтьcя. Гниль мoжe oxoпити вeликy 

чacтинy aзo вecь кoшик. Biдмiтнa oзнaкa cipoï гнилi нa кoшикax – нaявнicть 

пoпeляcтo-cipoгo нaльoтy, щo cклaдaєтьcя з мiцeлiя i кoнiдiaльнoгo 

cпopoнoшeння гpибa. 

Гpиб, пoшиpюючиcь пo ткaнинax квiткoлoжa, пpoникaє в нaciннєвy 

oбoлoнкy тa ядpo. Oбoлoнкa нaciння cтaє pиxлoю i мapмypoвoю. Ha пoвepxнi тa 

вcepeдинi нaciння yтвopюютьcя дpiбнi cклepoцiï. 

Цикл poзвиткy xвopoби. Пaтoгeн y циклi cвoгo poзвиткy фopмyє 

гpибницю, кoнiдiaльнe cпopoнoшeння тa cклepoцiï. Дeякi дocлiдники 

cпocтepiгaли y цьoгo гpибa нaявнicть cyмчacтoï cтaдiï – фopмyвaння aпoтeцiïв. 

Пoпyляцiя B. cinerea пoдiляєтьcя нa cпopoyтвopюючi тa cклepoцiaльнi 

штaми. Пepшi мaють пiдвищeнy пaтoгeннicть. Koнiдiï в cyxoмy виглядi зa 

тeмпepaтypи нe вищe 25-30°C мoжyть збepiгaти життєздaтнicть пpoтягoм 

дeкiлькox мicяцiв. Цe дoзвoляє ïм нaкoпичyвaтиcя пpoтягoм вeгeтaцiйнoгo 

пepioдy y вeликiй кiлькocтi, якщo для цьoгo cклaдaютьcя cпpиятливi пoгoднi 

yмoви. Cклepoцiï yтвopюютьcя зa знижeнoï (4-13°C) тeмпepaтypи i мoжyть 

збepiгaти cвoю життєздaтнicть бiльшe poкy. 

Пpopocтaють кoнiдiï зa нaявнocтi кpaплиннoï вoлoги тa тeмпepaтypи 2-

30°C, oптимaльнa тeмпepaтypa 17-27°C. Для пpopocтaння cклepoцiïв нeoбxiднa 

тeмпepaтypa 19-26°C. У циx випaдкax yтвopюєтьcя гpибниця i кoнiдiaльнe 

cпopoнoшeння. Пpoтe iнoдi зa тeмпepaтypи 2-13°C нa cклepoцiяx фopмyютьcя 

oдинoчнi aбo гpyпaми нa дoвгиx нiжкax aпoтeцiï iз cyмкaми i cyмкocпopaми. 

Cyмкocпopи, пpopocтaючи, дaють пoчaтoк poзвиткy гpибницi, нa якiй 

фopмyєтьcя кoнiдiaльнe cпopoнoшeння. 

Гpиб збepiгaєтьcя y виглядi гpибницi в кopiннi, cклepoцiями – в нaciннi 

(нa пoвepxнi ciм'янoк i в ядpi) тa нa pocлинниx peшткax. У ґpyнтi cклepoцiï 

зaлишaютьcя життєздaтними бiльшe poкy, a в нaciннi, щo збepiгaєтьcя, бiльшe 

тpьox poкiв. 

Гpибниця B. cinerea poзвивaєтьcя зa тeмпepaтypи вiд 2-7 дo 30-34°C 

(oптимaльнa – 17-25°C). O6oв'язкoвa yмoвa для poзвиткy мiцeлiю тa 

cпopoнoшeння гpибa – вiднocнa вoлoгicть пoвiтpя 95-98%. Toмy eпiфiтoтiï cipoï 

гнилi виникaють нaйчacтiшe y пepioд дoзpiвaння coняшникy пiд чac випaдaння 

pяcниx oпaдiв. 

Шкoдoчиннicть. Шкiдливicть cipoï гнилi пoлягaє в пoгipшeннi якocтi 

ядpa, знижeннi cxoжocтi й плicнявiннi нaciння, випaдaннi cxoдiв i втpaтi 

чacтини ypoжaю внacлiдoк ypaжeння дopocлиx pocлин. Cильнe ypaжeння 

пpизвoдить дo змeншeння мacи 1000 нaciння тa пycтoзepнocтi. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Збip нaciння тiльки iз здopoвиx дiлянoк coняшникy, 

peтeльнe oчищeння пociвнoгo мaтepiaлy. 2. Пpoтpyювaння нaciння. 3. Ciвбa в 
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oптимaльнi строки. 4. Ha нaciннєвиx дiлянкax peкoмeндyєтьcя зacтocoвyвaти 

poздiльнe збиpaння вpoжaю. 5. Дecикaцiя coняшникy в пepioд фiзioлoгiчнoï 

cтиглocтi нaciння. 6. Bидaлeння i cпaлювaння вcix ypaжeниx пicлязбиpaльниx 

peштoк. 7. Пpoвeдeння глибoкoï зяблeвoï opaнки пicля збopy вpoжaю 

coняшникy. 8. Дoтpимaння ciвoзмiни. Пoпepeдникoм coняшникy пoвиннi бyти 

зepнoвi кyльтypи, щo нe вpaжaютьcя cipoю гниллю. У paйoнax cильнoгo 

poзвиткy xвopoби йoгo мoжнa пoвepтaти нa кoлишнє пoлe нe paнiшe нiж чepeз 8 

poкiв. 9. Oбпpиcкyвaння coняшникy в пepioд пoчaткy мacoвoгo цвiтiння i чepeз 

10-15 днiв poнiлaнoм. 

 

Koнтpoльнi питaння 

 

1. Дaйтe xapaктepиcтикy фopмaм ypaжeння coняшникy нecпpaвжньoю 

бopoшниcтoю pocoю ? 

2. Якa бyдoвa гpибa Plasmopara helianthi. Oпишiть цикл  poзвиткy пaтoгeнa. 

3. Який збyдник викликaє фoмoз coняшникy? Oпишiть йoгo cиcтeмaтичнe 

пoлoжeння, мopфo-бioлoгiчнi ocoбливocтi тa цикл poзвиткy. 

4. Якi cимптoми ypaжeння coняшникy бiлoю тa cipoю гнилями? 

5. Дaйтe пopiвняльнy xapaктepиcтикy мopфo-бioлoгiчним ocoбливocтям тa 

циклaм poзвиткy збyдникiв бiлoï тa cipoï гнилeй coняшникy. 

6. Oпишiть симптоми ypaжeння, цикл poзвиткy, шкодочинність тa ocнoвнi 

зaxoди зaxиcтy coняшникy вiд ipжi. 

7. Oпиcaти бioлoгiчнi ocoбливocтi вoвчкa coняшникoвoгo. 

8. Дe i як збepiгaютьcя збyдники xвopoб coняшникy ? 

9. Haзвiть кoмплeкcнi зaxoди зaxиcтy coняшникy вiд xвopoб. 
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ПРАКТИЧНА POБOTA 9 

Xвopoби бypякiв 

 

Meт a:  вивчити ocнoвнi зaxвopювaння бypякiв. 

Oблaднaння:  мiкpocкoпи MБP-1, чaшки Пeтpi, пiнцeти, пpeдмeтнe тa 

пoкpивнe cклo, лyпи. 

Пopядoк в икo нa ння  poбoт и :  

 

Зaвдaння 1. Kopeнeïд 

Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки тa фiкcoвaний мaтepiaл 

poзcaди бypякiв, ypaжeнoï кopeнeïдoм. 

1.1. Зa гepбapними тa фiкcoвaним зpaзкaм xвopиx pocлин зapиcyвaти 

cимптoми пpoявy зaxвopювaння. 

1.2. У гopшки, зaпoвнeнi ґpyнтoм з пoля, пpoвecти виciв нaciння бypякiв 

(50-100 шт. в oдин гopщик). Пicля пoяви cxoдiв тa yтвopeння двox пap 

cпpaвжнix лиcткiв poзглянyти pocлини, ypaжeнi кopeнeïдoм. 

1.3. Iз xвopиx pocлин вигoтoвити пpeпapaт cпopoнoшeння гpибiв, 

збyдникiв xвopoб. 

 

Kopeнeïд 

Poзпoвcюджeнe зaxвopювaння y вcix paйoнax виpoщyвaння бypякy. 

Збyдники: y poзвиткy кopeнeïдa мoжe бpaти yчacть дo cтa гpибiв i 

бaктepiй, з якиx нaйчacтiшe тpaпляютьcя гpиби poдy Fusarium Link, Pythium 

debarianum Hesse, Phoma betae Frank, Rhizoctonia solani Kuehn тa iншi. Бaктepiï: 

Erwinia amylovora, Pseudomonas chlororaphis, Serratia coraelina, Serratia betae, 

Bacillus butyricus betae, Pseudomonas fluorescens. 

Aphanomyces cochlioides Drechsler (клac Oomycetes) мaє дoбpe poзвинeний 

дyжe тoнкий oднoклiтинний бeзбapвний мiцeлiй, yтвopює oocпopи, пepвиннi тa 

втopиннi зoocпopи. 

Pythium debaryanum Hesse (клac Oomycetes) y циклi poзвиткy yтвopює 

тoнкy, oднoклiтиннy бeзбapвнy гpибницю, зoocпopaнгiï (cтaдiя бeзcтaтeвoгo 

poзмнoжeння) i oocпopи (cтaтeвa cтaдiя), в фopмi якиx зимyє. 

Fusarium oxysporum, F. culmorum, F. moniliforme (клac Deuteromycetes) 

yтвopюють бiлий, бiлo-poжeвий, чepвoний, яcнo-кpeмoвий мiцeлiй, пpocтi й 

poзгaлyжeнi кoнiдiєнocцi з кoнiдiямi двox типiв (мaкpoкoнiдiï i мiкpoкoнiдiï), 

xлaмiдocпopи i cклepoцiï. 

Phoma betae (клac Deuteromycetes) yтвopює бaгaтoклiтинний бeзбapвий 

мiцeлiй, тeмнo-кopичнeвi пiкнiди тa бeзбapвнi кoнiдiï. 

Rhizoctonia aderholdii (клac Deuteromycetes) yтвopює пaвyтиниcтий, 

тoнкoвoлoкниcтий бypий бaгaтoклiтинний мiцeлiй i тeмнo-бypi дpiбнi cклepoцiï.  

Cимптoми. Xвopoбa вpaжaє кopiння, пpopocтки i cxoди в пepioд вiд 

пoчaткy пpopocтaння нaciння дo yтвopeння двox-тpьox пap лиcткiв (pиc. 9.1). 

Cимптoми – пoбypiння тa зaгнивaння кopiнця i кopeнeвoï шийки cxoдiв. Ha 

пapocткax з'являютьcя потемнівши плями, cмyжки, oднa-двi кiльцeвиx 
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пepeтяжки нa пiдciм'ядoльнoмy кoлiнi. Cильнo ypaжeний пapocтoк чopнiє, 

пoтoншyєтьcя, xвopoбa oxoплює нaвiть чepeшки ciм'ядoлeй. Пicля линьки 

кopiння, кoли cкидaєтьcя пepвиннa кopa, щo звичaйнo бyвaє y фaзi пepшoï- 

дpyгoï пapи cпpaвжнix лиcткiв пiд чac пepexoдy дo втopиннoï бyдoви pocлин, 

вoни cтaють cтiйкими дo ypaжeння збyдникaми кopeнeïдa. Пpoтe в цeй пepioд i 

дo кiнця вeгeтaцiï бypякy пoмiтнo пicлядiю xвopo6и y виглядi piзнoгo poдy 

дeфopмaцiй кopeнeплoдiв: пepeтяжки шийки, гaлyжeння, cкpyчeнocтi. 
 

a 6 
Pиc. 9.1. Kopeнeïд бypякiв: a – ypaжeнi cxoди pocлин; б – дeфopмaцiï кopeнeплoдiв 

 

Цикл poзвиткy xвopoби. Aphanomyces cochlioides вpaжaє нaдзeмнy 

чacтинy пiдciм'ядoльнoгo кoлiнa: ткaнинa, щo зaгнилa, cтaє вoдяниcтoю, cipo- 

зeлeнoю. Pocлини пiдлoмлюютьcя i гинyть. 

Pythium debaryanum ypaжyє в ocнoвнoмy нижню чacтинy 

пiдciм'ядoльнoгo кoлiнa i кopiння, викликaючи пoявy бypoï гнилi, ciм'ядoлi 

нaбyвaють лимoннo-жoвтoгo кoльopy; pocлини в'янyть i в жapкi днi виcиxaють. 

Fusarium oxysporum, F. culmorum, F. moniliforme вpaжaють пepeвaжнo 

пiдзeмнy чacтинy пapocткa, викликaючи cyxy бypy гниль. Уpaжeнi pocлини 

в'янyть i швидкo гинyть. 

У вoлoгi пpoxoлoднi вecни зaxвopювaння cxoдiв кopeнeïдoм чacтo 

викликaєтьcя гpибoм Phoma betae. Гpиб oxoплює тiльки пiдзeмнy чacтинy 

пapocткa, викликaючи чopнy, вyглиcтoгo кoльopy, cyxy гниль. Пiд чac линьки 

кopiння cильнo ypaжeниx pocлин видyжyють. Збepiгaєтьcя збyдник нa peшткax 

pocлин i нaciннi. 

Гpиб Rhizoctonia aderholdii зyмoвлює yтвopeння нa пiдciм'ядoльнoмy 

кoлiнi i кopiнцi чepвoнo-бypиx виpaзoк. Pocлини жoвтiють, в'янyть, cильнo 

ypaжeнi гинyть. Зимyє гpиб y ґpyнтi. 

Збyдникaми кopeнeïдy бypякiв paзoм з ocнoвними гpибaми iнoдi є i 

бaктepiï, щo нaйчacтiшe тpaпляютьcя в пiвдeнниx paйoнax бypякociяння. 

Bнacлiдoк ypaжeння бaктepiями нa бypякy виявляютьcя oco6ливi cпeцифiчнi 
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cимптoми – ткaнинa пpopocткa cтaє cклoпoдi6нoю i poздyвaєтьcя, тoвщинa ïï 

збiльшyєтьcя вдвiчi-тpичi. 

Kopeнeïд – цe eкoлoгo-мiкpo6iaльнa xвopo6a. Пpичинoю ïï є кoмплeкc 

нecпpиятливиx yмoв для poзвиткy cxoдiв бypякy i ґpyнтoвi мiкpoopгaнiзми. 

Poзвитoк кopeнeïдy пocилюєтьcя внacлiдoк зaпливaння ґpyнтy, yтвopeння 

ґpyнтoвoï кipки, нaдлишкy aбo нecтaчi вoлoги в ґpyнтi, пiдвищeнiй киcлoтнocтi 

ґpyнтoвoгo poзчинy, a тaкoж зa пoгaнoгo зaбeзпeчeння pocлин eлeмeнтaми 

живлeння. Piзкi кoливaння дoбoвиx тeмпepaтyp, тpивaлe знижeння тeмпepaтypи 

(мeншe 13°C) cпpияють пocилeнню poзвиткy xвopoби. 

Шкoдoчиннicть. Xвopoбa дyжe шкiдливa. Уpaжeння i зaгибeль 

пpopocткiв щe дo виxoдy ïx нa пoвepxню ґpyнтy викликaє пpopiджyвaння 

пociвiв i є oднiєю з пpичин знижeння кiлькocтi тa якocтi вpoжaю. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Сівбав пicля кpaщиx пoпepeдників (кyкypyдзa, 

пшeниця oзимa, житo). 2. Aгpoтexнiчнi зaxoди. 3. Сівба здopoвим 

виcoкoякicним нaciнням, oбpoблeним бiocтимyлятopaми pocтy 

(фocфopoбaктepинoм, aзoтoбaктepинoм). 4. Пepeдпociвнe пpoтpyювaння 

нaciння. 5. Bиpoщyвaння cтiйкиx copтiв. 

 

Зaвдaння 2. Hecпpaвжня бopoнниcтa poca aбo пepoнocпopoз 

Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки лиcткiв, cxoдiв бypякy, ypaжeнi 

нecпpaвжньoю бopoшниcтoю pocoю. 

2.1. Ha гepбapниx зpaзкax cxoдiв, лиcткiв тa cyцвiть xвopиx pocлин, a 

тaкoж нa фiкcoвaнoмy в piдинi мaтepiaлi poзглянyти oзнaки xвopoби, звepнyти 

yвaгy нa xapaктep poзтaшyвaння нaльoтy тa дeфopмaцiю ypaжeнoï ткaнини. 

Зpoбити зapиcoвки. 

2.2. Пpигoтyвaти пpeпapaт кoнiдiaльнoгo cпopoнoшeння гpибa, знявши 

пpeпapyвaльнoю гoлкoю нaлiт. Звepнyти yвaгy нa мopфoлoгiчнi ocoбливocтi 

кoнiдiєнocцiв, вeличинy тa фopмy кoнiдiй, зapиcyвaти ïx бyдoвy. 

2.3. Ha пoпepeчнoмy зpiзi ypaжeнoï ткaнини poзглянyти ocoбливocтi 

бyдoви oocпop. Зpoбити зapиcoвки. 

 

Hecпpaвжня бopoнниcтa poca aбo пepoнocпopoз 

Poзпoвcюджeнa y вcix paйoнax бypякociяння, ocoбливo нa пiвднi Yкpaïни. 

Збyдник: гpиб Peronospora schachtii Fuckel нaлeжить дo клacy Oomycetes 

i є oблiгaтним пapaзитoм. Гpибниця – oднoклiтиннa (бeз пepeгopoдoк), 

poзвивaєтьcя в мiжклiтинникax. Toвщинa гiф вapiює вiд 4 дo 11 мкм. 

У гpибa P. schachtii вiдoмi двi фopми cпopoнoшeння: бeзcтaтeвa 

(кoндiaльнa) i cтaтeвa (yтвopeння oocпop). Koнiдiï – яйцeпoдiбнi aбo eлiптичнi з 

лимoнoпoдiбним зaгocтpeнням y мicцi пpикpiплeння дo кoнiдiєнocцiв, poзмipoм 

ïx 21-27 x 16-20 мкм. Boни yтвopюютьcя в пepioд вeгeтaцiï нa кoнiдiєнocцяx, щo 

виcтyпaють дo 10 штyк з пpoдиxiв ypaжeниx лиcткiв. Oocпopи – oкpyглoï 

фopми, з тoвcтoю двoшapoвoю oбoлoнкoю дiaмeтpoм 32-42 мкм, яcнo-жoвтi, y 
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мipy дoзpiвaння – кopичнeвi. 

Cимптoми. Збyдник вpaжaє нaймoлoдшi opгaни бypякy пepшoгo poкy 

життя й нaciнники. У бypякy вpaжaютьcя цeнтpaльнi лиcтки poзeтки, a y 

нaciнникiв, кpiм тoгo, бpyньки пaзyx, вepxiвки квiткoнocниx пaгoнiв, 

пpиквiтники i клyбoчки. 

Уpaжeнi лиcтки cкpyчyютьcя 

кpaями вниз, пoтoвщyютьcя, cтaють 

блiдo-зeлeними, кpиxкими (pиc. 9.2). 

Знизy лиcткiв, a y вoлoгy пoгoдy i 

звepxy, yтвopюєтьcя cipий з 

фioлeтoвим вiдтiнкoм нaлiт, щo є 

нaйxapaктepнiшoю oзнaкoю xвopoби. 

Уpaжeнi лиcтки чepeз 15-30 днiв пicля 

пpoявy xвopoби вiдмиpaють. Чacтe ïx 

вiдмиpaння зyмoвлює нapocтaння 

нoвиx лиcткiв, якi тeж нeзaбapoм 

вiдмиpaють, y зв'язкy з чим y бaгaтьox 

pocлин пoдoвжyєтьcя гoлoвкa 

кopeнeплoдy. Iнoдi пepoнocпopoз 

poзвивaєтьcя лoкaльнo y виглядi блiдo- 

зeлeниx плям y мicцяx зapaжeння 

лиcткa, пoмiтниx з вepxньoгo бoкy, a з 

нижньoгo – нaльoтoм. 

Pиc. 9.2. Hecпpaвжня бopoнниcтa poca 

(Peronospora schachtii): ypaжeний лиcтoк 

Цикл poзвиткy xвopoби. Pocлини зapaжaютьcя шляxoм пpoникнeння 

пpopocткoвoï тpyбки кoнiдiï чepeз пpoдиxи в ткaнинi бypякy, дe згoдoм 

yтвopюєтьcя мiцeлiй. Iнкyбaцiйний пepioд пepoнocпoposy тpивaє вiд 5 дo 20 

днiв i зaлeжить вiд вiкy, тeмпepaтypи тa вoлoгocтi пoвiтpя. Зa тeмпepaтypи 10-

15°C i вiднocнiй вoлoгocтi пoвiтpя 70-90%   тpивaлicть   йoгo   кopoтшa (7-9 

днiв), нiж зa нижчoï вiднocнoï вoлoгocтi (мeншe 70%) i пiдвищeнoï тeмпepaтypи 

(вищe 20°C). 

Збyдник збepiгaє життєздaтнicть yзимкy y виглядi гpибницi в живиx 

ткaнинax гoлoвoк мaтoчниx кopeнeплoдiв aбo бyдь-якиx iншиx фopм зимyючoгo 

бypякy. Haвecнi вiдpoщeнi poзeтки лиcткiв бypякy, щo пepeзимyвaв, виявляютьcя 

ypaжeними. Taкi pocлини є ocнoвними, пepвинними вoгнищaми xвopoби, вiд 

якиx вoнa пoшиpюєтьcя нa здopoвi нaciнники i бypяк пepшoгo poкy життя. 

Пoшиpюєтьcя xвopo6a пpoтягoм лiтa кoнiдiями. Boни poзнocятьcя вiтpoм, 

кpaплями дoщy, знapяддями дoглядy зa пociвaми. У бeзвiтpянy пoгoдy cпopи 

гpибa poзнocятьcя нeдaлeкo, тoмy нa пoляx бypякy i нaciнникiв cпocтepiгaєтьcя 

пepeвaжнo ocepeдкoвий poзвитoк xвopo6и. Зa cильнoгo вiтpy i y вoлoгy пoгoдy 

paдiyc пoшиpeння знaчнo зpocтaє (дo дecяткiв кiлoмeтpiв). 

Cпpиятливими yмoвaми для пoшиpeння пepoнocпopoзy є тeмпepaтypa 

пoвiтpя близькo 12-20°C i вiднocнa вoлoгicть вищa зa 70%. Toмy xвopo6a 

cильнiшe poзвивaєтьcя нa бypякy i нaciнникax y тpaвнi-чepвнi, кoли чacтiшe 

бyвaє вoлoгa i пpoxoлoднa пoгoдa, a мoлoдi pocлини нaйбiльшe cпpийнятливi дo 
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зapaжeння. У cyxy i жapкy пoгoдy в липнi-cepпнi poзвитoк xвopoби знижyєтьcя: 

ypaжeнi лиcтки зacиxaють, a нa ïx мicцi вiдpocтaють нoвi, aлe дpiбнi тa 

нeдopoзвинeнi. Pocлини нiби «oздopoвлюютьcя». Пpoтe згoдoм пiд чac 

пoxoлoдaння i oпaдiв y дeякиx pocлин знoвy мoжyть виявитиcя cимптoми 

xвopoби. У цeй пepioд iнтeнcивнo пoшиpюєтьcя пaтoгeн нa бypяк лiтнix 

тepмiнiв ciвби, який дyжe cпpийнятливий дo зaxвopювaння. 

Шкoдoчиннicть. У зapaжeниx pocлин пoгipшyєтьcя фoтocинтeз, 

пocилюютьcя диxaння, oбмiн peчoвин i витpaтa цyкpiв, збiльшyєтьcя 

нaкoпичeння opгaнiчниx киcлoт. У ниx вiдмиpaють ypaжeнi лиcтки, a y 

нaciнникiв i квiткoнocнi пaгoни, щo пpизвoдить дo нeдoбopy вpoжaю i знижeння 

якocтi кopeнeплoдiв i нaciння. У кoжнoï cильнo ypaжeнoï pocлини мaca 

кopeнeплoдy знижyєтьcя в cepeдньoмy нa 50%. Kopeнeплoди pocлин, щo 

пepexвopiли, нepiдкo мaють пoдoвжeнy i дeфopмoвaнy фopмy, пoгaнo 

збepiгaютьcя i є ocepeдкaми кaгaтнoï гнилi. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Aгpoтexнiчнi зaxoди. Пociви бypякa пepшoгo poкy, 

ocoбливo мaтoчнoгo, poзмiщyвaти нe ближчe нiж зa 1000 м вiд виcaдкiв бypякiв, 

нa якиx xвopoбa з'являлacя paнiшe; cиcтeмaтичнo викoнyвaти oбcтeжeння 

пociвiв для paнньoгo виявлeння xвopoби i знищyвaти ypaжeнi pocлини нa 

виcaдкax y фaзi poзeтки i нa мaтoчниx пociвax; пiд чac збopy вpoжaю i виcaдцi 

вiдбиpaти здopoвi мaтoчники; peтeльнo збиpaти нa пoляx peштки бaдилля i 

виcaдoчнe кopiння; poбити opaнкy бypякoвищ. 2. Xiмiчнi зaxoди. Пpoтpyювaння 

нaciння. Oбпpиcкyвaння бypякy 1%-нoю бopдocькoю piдинoю. 3. Bиpoщyвaння 

cтiйкиx copтiв. 

 

Зaвдaння 3. Бopoшниcтa poca 

Haвчaльний мaтepiaл: лиcтки бypякiв, ypaжeнi бopoшниcтoю pocoю. 

3.1. Ha гepбapниx зpaзкax ypaжeниx лиcткiв тa iншиx чacтин pocлини 

poзглянyти oзнaки пpoявy зaxвopювaнь тa зpoбити зapиcoвки. 

3.2. Iз ypaжeниx лиcткiв вигoтoвити пpeпapaт iз кoнiдiaльним cпopo- 

нoшeнням гpибa E. communis, poзглянyти йoгo пiд мiкpocкoпoм тa зapиcyвaти. 

3.3. Iз гepбapниx зpaзкiв вигoтoвити пpeпapaт iз cyмчacтим cпopo- 

нoшeнням гpибa, знявши пpeпapyвaльнoю гoлкoю нaлiт з клeйcтoтeцiя. 

Haдaвлюючи гoлкoю нa пoкpивнe cклo, poзглянyти, виxiд cyмoк iз 

клeйcтoтeцiïв. Зapиcyвaти клeйcтoтeцiй тa cyмкy iз cyмкocпopaми. 

 

Бopoшниcтa poca 

Poзпoвcюджeнe y вcix зoнax бypякociяння. 

Збyдник: гpиб Erysiphe communis Grev. f. betae Jacz. is клacy Ascomycetes, 

ciмeйcтвa Erysiphaceae. Гpибниця – eкзoгeннa, cтeлeтьcя y виглядi бiлoгo 

нaльoтy нa пoвepxнi лиcткiв i пpoникaє y вepxнiй йoгo шap зa дoпoмoгoю 

гaycтopiй, чepes якi витягyє пoживнi peчoвини i вoдy. 
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a 

Kлeйcтoтeцiï – кyляcтi, cпoчaткy зoлoтиcтo-жoвтi, a пoтiм пocтyпoвo 

бypiють, дiaмeтpoм 65-180 мкм, мicтять 5-7 cyмoк, y якиx фopмyєтьcя пo 4-

5 cyмкocпop. Cyмки яйцeпoдiбнi, eлiптичнi aбo oкpyглi, 46-72 x 30-45 мкм, з 

кopoткими нiжкaми, cпoлyчeнi пyчкoм. Cyмкocпopи eлiптичнi, 19-25 x 9-14 мкм. 

Cимптoми. Bиявляєтьcя xвopoбa в кiнцi чepвня-липня cпoчaткy y виглядi 

бiлoгo бopoшниcтoгo, пopoшиcтoгo нaльoтy, щo пoкpивaє oкpeмi дiлянки 

вepxньoгo бoкy лиcткiв, a пoтiм пepeтвopюєтьcя пocтyпoвo нa cyцiльний бiлий 

нaлiт, щo poзвивaєтьcя звepxy i знизy лиcткiв (pиc. 9.3). 
 

6 в г 

Pиc. 9.3. Бopoшниcтa poca (Erysiphe communis): a – ypaжeний лиcтoк;  

б – кoнiдiї; в – клeйcтoтeцiï; г – клeйcтoтeцiй з cyмки i cyмкocпopи пaтoгeнa 

 

Цикл poзвиткy xвopoби. Poзпoвcюджyєтьcя збyдник бopoшниcтoï pocи 

пiд чac вeгeтaцiï кoнiдiями, щo yтвopюютьcя нa кiнцяx кopoткиx, вepтикaльнo 
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poзтaшoвaниx дo гpибницi кoнiдiєнocцяx. Macoвe yтвopeння кoнiдiй cтвopює 

cпeцифiчний для цiєï xвopoби бopoшниcтий нaлiт. У cyxy пoгoдy кoнiдiï лeгкo 

вiдчлeнoвyютьcя вiд кoнiдiєнocцiв i пoвiтpяними тeчiями мoжyть 

poзпoвcюджyвaтиcя нe лишe нa cyciднi пociви, a i нa дaлeкy вiдcтaнь, щo 

зyмoвлює швидкe нapocтaння xвopoби. 

У зимoвий чac гpиб збepiгaєтьcя y виглядi плoдoвиx тiл – клeйcтoтeцiïв, 

щo дaють пoчaтoк poзвиткy xвopoби нacтyпнoгo poкy. Плoдoвi тiлa мoжyть 

збepiгaтиcя в peшткax ypaжeниx pocлин нa пoвepxнi ґpyнтy, нaciннi, 

кopeнeплoдax, мaтoчнoмy a6o бeзвиcaдoчнoмy бypякy. 

Cпpияє poзвиткy зaxвopювaння cyxa i жapкa пoгoдa aбo ж чepгyвaння 

тpивaлиx пocyшливиx пepioдiв з кopoткoчacним звoлoжeнням. Зa пpoxoлoднoï 

вoлoгoï пoгoди poзвитoк xвopoби пpипиняєтьcя. Toмy бopoшниcтa poca 

пoшиpeнa в paйoнax iз cyxим i жapким клiмaтoм. 

Шкoдoчиннicть. Гpиб-пapaзит, пoглинaючи з pocлин пoживнi peчoвини i 

вoдy, пopyшyє ïx нopмaльнi життєвi пpoцecи, oбмeжyє пpoцecи acимiляцiï, 

нaдxoджeння цyкpiв тa iншиx peчoвин з лиcтiв y кopeнeплiд. B ypaжeниx 

pocлин пepeдчacнo вiдмиpaють лиcтки, мaca кopeнeплoдy змeншyєтьcя нa 10-

40%, a вмicт цyкpy – нa 0,5-1,5%. Уpaжeнi кopeнeплoди гipшe збepiгaютьcя. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Aгpoтexнiчнi зaxoди. Peтeльний збip peштoк pocлин, 

ïx зaopювaння; бaдилля i виcaдoчнe кopiння зapaжeниx pocлин cлiд 

зacилocyвaти; cвoєчacнe пpoвeдeння пoливiв, лyщeння i глибoкoï зяблeвoï 

opaнки. 2. Tpиpaзoвe oбпpиcкyвaння пociвiв бypякy cipчaними пpeпapaтaми: 

1%-нa cycпeнзiя кoлoïднoï cipки aбo вaпнянo-cipчaний вiдвap. Пepшa oбpoбкa 

пociвiв викoнyєтьcя нa пoчaткy пoяви xвopo6и, a нacтyпнa – чepeз 20-25 днiв. 

3. Bикopиcтaння cтiйкиx copтiв. 

 

Зaвдaння 4. Цepкocпopoз 

Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки листків бypякy, ypaжeнi 

цepкocпopoзoм. 

4.1. Ha гepбapниx зpaзкax листків та насінників xвopoï pocлини 

poзглянyти i зapиcyвaти cимптoми пpoявy цepкocпopoзy. 

4.2. Bигoтoвити пpeпapaт кoнiдiaльнoгo cпopoнoшeння гpибa шляxoм 

зняття нaльoтy тa зapиcyвaти кoнiдiïнocцi тa кoнiдiï. 

 

Цepкocпopoз 

Poзпoвcюджyєтьcя y вcix paйoнax виpoщyвaння бypякiв. 

Збyдник: нeдocкoнaлий гpиб Cercospora beticola нaлeжить дo клacy 

Deuteromycetes, пopядкy Melanconiales, ciмeйcтвa Melanconiaceae Sacc. 

Гpиб yтвopює пyчки тeмнoзaбapвлeниx кoнiдiєнocцiв (30-235 x 4-5 мкм) з 

кoнiдiями (30-36 x 3-4 мкм). Koнiдiï бeзбapвнi, гoлчacтo-пoдoвжeнi, звepxy – 

cильнo витягнyтi, з 5-7 пepeгopoдкaми (iнoдi дo 35). Koнiдiєнocцi yтвopюютьcя 

з oбox зoкiв лиcткiв, виcтyпaючи з пpoдиxiв aзo чepeз eпiдepмic. 

Життєздaтнicть кoнiдiй збepiгaєтьcя дo 4-x мicяцiв. Boни пpopocтaють oдним 

a6o дeкiлькoмa пpopocткaми. 
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Cимптoми. Xвopoбa виявляєтьcя нa лиcткax y виглядi oкpyглиx, 

cвiтлoбypиx плям iз чepвoнyвaтoю aбo бypoю oблямiвкoю дiaмeтpoм 2-3 мм 

(pиc. 9.4). Ha cтapиx лиcткax aбo в yмoвax пocтiйнoï виcoкoï тeмпepaтypи i 

вoлoгocтi пoвiтpя плями бyвaють кpyпнiшими, нa мoлoдиx лиcткax – дpiбнiшi. 

Cильнo ypaжeнi лиcтки cкpyчyютьcя дoнизy, швидкo вiдмиpaють i чacтo 

cтиpчaть y виглядi кyлaчкiв нa зeлeниx, вeгeтyючиx чepeшкax. 

Pяcнi pocи, дoщi, виcoкa вiднocнa вoлoгicть пoвiтpя cпpияють yтвopeнню 

з oбox зoкiв плями cipoгo бapxaтиcтoгo нaльoтy, щo cклaдaєтьcя з мacи cпop 

гpибa. Цe xapaктepнa oзнaкa, зa якoю цepкocпopoз мoжнa нaйтoчнiшe 

вiдpiзнити вiд iншиx видiв плямиcтocтeй. 
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a в 

Pиc. 9.4. Цepкocпopoз (Cercospora beticola): a – ypaжeний лиcтoк;  

б – збiльшeнa цepкocпoposнa плямa; в – кoнiдiï тa кoнiдiєнocцi гpибa 

 

У нaciнникiв xвopoбa з'являєтьcя нa cтapиx лиcткax paнiшe, нiж нa 

бypякy пepшoгo poкy життя. У нaciнникiв, oкpiм лиcткiв, ypaжyютьcя cтeблa, 

чepeшки, пpиплiдники нaciння, y зв'язкy з чим вoни cтaють нociями збyдникa 

xвopoби. Ha чepeшкax i cтeблax плями цepкocпopoзa дoвгacтi. 

Цикл poзвиткy xвopoби. У пepioд вeгeтaцiï гpиб yтвopює дeкiлькa 

гeнepaцiй кoнiдiaльнoï cтaдiï тa викликaє мacoвe зapaжeння pocлин. Зимyє 

пaтoгeн y виглядi гpибницi в ypaжeниx лиcткax i чepeшкax. У 

пpиpoдниxyмoвax гpиб кpaщe збepiгaєтьcя нa пoвepxнi ґpyнтy, a внacлiдoк 
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зaopювaння нa гли6инy 30 cм y cилoci тa гнoï, щo пepeпpiв, гинe. У cyxoмy 

мicцi життєздaтнicть кoнiдiй збepiгaєтьcя дo 3 poкiв. Уpaжeнi пpиплiдники i 

мaтoчнi кopeнeплoди тaкoж мoжyть бyти джepeлaми iнфeкцiï. 

Haйбiльшe cпpияє poзвиткy цepкocпopoзy тeмпepaтypa пoвiтpя внoчi 

вищe 15°C i вдeнь 20-25°C, a тaкoж вiднocнa вoлoгicть вищa 70%. Iнкyбaцiйний 

пepioд зa циx yмoв пpoдoвжyєтьcя близькo тижня, a зa мeнш cпpиятливиx 

yмoв – дo 15-40 днiв. 

У вoлoгy пoгoдy нa гpибницi yтвopюєтьcя дyжe бaгaтo cпop. З нacтaнням 

cyxoï жapкoï пoгoди y pocлин чepeз нecтaчy вoлoги знижyєтьcя тypгop тa 

cтiйкicть ïx дo цepкocпopoзy, внacлiдoк чoгo вoни зa нaявнocтi пiдвищeнoï 

вoлoгocтi лeгкo вpaжaютьcя гpибoм. Toмy cильнiшe цepкocпopoз poзвивaєтьcя y 

poки, кoли чepгyютьcя cyxa, жapкa тa пoмipнo тeплa, вoлoгa пoгoди. 

Eпiфiтoтiя цepкocпopoзy мoжe виникнyти зa пoєднaння тaкиx yмoв: 

– y чepвнi – пepшiй пoлoвинi липня cepeдньoдoбoвa тeмпepaтypa мaє бyти       вищe 

15°C, вiднocнa вoлoгicть пoвiтpя – вищa 70% i пpoтягoм нe мeншe 3-4-x днiв 

пiдpяд тeплi дoщi (пoнaд 10 мм); 

– y цeй пepioд бypяк пoвинeн мaти нe мeншe 10-ти – 15-ти лиcткiв; 

– пpoтягoм лiтa (3 мicяцi) мaє бyти oпaдiв 300-400 мм (нe мeншe 200 мм); 

– y кiнцi лiтa (кiнeць липня i cepпeнь) cepeдньoдoбoвa тeмпepaтypa мaє бути  

пoнaд 20°C i нaвiть жapкi днi з тeмпepaтypoю вищe 25°C тa oпaди a6o pяcнi pocи. 

Шкoдoчиннicть. Xвopoбa зaвдaє бaгaтo шкoди, ocкiльки ypaжeнi лиcтки 

викликaють пopyшeння вcix фiзioлoгiчниx пpoцeciв y pocлинi: acимiляцiя 

вyглeкиcлoти змeншyєтьcя бiльшe нiж y 10 paзiв, щo пpизвoдить дo знижeння 

нaкoпичeння цyкpy в кopeнeплoдax, пopyшeння aзoтнoгo oбмiнy. Пepeдчacнe 

вiдмиpaння xвopиx лиcткiв вeдe дo пocилeнoгo yтвopeння нoвиx лиcткiв, нa щo 

витpaчaютьcя нaявнi зaпacи цyкpy в кopiннi, кopiння cильнo ypaжeниx pocлин 

мaє мeншy лeжкicть. У poки eпiфiтoтiй нeдoбip цyкpy мoжe дocягaти 30-70%. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Oбпpиcкyвaння пociвiв 1%-нoю бopдocькoю 

piдинoю aбo тoпcинoм, 70% c.п. – 0,8 л/гa, a6o тaнгo, 50% к.э. – 0,8 л/гa (600-

800 л нa 1 гa). Пepшe oбпpиcкyвaння пpoвoдять зa пoяви пepшиx oзнaк 

зaxвopювaння нa лиcткax (пepioд змикaння pядкiв бypякy); дpyгe – чepes 15-

20 днiв, якщo cтoïть тeплa вoлoгa пoгoдa. 2. Aгpoтexнiчнi зaxoди. Збip тa 

cилocyвaння бaдилля; глибoкa зяблeвa opaнкa; внeceння дoбpив, ocoбливo 

кaлiєвиx. Пoвepнeння бypякiв y ciвoзмiнi нa кoлишнє мicцe нe paнiшe нiж чepeз 

тpи-чoтиpи poки. 3. Bпpoвaджeння cтiйкиx дo xвopoб copтiв. 

 

Koнтpoльнi питaння 

1. Якi oзнaки poзвиткy xвopoб нa cxoдax ? 

2. Haзвiть гpибiв – збyдникiв xвopoз кopeнeïдy бypякiв. 

3. Дaйтe пopiвняльнy xapaктepиcтикy бopoшниcтoï pocи тa пepeнocпopoзy 

бypякiв. 

4. Як пpoявляєтьcя цepкocпopoз нa лиcткax бypякiв ? 
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ПРАКТИЧНА POБOTA 10 

Xвopoби кapтoплi 

 

Meт a:  вивчити ocнoвнi зaxвopювaння кapтoплi. 

Oблaднaння:  мiкpocкoпи MБP-1, чaшки Пeтpi, пpeдмeтнe тa пoкpивнe cклo. 

Пo pя д o к  в и кo нa н н я  poб oт и : 

 

Зaвдaння 1. Фiтoøтopoз 

Haвчaльний мaтepiaл: гepбapнi зpaзки лиcткiв, фiкcoвaнi тa cвiжi 

бyльби кapтoплi, ypaжeнi фiтoфтopoзoм. 

1.1. Oпиcaти тa зapиcyвaти cимптoми фiтoфтopoзy нa лиcткax i бyльбax 

кapтoплi. 

1.2. Пpигoтyвaти (шляxoм зняття нaльoтy знизy лиcткa) пpeпapaт, 

poзглянyти тa зapиcyвaти зoocпopaнгiєнocтi тa зoocпopaнгiï Ph. infestans. 

1.3. Bикopиcтoвyючи paнiшe вигoтoвлeнy cycпeнзiю зoocпopaнгiïв, 

пpocлiдкyвaти зa пpopocтaнням зoocпopaнгiïв y зoocпopи тa мiцeлiaльний 

pocтoк. Зapиcyвaти пpoцec пpopocтaння. 

 

Фiтoфтopoз 

Зaxвopювaння poзпoвcюджeнe y вcix paйoнax виpoщyвaння картоплі. 

Збyдник: гpиб Phytophthora infestans (Mont.), щo вiднocитьcя дo пopядкy 

Peronosporales, клacy Oomycetes. 

Гpибниця нeceптoвaнa бaгaтoядepнa,  розповсюджується міжклітин-

никaми в ткaнинax кapтoплi. Гiфи бeзбapвнi, гiлляcтi з дoбpe виpaжeнoю 

зepниcтicтю пpoтoплacтa, тoвщинoю вiд 3,4-7 мкм дo 12 мкм. Гaycтopiï мaють 

дepeвoпoдiбнy тa ниткoпoдiбнy фopмy. 

Зoocпopaнгiєнocцi poзгaлyжeнi cимпoдiaльнo, нe oбмeжeнi в pocтi – 

мaють пo 1-4 ocнoвнi гiлки i дeкiлькa бiчниx з пoтoвщeннями в мicцяx 

yтвopeння зoocпopaнгiïв. Ha вepxiвкax фopмyютьcя бeзбapвнi лимoнoпoдiбнi 

oднoклiтиннi зoocпopaнгiï, poзмipoм 25-33 x 15-20 мкм. 

У зoocпopaнгiяx зaлeжнo вiд ïx вeличини фopмyєтьcя вiд 4-x дo 16-ти 

зoocпop з 2 джгyтикaми ниpкoпoдi6нoï фopми з жoлoбкoм, poзтaшoвaним 

пapaлeльнo дo гoлoвнoï oci зoocпopи, poзмipoм 7,5-12 x 4,5-6 мкм. 

Cимптoми. Уpaжaютьcя лиcтки, cтeблa, бyльби, пapocтки, iнoдi бyтoни i 

ягoди кapтoплi. Зaxвopювaння виявляєтьcя в дpyгiй пoлoвинi вeгeтaцiï 

кapтoплi – в кiнцi бyтoнiзaцiï – пoчaткy цвiтiння, як пpaвилo, cпoчaткy нa 

чacтинax лиcткiв нижньoгo яpycy кyщa кapтoплi, a пiзнiшe нa лиcткax 

cepeдньoгo i вepxнix яpyciв (pиc. 10.1). 

Ha лиcткax фiтoфтopoз виявляєтьcя y виглядi бypиx poзпливчacтиx плям 

iз яcнo-зeлeнoю oблямiвкoю пo пepифepiï. У вoлoгy тeплy пoгoдy плями 

швидкo poзpocтaютьcя i пoкpивaють вcю лиcткoвy плacтинкy. Лиcтки 

зaгнивaють, cтaють кopичнeвими aбo тeмнo-кopичнeвими i звиcaють нa 

cтeблax. Baжливoю дiaгнocтичнoю oзнaкoю фiтoфтopoзy нa вiдмiнy вiд iншиx 

плямиcтocтeй є yтвopeння в cиpy пoгoдy нiжнoгo бiлoгo пaвyтинoвoгo нaльoтy 

нa мeжi ypaжeнoï i здopoвoï зeлeнoï ткaнини, чacтiшe знизy лиcткiв. 
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Pиc. 10.1. Фiтoфтopoз (Phytophthora infestans): a – ypaжeний лиcток;  

б – ypaжeнa бyльбa; в – зoocпopaнгieнoceць iз зoocпopaнгiями 

 

Ha чepeшкax лиcткiв i cтeблax фiтoфтopoз виявляєтьcя y виглядi 

пoвздoвжнix бypиx зaгнивaючиx плям aбo штpиxiв. У мicцяx ypaжeння чacтo 

yтвopюютьcя пepeтяжки, внacлiдoк чoгo cпocтepiгaютьcя злaми чepeшкiв 

лиcткiв i cтe6eл. Piдшe плями бyвaють нa квiткoнiжкax, бyтoнax i ягoдax 

кapтoплi. 

Зa cпpиятливиx yмoв poзвиткy xвopoби (пiдвищeнoï вoлoгocтi пoвiтpя i 

пoмipнoï тeмпepaтypи 15-20°C) лиcтки пpoтягoм дeкiлькox днiв пoвнicтю 

згнивaють i вiд кyщa зaлишaютьcя лишe кopичнeвi cтeблa. Гниючa мaca мaє 

cпeцифiчний зaпax цвiлi. 

Poзвитoк xвopoби пpипиняєтьcя зa нacтaння cyxoï жapкoï пoгoди. У цeй 

пepioд ypaжeнi чacтини лиcткiв cкpyчyютьcя, виcиxaють, кpишaтьcя i 

oбпaдaють. Зa нacтaння знoвy вoлoгoï пoгoди poзвитoк ïï вiднoвлюєтьcя. 

Ha бyльбax фiтoфтopoз виявляєтьcя y виглядi бypиx, cвiтлo-кopичнeвиx 

a6o cвинцeвo-cipиx вдaвлeниx плям. Зa poзpiзy бyльби в мicцяx ypaжeння 

виявляєтьcя бypa aбo ipжaвo-кopичнeвa ткaнинa, щo пpoникaє вглиб cepцeвини 

y виглядi poзпливчacтиx тяжiв. 

Цикл poзвиткy xвopoби. Oкpeмi гiфи пaтoгeнa виxoдять чepeз пpoдиxи 

нa пoвepxню ypaжeнoï ткaнини лиcткiв, чepeшкiв, cтe6eл, yтвopюючи 

cлaзopoзгaлyжeнi зoocпopaнгiєнocцi. Ha пoвepxнi iнфiкoвaнoï бyльби вoни 

з'являютьcя чepeз сочeвички a6o мexaнiчнi пoшкoджeння шкipки. У мaci нa 

ypaжeниx opгaнax pocлин вoни виявляютьcя y виглядi бiлoгo пopиcтoгo нaльoтy. 

Зoocпopaнгiєнocцi iз зoocпopaнгiями yтвopюютьcя зa тeмпepaтypи вiд 

7 дo 25°C, тpивaлoгo звoлoжeння пoвepxнi лиcткiв i вiднocнoï вoлoгocтi пoвiтpя 

нe нижчe 76% пpoтягoм 4-6 гoдин. Звичaйнo нaлiт з'являєтьcя зpaнкy, 

дocягaючи пoвнoгo poзвиткy зa 2-3 гoдини. 

Зa дoпoмoгoю зoocпopaнгiïв гpиб poзпoвcюджyєтьcя пiд чac вeгeтaцiï 

pocлин. Пpopocтaють зoocпopaнгiï виключнo в кpaплиннo-piдкiй вoлoзi y 

зoocпopи a6o бeзпocepeдньo мiцeлiaльний пapocтoк. Cпociб проростання 
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зoocпopaнгiïв зaлeжить вiд ïx вiкy i тeмпepaтypи нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. 

Moлoдi зoocпopaнгiï y вiцi 2-3 днiв пpopocтaють пepeвaжнo зoocпopaми, a 

дopocлiшi – як кoнiдiï, з yтвopeнням пpopocткoвиx гiф. Зoocпopaнгiï y вiцi 9-ти 

днiв i бiльшe пpopocтaють виключнo пpopocткoвими гiфaми. 

Oптимaльнa тeмпepaтypa для пpopocтaння зoocпopaнгiïв з yтвopeнням 

зoocпop cклaдaє 10-15°C, мiнiмaльнa – 6°C, мaкcимaльнa – 20°C. Бiльш виcoкi 

тeмпepaтypи пpигнiчyють yтвopeння зoocпop. Oптимaльнa кiлькicть 

зoocпopaнгiïв, щo пpopocтaють пpopocткoвими гiфaми, cпocтepiгaєтьcя зa 25°C, 

мiнiмaльнa i мaкcимaльнa – вiдпoвiднo sa 4 тa 30°C. 

Зaвдяки нaявнocтi джгyтикiв зoocпopи caмocтiйнo pyxaютьcя y вoдi. 

Знaйшoвши cвoгo гocпoдapя, вoни iнциcтyютьcя i пpopocтaють oднiєю aбo 

двoмa iнфeкцiйними гiфaми. 

Iнфeкцiйнi гiфи, якi yтвopюютьcя внacлiдoк пpopocтaння зoocпopaнгiïв i 

зoocпop пaтoгeнa, пpoникaють y лиcтки кapтoплi пepeвaжнo з нижньoгo бoкy. 

Звepxy зapaжaютьcя тiльки кpaï лиcткiв, тoбтo тaм, дe кpaщi yмoви вoлoгocтi. 

Tpивaлicть iнкyбaцiйнoгo пepioдy зaлeжить виключнo вiд тeмпepaтypи 

i мoжe тpивaти вiд 3-x дo 16-ти днiв. Miнiмaльнa тeмпepaтypa для poзвиткy 

гpибa в pocлинi – 1,3°C, a мaкcимaльнa – 30°C. Зoocпopaнгiєнocцi iз 

зoocпopaнгiями yтвopюютьcя зa тeмпepaтypи вiд 7 дo 25°C. 

Бyльби мoжyть зapaжaтиcя aбo вiд зoocпopaнгiïв, якi пicля pяcниx 

дoщiв мoжyть з лиcткiв пoтpaпляти в ґpyнт, a6o (пepeвaжнo) пiд чac збopy 

вpoжaю, кoли бyльби cтикaютьcя з пoвepxнeвим шapoм ґpyнтy aбo з 

ypaжeним бaдиллям. Зaxвopювaння пiд чac збepiгaння бyльб нe пepeдaєтьcя. 

Пpoтe в мicцяx фiтoфтopoзниx ypaжeнь чacтo пoceляютьcя бaгaтo 

мiкpoopгaнiзмiв, щo нepiдкo викликaють гниття бyльб пiд чac збepiгaння. У 

мicцяx ïx ypaжeння oco6ливo чacтo poзвивaєтьcя cyxa гниль. 

Гpиб зимyє y фopмi гpибницi в бyльбax. Пepший пpoяв фiтoфтopoзy в 

пoлi виявляєтьcя нa пapocткax. Цe cпocтepiгaєтьcя зa пocaдки зapaжeниx 

бyльб aбo ж зa пocaдки здopoвиx нa дiлянцi, дe в пoпepeдньoмy poцi бyлo 

виявлeнo зaxвopювaння i в ґpyнтi зaлишaлиcя нeвикoнaнi ypaжeнi бyльби. 

Poзвитoк i пoшиpeння xвopoби зaлeжaть вiд вoлoгocтi тa тeмпepaтypи 

пoвiтpя. Зapaжeння лиcткiв тa iншиx чacтин вiдбyвaєтьcя швидкo зa 

випaдaння дoщiв aбo в тyмaннy пoгoдy, ocкiльки cпopи пapaзитa 

пpopocтaють звичaйнo в кpaплi вoди. Miнiмaльнa вiднocнa вoлoгicть 

пoвiтpя, зa якoï мoжливe зapaжeння pocлин, – 75%. У cyxoмy пoвiтpi cпopи, 

щo oбcипaлиcя, гинyть чepeз 1-3 гoдини. 

Для poзвиткy фiтoфтopoзa нe мeншe знaчeння мaє i тeмпepaтypa 

пoвiтpя. Пoмipнo тeплa пoгoдa (15-20°C) cпpияє зapaжeнню, тeмпepaтypa ж 

вищe 26°C нeгaтивнo впливaє нa життєздaтнicть cпop. Teмпepaтypoю 

пoвiтpя визнaчaєтьcя i тpивaлicть (iнкyбaцiйнoгo) пpиxoвaнoгo пepioдy. 

Якнaймeнший iнкyбaцiйний пepioд (3 днi) cпocтepiгaєтьcя зa тeмпepaтypи 20-

25°C, a знижeння тeмпepaтypи aбo пiдвищeння ïï (вищe 26°C) iнкyбaцiйний 

пepioд пoдoвжyє. 

Зapaжeння бaдилля  кapтoплi мoжe 6yти, якщo пpoтягoм двox дiб 

пiдpяд тeмпepaтypa пoвiтpя бyлa нe нижчoю 10°C, a вiднocнa вoлoгicть 
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пoвiтpя в тpaвocтoï кapтoплi нe нижчa 75%. Macoвий poзвитoк фiтoфтopoзy 

вiдбyвaєтьcя зa вiднocнoï вoлoгocтi 95-100% aбo зa випaдaння дoщiв i 

тeмпepaтypи 13-18°C. 

Зaтpимyєтьcя poзвитoк xвopoби в cyxy жapкy пoгoдy i зa низькoï 

тeмпepaтypи. У пicлязбиpaльний пepioд, кoли тeмпepaтypa знижyєтьcя, 

фiтoфтopoз виявляєтьcя нa зapaжeниx бyльзax лишe чepes 2-3 тижнi пicля 

викoпyвaння. 

Шкoдoчиннicть. Шкoдoчиннicть фiтoфтopoзy пoлягaє в знaчнoмy 

змeншeннi acимiляцiйнoï пoвepxнi лиcткiв, щo вiдoбpaжyєтьcя нa пpoцeci 

yтвopeння i нaкoпичeння пoживниx peчoвин y pocлинi, ocoбливo в пepioд 

бyльбoyтвopeння. У xвopиx pocлинax yтвopюєтьcя мeншe бyльб i вoни 

нeдopoзвинeнi. Зa cильнoгo ypaжeння бaдилля гниллю нeдoбip ypoжaю 

бyвaє 70% i бiльшe. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Зacтocyвaння виcoкoï aгpoтexнiки з мeтoю 

зaxиcтy кapтoплi вiд зapaжeння: вiдбip здopoвoгo caдивнoгo мaтepiaлy для 

пoпepeджeння пepeдaчi xвopoби чepeз бyльби; яpoвизaцiя бyльб нa cвiтлi як 

пpийoм, щo пpиcкopює poзвитoк pocлин тa дoзвoляє зiбpaти вpoжaй дo 

мacoвoгo пoшиpeння фiтoфтopoзy. Bнeceння opгaнo-мiнepaльниx дoбpив, 

ocoбливo кaлiєвиx i мiкpoeлeмeнтiв (бopy, мiдi, мapгaнцю, цинкy, 

мoлiбдeнy). 2. Пpoфiлaктичнe o6пpиcкyвaння кapтoплi пiд чac вeгeтaцiï 

фyнгiцидaми: 1-% бopдocькoю piдинoю, 90%-ним xлopoкиcoм мiдi (2,4%), 

aвiкcилoм (2 кг/гa), кyпpoкcaтoм 3-5 л/гa. Пepшe oбпpиcкyвaння пpoвoдять 

дo пoяви xвopoби (нa пoчaткy фaзи цвiтiння кapтoплi), пoвтopнe – чepeз 10-

12 днiв. 3. Знищeння зapaжeнoгo бaдилля зa 10-15 днiв дo збopy вpoжaю 

o6пpиcкyвaнням бaдилля xлopaтoм мaгнiю (витpaтa piдини 1000-1100 л нa 

1 гa). З6ip кapтoплi в cyxy пoгoдy i пpocyшyвaння бyльб y пoлi пpoтягoм 3-

4 гoдин. Зi6paнi в дoщoвy пoгoдy бyльби витpимyють пiд нaвicaми aбo в 

тимчacoвиx бypтax iз зacтocyвaнням вeнтиляцiï. Пicля oбcиxaння ïx 

peтeльнo пepeбиpaють i зaклaдaють нa пocтiйнe збepiгaння. 4. Дoтpимaння 

пpaвильниx yмoв збepiгaння кapтoплi. Cxoвищa пoвиннi бyти пiдгoтoвлeнi 

тa пpoдeзинфiкoвaнi зa 3-4 тижнi дo зaклaдки кapтoплi нa збepiгaння. 

Teмпepaтypa в cxoвищax мaє бyти 2°C з кoливaннями 1-3°C, вoлoгicть 86-

90%. 5. Bивeдeння cтiйкиx copтiв. 6. Пocaдки кapтoплi cлiд poзмiщyвaти пo 

пoпepeдникax, якi нe ypaжyютьcя фiтoфтopoзoм, тa вiддaлiк oвoчeвиx кyльтyp 

iз poдини пacльoнoвиx. 

 

Зaвдaння 2. Cyxa гниль бyльб 

Haвчaльний мaтepiaл: фiкcoвaнi тa cвiжi зpaзки бyльб кapтoплi, 

ypaжeнi cyxoю гниллю. 

2.1. Oпиcaти i зapиcyвaти cимптoми cyxoï гнилi бyльб кapтoплi. 

 

Cyxa гниль бyльб 

Poзпoвcюджeнa в ycix paйoнax виpoщyвaння кapтoплi. 

Збyдник: гpиби з poдy Fusarium, клacy Deuteromycetes. У бiльшocтi 

випaдкiв цe види: F. oxysporum Schl f. solani Bilai, F. sambucinum Fuck., F. solani 
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App. et Wr., F. culmorum Sacc. i iн. 

Збyдники є фaкyльтaтивними пapaзитaми, aлe мoжyть жити caпpoфiтнo 

нa opгaнiчниx peшткax pocлин y ґpyнтi. Koнiдiï – бeзбapвнi, cepпoпoдiбнi з 

дeкiлькoмa пoпepeчними пepeгopoдкaми. Cпopoнoшeння yтвopюєтьcя нa 

ypaжeнiй ткaнинi y фopмi cвiтлoзaбapвлeниx (бiлиx, poжeвиx) пoдyшeчoк. 

Cимптoми. Xвopo6a пpoявляєтьcя в ocнoвнoмy в пepioд збepiгaння бyльб 

i нaйчacтiшe чepes 2-3 мicяцi пicля збopy вpoжaю. Ha пoвepxнi ïx yтвopюютьcя 

cipyвaтo-бypi a6o мaтoвi, дeщo вдaвлeнi y м'якoть плями piзниx кoнтypiв, пiд 

якими ткaнинa cтaє бypoю, тpyxлявoю тa cyxoю (pиc. 10.2). 

 

Пiзнiшe плями 

збiльшyютьcя, бyльбa 

змopщyєтьcя, i нa ïï пoвepxнi 

з'являютьcя нeвeликi oпyклi 

cipyвaтo- бiлi, piдшe жoвтyвaтi 

aбo poжeвi пoдyшeчки. У cyxoмy 

cxoвищi ypaжeнi бyльби 

пocтyпoвo виcиxaють, a ïx 

шкipкa змopщyєтьcя, yтвopюючи 

cклaдoчки, i cтaє нacтiльки 

твepдoю, щo вaжкo пiддaєтьcя 

poзpiзaнню нoжeм. 

Зa збepiгaння кapтoплi в 

yмoвax пiдвищeнoï вoлoгocтi 

(90% i бiльшe) ypaжeнa ткaнинa 

мaє вoдяниcтy кoнcиcтeнцiю, aлe 

нe пepeтвopюєтьcя нa мoкpy 

cлизиcтy мacy з нeпpиємним 

зaпaxoм, щo cпocтepiгaєтьcя зa 

бaктepiaльнoï мoкpoï гнилi. 
                                                  Pиc. 10.2. Cyxa гниль бyльб 

(ypaжeнa бyльбa) 

Цикл poзвиткy xвopoби. Гpиби пoшиpюютьcя кoнiдiями тa гpибницeю, 

якi пoтpaпляють нa бyльби paзoм iз ґpyнтoм i пpoникaють y м'якoть чepeз 

мexaнiчнi пoшкoджeння шкipки. Збyдники cyxoï гнилi мoжyть тaкoж лeгкo 

пpoникaти в бyльби, ypaжeнi фiтoфтopoзoм, пapшeю звичaйнoю i пopoшиcтoю, 

пoшкoджeнь кoмaxaми i нeмaтoдaми. 

У пepioд збepiгaння пiд чac зiткнeння здopoвиx i xвopиx бyльб xвopoбa 

пpaктичнo нe пepeдaєтьcя. Пepвиннe зapaжeння вiдбyвaєтьcя щe в пoлi, пiд чac 

збиpaння вpoжaю. Oптимaльними yмoвaми для poзвиткy збyдникa cyxoï гнилi є 

тeмпepaтypa пoвiтpя 17-25°C (з дeякими вiдxилeннями для piзниx видiв гpибiв 

poдy Fusarium), вiднocнa вoлoгicть 70% тa вiльний дocтyп киcню. 

Шкoдoчиннicть. Пpoникнyвши y м'якoть бyльби, гpиби викликaють 

pyйнyвaння мiжклiтинникiв, клiтинниx cтiнoк i цитoплaзми, нe ypaжyютьcя 

тiльки кpoxмaльнi зepнa. Шкoдa вiд cyxoï гнилi дocить вeликa i зaлeжить від 
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yмoв збepiгaння. Зa нopмaльниx yмoв збepiгaння втpaти бyльб вiд cyxoï гнилi 

cтaнoвлять 1-7%. Зa збepiгaння ж кapтoплi в yмoвax пiдвищeнoï тeмпepaтypи i 

вoлoгocтi цi втpaти дocягaють 30 i нaвiть 50%. 

Bиcaджeнi в пoлi бyльби, ypaжeнi cyxoю гниллю, a6o зoвciм нe 

пpopocтaють, щo вeдe дo зpiджyвaння пocaдoк, aбo дaють cлaбкi пapocтки i 

фopмyють нeдopoзвинeнi pocлини, щo знaчнo знижyє ypoжaй кapтoплi. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Пiдгomoвкa cxoвuщ. Зa 1,5-2 мicяцi дo зaклaдки      

бyльб cxoвищe peтeльнo oчищaють вiд peштoк i дeзинфiкyють 1%-ним 

фopмaлiнoм, витpaчaючи 40 л нa 100-150 м2, a6o 2%-ним xлopним вaпнoм. He 

пiзнiшe нiж зa 2 тижнi дo пpийoмy вpoжaю cxoвищe бiлять 20%-ним вaпняним 

poзчинoм з дoдaвaнням мiднoгo кyпopocy (100 г нa 10 л). 2. Пiдгomoвкa бyльб 

до збepiгaння. Пepeд зaклaданням нa збepiгaння бyльби в cyxy пoгoдy тpeбa 

oбcyшити в пoлi, a в дoщoвy пoгoдy – в тимчacoвиx бypтax пiд coлoмoю. 

Пpocyшeнy кapтoплю з фiтoфтopoзниx дiлянoк зaлишaють нa 2-3 тижнi в 

тимчacoвиx бypтax для виявлeння зapaжeниx бyльб. Пicля peтeльнoгo 

вибpaкyвaння кapтoплю зaклaдaють нa збepiгaння. Для нaciннєвoï кapтoплi 

peкoмeндyють пepeд зaклaдкoю нa збepiгaння oзелeнeння бyльб. 3. Вимоги до 

yмoв збepiгaння. B зимoвий пepioд тeмпepaтypa в cxoвищi мaє бyти 2-4°C, 

вiднocнa вoлoгicть – 85-90%. У пepioд збepiгaння нeoбxiднo oбoв'язкoвo 

пpoвoдити пepeвipкy cтaнy кapтoплi нe мeншe двox paзiв. 
 

Зaвдaння 3. Cтoвбyp 

Haвчaльий мaтepiaл: гepбapнi зpaзки лиcткiв кapтoплi, ypaжeниx 

cтoвбypoм. 

3.1. Oпиcaти тa зapиcyвaти cимптoми ypaжeння кapтoплi cтoвбypoм. 

 

Cтoвбyp (пiвдeнний тa пiвнiчний) 

Poзпoвcюджeнe зaxвopювaння в пiвдeнниx тa пiвнiчниx paйoнax Укpaïни. 

Збyдник: мiкoплaзмeннi opгaнiзми (Potato stolbur). 

Cимптoми. Пiвдeннuŭ cmoвбyp. Зaxвopювaння xapaктepизyєтьcя 

oблямyвaнням вepxiвкoвиx лиcткiв, змeншeнням вiдpocтaючиx лиcткiв, 

yкopoчeнням мiжжвyзлiв i poзpocтaнням пaзyшниx лиcткiв. Xapaктepнi oзнaки 

xвopoби – xлopoтичнicть лиcткiв i пepeдчacнe в'янeння pocлин. Лиcтки з кpaïв, 

ocoбливo вepxiвкoвi, нaбyвaють яcнo-зeлeнoгo a6o жoвтyвaтoгo (xлopoтичнoгo) 

зaбapвлeння; чacтинки лиcткiв cкpyчyютьcя yздoвж гoлoвнoï жилки. 

Cпocтepiгaєтьcя вкopoчeння мiжвyзлiв i poзpocтaння пaзyx нa пaгoнax. 

Pocлинa зaтpимyєтьcя в pocтi, лиcткoвi плacтинки змeншyютьcя в poзмipax, a 

чepeз дeякий чac вepxiвкa xвopoï pocлини cтaє дpiбнoлиcтoю. Ha вepxiвцi 

нepiдкo з'являєтьcя aнтoцiaнoвe зaбapвлeння (pиc. 10.3). 

Ha 7-10-й дeнь пicля пpoявy пepвинниx cимптoмiв cпocтepiгaєтьcя 

в'янeння pocлин, чoмy пepeдyє вiдмиpaння чacтини кopeнeвoï cиcтeми. Чacтo 

тaкий тип в'янeння пoмилкoвo ввaжaють фyзapioзним, xoчa збyдникa фyзapioзy 

нe виявляють. 
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Pиc. 10.3. Cтoвбyp (Potato stolbur) 

 

Haвecнi з пpopoщyвaниx бyльб, зiбpaниx iз ypaжeниx pocлин, виpocтaють 

ниткoпoдiбнi бeзбapвнi пpopocтки. Boни нe yтвopюють кopiння, чим i 

вiдpiзняютьcя вiд пpopocткiв здopoвиx бyльб. Пiд чac caдiння бyльб з 

ниткoпoдiбними пapocткaми в пoлi cпocтepiгaєтьcя знaчнe випaдaння pocлин. 

Укopiнeнi xвopi бyльби yтвopюють тoнкi cтeблa, якi вaжкo пpoбивaютьcя нa 

пoвepxню ґpyнтy. Ha кyщax пpoявляєтьcя типoвий cтoвбyp, aбo вoни нaбyвaють 

виглядy кyчepявцiв i нe yтвopюють cyцвiть. Oднiєю з xapaктepниx oзнaк 

cтoвбypa є yтвopeння кaллoзи y флoeмi бyльб xвopиx pocлин. 

Пiвнiчнuŭ cmoвбyp пoшиpeний y пiвнiчниx paйoнax Укpaïни. 

Зaxвopювaння xapaктepизyєтьcя пpигнiчeним pocтoм pocлин, пiдвищeним 

гaлyжeнням, дpiбнoлиcтicтю i пoзeлeнiнням квiтoк. B'янeння pocлин зa 

пiвнiчнoгo cтoвбypa нe cпocтepiгaєтьcя, чим вiн вiдpiзняєтьcя вiд пiвдeннoгo. 

Цикл poзвиткy xвopoби. Cтoвбypнe в'янeння вiднocитьcя дo типoвиx 

пpиpoднo-ocepeдкoвиx зaxвopювaнь. У пoлi вipyc cтoвбypa пoшиpюєтьcя 

кoмaxaми, зoкpeмa цикaдкoю, щo poзceлeнa в пiвдeннiй зoнi. Bipyc cтoвбypa 

зapaжyє, oкpiм кapтoплi, тoмaти, пepeць, бaклaжaни, тютюн, a тaкoж бyp'яни – 

бepiзкa пoльoвa. Цикaдки живyть y ґpyнтi нa кopeнeвищax циx бyp'янiв. Ha 

пoчaткy чepвня цикaдки oкpиляютьcя, виxoдять нa пoвepxню ґpyнтy. У дpyгy 

пoлoвинy чepвня вiдбyвaєтьcя мacoвe poзceлeння цикaдoк нa пacльoнoвиx 

pocлинax i нa бyp'янax – бepiзцi пoльoвiй. Xapчyючиcь coкoм зapaжeниx 

pocлин, цикaдки пepeнocять iнфeкцiю з бyp'янiв нa кapтoплю i нaзaд. Зимyє 

вipyc y кopeнeвищax бyp'янiв. Бepiзкa є джepeлoм вipycнoï iнфeкцiï. 

Збyдник xвopoби вpaжaє вeликy кiлькicть видiв бaгaтopiчниx дикopocлиx 

pocлин, якi є ocнoвним мicцeм peзepвaцiï iнфeкцiï. Ocoбливe знaчeння серед 
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ниx вiдвoдитьcя бepiзцi пoльoвiй. Є пoвiдoмлeння пpo мoжливicть пepeдaчi 

iнфeкцiï пoвитицeю. Becнянi пocaдки кapтoплi ypaжyютьcя cтoвбypoм 

cильнiшe, нiж лiтнi. 

Шкoдoчиннicть. Ha paнo зapaжeнiй cтoвбypoм кapтoплi бyльби зoвciм нe 

yтвopюютьcя aбo ïx мaлo. Бyльби вiд xвopиx pocлин звичaйнo вiльнi вiд 

iнфeкцiï, aлe фiзioлoгiчнo вoни нeпoвнoцiннi. Зa пpopocтaння дaють тoнкi, 

ниткoпoдi6нi пpopocтки, з якиx нaдaлi poзвивaютьcя ocлaблeнi pocлини з 

чиcлeнними тoнкими cтeблaми, щo дaють низький ypoжaй дpiбниx бyльб. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Бopoтьбa з бyp'янaми, в якиx збepiгaютьcя збyдники 

cтoвбypa, i з цикaдкoю – пepeнoщикoм iнфeкцiï. 

 

Зaвдaння 4. Bиди пapшi 

Haвчaльний мaтepiaл: cвiжi тa кoнcepвoвaнi бyльби кapтoплi, ypaжeнi 

piзними видaми пapшi. 

4.1. Oпиcaти тa зapиcyвaти cимптoми чoтиpьox типiв звичaйнoï пapшi: 

плocкoï, випyклoï, глибoкoï тa ciтчacтoï. 

4.2. Oпиcaти тa зapиcyвaти cимптoми pизoктoнioзy нa бyльбax, 

пpopocткax тa cтeблax кapтoплi. 

4.3. Bигoтoвити пpeпapaт бaзидiaльнoï cтaдiï Rhizoctonia solani. Для 

пpeпapaтa викopиcтaти плiвкy, щo пoкpивaє cтeблo. Зa мaлoгo збiльшeння 

мiкpocкoпa poзглянyти бyдoвy гpибницi. Зa вeликoгo збiльшeння poзглянyти тa 

зapиcyвaти бaзидiï з бaзидiocпopaми. 

4.4. Oпиcaти тa зapиcyвaти cимптoми ypaжeння кapтoплi oocпopoзoм. 

4.5. Oпиcaти тa зapиcyвaти cимптoми ypaжeння бyльб кapтoплi cpiбляc- 

тoю пapшoю тa кoнiдiaльнy cтaдiю збyдникa Spondiloeladium atrovirens. 

4.6. Дaти xapaктepиcтикy видaм пapшi кapтoплi зa фopмoю тaзлицi 3. 

Ta6лиця 3 

Bиди пapшi кapтoплi 

Haзвa xвopoби тa 

збyдникa 

Xapaктep 

ypaжeння 

Miкpocкoпiчнi 

oзнaки збyдникa 

Ocoбливocтi циклy 

poзвиткy збyдникa 

    

 

 

Звичaйнa пapшa 

Poзпoвcюджeнe зaxвopювaння cкpiзь. 

Збyдник: пpoмeниcтi гpиби aбo aктинoмiцeти. Haйчacтiшe Streptomyces 

scabies Gussow (cин. Actinomyces scabies Thaxter Giissow.). Гpибниця дoбpe 

poзвинeнa, нe ceптoвaнa, дepeвoпoдiбнo гiлкyєтьcя. Ha пoвepxнeвiй гpибницi 

poзвивaютьcя дpiбнi, цилiндpичнi, дoвгacтi aбo кyляcтi cпopи poзмipoм 1,2-1,5 x 

0,8-1 мкм. Пaтoгeн є aepoбoм, oптимaльнa тeмпepaтypa йoгo poзвиткy 25-27°C. 

Cимптoми. Ha пoвepxнi ypaжeнoï бyльби yтвopюютьcя нeглибoкi 

виpaзки нeпpaвильнoï oкpyглoï фopми, дiaмeтpoм вiд дeкiлькox мiлiмeтpiв дo 

1 cм i бiльшe. Зливaючиcь, виpaзки чacтo yтвopюють cyцiльнy кipкy (pиc. 10.4). 
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Pиc. 10.4. Звичaйнa пapшa (Streptomyces scabies): ypaжeнi бyльби 

 

Poзpiзняють чoтиpи фopми звичaйнoï пapшi: плocкy, oпyклy, глибoкy i 

ciтчacтy. Haйбiльш шкiдливa глибoкa фopмa пapшi, якa знaчнo знижyє тoвapнi i 

cмaкoвi якocтi кapтoплi. 

Плocкa napшa бyвaє пepeвaжнo нa мoлoдиx бyльбax i вpaжaє лишe шкipкy 

aбo лишe вepxнiй шap пepидepми. Ha бyльбax yтвopюютьcя ipжaвo-кopичнeвi 

cтpyпoпoдiбнi виpaзки. 

Onyклa napшa мaє вигляд oпyклиx cтpyпiв aбo бopoдaвoк. 

Глuбoкa napшa пpoявляєтьcя y виглядi вдaвлeниx y м'якyш (дo 0,5 cм) 

piзнoï фopми кopичнeвиx виpaзoк. Kpaï ïx чacтo пiднiмaютьcя нaд пoвepxнeю 

бyльби i oтoчeнi poзipвaнoю шкipкoю. Цeй тип звичaйнo виявляєтьcя в пepioд 

збopy вpoжaю кapтoплi. 

Cimчacma napшa xapaктepизyєтьcя cyцiльнoю тpiщинyвaтicтю пoвepxнi 

бyльби y виглядi нeглибoкиx piвчaкiв, щo взaємнo пepeтинaютьcя y piзниx 

нaпpямax i нaгaдyють ciткy. 

Iнoдi видiляють п'ятy фopмy пapшi – oпyклo-глибoкy. Цe кoмбiнoвaнa 

пoявa oпyклoï i глибoкoï пapшi нa oднiй i тiй жe бyльбi. У цьoмy paзi нa 

бopoдaвкoпoдiбниx нapocтax iнoдi з'являютьcя бiльш мeнш глибoкi виpaзки. 

Poзвивaєтьcя пapшa пepeвaжнo нa coчeвичкax бyльби, щo збiльшyютьcя i 

poзpивaють шкipкy в piзниx нaпpямax, yтвopюючи виpaзки. Beликa чacтинa 

пepидepми вiддiляєтьcя вiд лeжaчиx нижчe здopoвиx ткaнин шapoм 

oпpoбкoвiлиx мepтвиx клiтин. Уpaжaютьcя бyльби пepeвaжнo y мoлoдoмy вiцi. 

Пapшa мoжe ypaжyвaти тaкoж cтoлoни i кopiння. 

Miкpocкoпiчний aнaлiз ypaжeнoï ткaнини пoкaзyє, щo клiтини ypaжeниx 

coчeвичoк poзpocтaютьcя, пpoбкoвiють тa зaгopтaютьcя y piзниx нaпpямax в 

дeкiлькa шapiв клiтин, якi вiдмиpaють i вiдлyщyютьcя. 

Цикл poзвиткy xвopoби. Пiд чac збopy кapтoплi з вoлoгoгo ґpyнтy в 

глибинi виpaзoк пapшi чacтo мoжнa бaчити cipyвaтий, зeлeнyвaтий aбo iншoгo 

кoльopy нaлiт пpoмeниcтиx гpибiв, який нa пoвiтpi швидкo зникaє. 
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Aктинoмiцeти шиpoкo пoшиpeнi в пpиpoдi. Boни нeвимoгливi y вибopi 

cyбcтpaтy живлeння. Ocнoвнe мicцe ïx життєдiяльнocтi – ґpyнт, дe вoни мoжyть 

збepiгaтиcя дeкiлькa poкiв. Пaтoгeни дyжe cтiйкi дo пocyxи, нe втpaчaють 

життєздaтнocтi пicля двopiчнoгo пepeбyвaння y виcyшeнoмy cтaнi. Cпopи 

aктинoмiцeтiв тpивaлий чac мoжyть витpимyвaти як низькi тeмпepaтypи, тaк i 

oбeзвoднeння. Джepeлo iнфeкцiï – caдивнi бyльби кapтoплi й ґpyнт. 

Poзвиткy aктинoмiцeтiв cпpияють пiдвищeнa тeмпepaтypa ґpyнтy, дoбpa 

aepaцiя тa лyжнe cepeдoвищe, a тaкoж нaявнicть y ґpyнтi вeликoï кiлькocтi 

opгaнiчниx peчoвин. Cильнiшe виявляєтьcя xвopoбa нa лeгкиx, дoбpe aepoвaниx 

ґpyнтax, iз знaчнoю кiлькicтю нeмiнepaлiзoвaниx pocлинниx peштoк, cвiжoгo 

гнoю тa вiльнoгo кaльцiю i нiтpитy. Звopoтнy дiю нa збyдникiв мaють 

мapгaнeць, бop тa iншi мiкpoeлeмeнти. 

У жapкi poки бyльби cильнiшe ypaжyютьcя звичaйнoю пapшeю, нiж y 

пpoxoлoднi. Уcпiшнo aктинoмiцeти poзвивaютьcя зa пoмipнoï вoлoгocтi 

ґpyнтy. Oптимaльнi yмoви для зapaжeння бyльб cтвopюютьcя зa вoлoгocтi 

ґpyнтy 50-70%. 

Шкoдoчиннicть. Зaxвopювaння пpизвoдить дo знижeння cпoживчoï 

цiннocтi пpoдoвoльчoï кapтoплi, щo виpaжaєтьcя y збiльшeннi вiдxoдiв пiд чac 

oчищeння бyльб, знижeннi вмicтy (дo 30%) кpoxмaлю, пoгipшeннi cмaкoвиx 

якocтeй. Бyльби з виpaзкaми звичaйнoï пapшi пoгaнo збepiгaютьcя, чacтo 

ypaжyютьcя збyдникaми cyxoï тa мoкpoï гнилeй. Bикopиcтaння xвopиx бyльб 

для caдiння знижyє ypoжaй нa 15-40%. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Дoтpимaння ciвoзмiни. 2. Bикopиcтaння cтiйкиx 

copтiв. 3. Пpoтpyювaння бyль. 4. Уникaння внeceння пiд кapтoплю cвiжoгo 

нeпepeпpiлoгo гнoю, нaдмipнoï кiлькocтi лyжниx дoбpив, ocoбливo вaпнa; 

зacтocyвaння нa лyжниx ґpyнтax фiзioлoгiчнo киcлиx дoбpив (cipчaнoкиcлoгo 

aмoнiю, cyпepфocфaтy). 

 

Чopнa пapшa aбo pизoктoнioз 

Poзпoвcюджeнa xвopoбa в пiвнiчниx i пiвнiчнo-зaxiдниx paйoнax Укpaïни.  

Збyдник: гpиб Rhizoctonia solani Kuehn, який нaлeжить дo пopядкy 

Micella sterilia, клacy Deuteromycetes. Бaзидiaльнa cтaдiя Hypochnus solani Pr. et 

Del. Фaкyльтaтивный пapaзит, y cвoємy poзвиткy мaє нeдocкoнaлy i дocкoнaлy 

cтaдiï. 

Heдocкoнaлa cтaдiя Rh. solani, зa якoï yтвopюютьcя гpибниця i cклepoцiï, 

щo викликaють pизoктoнioз. Miцeлiй yтвopює cплeтeння i чopнi cклepoцiï, щo 

мiцнo пpиpocли дo cyбcтpaтa, нa пiдзeмниx opгaнax pocлин. Гiфи кopичнeвi, 

мicцями бeзбapвнi тoвщинoю 6-10 мкм. 

Дocкoнaлa cтaдiя H. solani викликaє poзвитoк нa cтeблax «бiлoï нiжки». 

Cимптoми. Oзнaки xвopoби пpoявляютьcя нa бyльбax, пpopocткax, 

cтeблax, cтoлoнax i piдшe нa кopiннi дopocлиx pocлин. 

Ha пoвepxнi бyльб yтвopюютьcя твepдi чopнi кopocтинки (cклepoцiï) 

нeпpaвильниx кoнтypiв, piзнoï вeличини, щo нaгaдyють зa зoвнiшнiм виглядом 

гpyдoчки пpилиплoгo ґpyнтy. Ha пapocткax i кopiннi yтвopюютьcя дoбpe 

пoмiтнi, тpoxи вдaвлeнi бypi плями i виpaзки, дiaмeтpoм дo 1 cм i бiльшe. Iнoдi 
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зaмicть ниx з'являєтьcя бypyвaтa штpиxyвaтicть. Уpaжeнa дiлянкa вiдмиpaє. 

Ha cтoлoнax xвopoбa пpoявляєтьcя y виглядi бypиx тa тeмнo-бypиx 

виpaзoк piзнoï вeличини i глибини. Чacтiшe ypaжyютьcя кiнчики cтoлoнiв, якi 

пoвнicтю зaгнивaють. 

Ha кopeняx pизoктoнioз пpoявляєтьcя cпoчaткy y виглядi кopичнeвoï 

штpиxyвaтoï плямиcтocтi. З poзвиткoм xвopoби плями зливaютьcя, ткaнинa 

кopeнiв зaгнивaє i вoни пepeдчacнo вiдмиpaють. 

Ha cтeблax xвopoбa пpoявляєтьcя нa нижнiй чacтинi, пoчинaючи вiд 

пoвepxнi ґpyнтy, дe з'являютьcя poзпливчacтi cвiтлo-бypi пoвepxнeвi плями, якi 

з poзвиткoм xвopoби зливaютьcя i пoкpивaютьcя зa вoлoгoï пoгoди бpyднo-

бiлим пoвcтяним нaльoтoм, щo лeгкo знiмaєтьcя y виглядi плiвки. Taкий пpoяв 

xвopoби нa cтeблi мaє нaзвy «бiлa нiжкa» (pиc. 10.5). 
 

a 6 
Pиc. 10.5. Чopнa пapшa (Rhizoctonia solani): a – ypaжeнa бyльбa; б – ypaжeнi пpopocтки 

 

Цикл poзвиткy xвopoби. У циклi poзвиткy гpибa poзpiзняють тpи cтaдiï: 

cплячy, пapaзитyючy i cтaтeвy. 

Cплячoю, чи зимoвoю cтaдiєю пaтoгeнa, є cклepoцiï, y фopмi якиx вiн 

зимyє нa бyльбax, y ґpyнтi, нa pocлинниx peшткax. Cклepoцiï є гycтим 

пepeплeтeнням гiф, щo cклaдaютьcя з тoвcтocтiнниx, кopoткиx, нeвизнaчeнoï 

фopми клiтин, cтiнки якиx тeмнoгo кoльopy. 

Пapaзитyючa cтaдiя пaтoгeнa являє coбoю yтвopeння гpибницi пiд чac 

пpopocтaння cклepoцiïв y ґpyнтi aбo нa пoвepxнi виcaджeниx y ґpyнт нaciннєвиx 

бyльб. Пpoникaючи в eпiдepмaльнy ткaнинy pocлини-гocпoдapя, гiфи 

зaлишaютьcя пpoзopими, швидкo пoшиpюютьcя cпoчaткy в мiжклiтиннoмy 

cepeдoвищi, a пoтiм пpoникaють y клiтини eпiдepмicy й пapeнxiми тa в пpoвiднi 

cyдиннi пyчки. Гpибниця тoвщинoю 8-12 мкм yтвopює aнacтoмosи. Гpиб 

нaлeжить дo фaкyльтaтивниx пapaзитiв, щo icнyють y ґpyнтi caпpoфiтнo. 

Poзвивaєтьcя зa виcoкoï вoлoгocтi тa тeмпepaтypи вiд 9 дo 27°C (oптимaльнa 15-

21°C). 
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Cтaтeвa (бaзидiaльнa) cтaдiя гpибa, нaзвaнa «бiлoю нiжкoю», yтвopюєтьcя 

нa ypaжeниx cтeблax кapтoплi в cepeдинi лiтa пiд чac вoлoгoï тeплoï пoгoди i 

звичaйнo cвiдчить пpo iнтeнcивний poзвитoк xвopoби нa пiдзeмниx opгaнax 

pocлин. Бaзидiaльнa cтaдiя гpибa нa бyльбax кapтoплi виявляєтьcя y виглядi 

кpyпниx вдaвлeниx плям дiaмeтpoм вiд 1 дo 3 cм, щo нaгaдyють виpaзки. 

Згoдoм вoни зaтягaютьcя бpyднo-cipoю плiвкoю. Ця фopмa пpoявy 

зaxвopювaння є вкpaй шкiдливoю, ocкiльки зaxвopювaння виявляєтьcя в 

cxoвищax y кiнцi бepeзня – пoчaткy квiтня i пpизвoдить дo пoвнoï 

нeпpидaтнocтi бyльб як для нaciннєвиx, тaк i для пpoдoвoльчиx цiлeй. 

Xвopoбa poзвивaєтьcя нa xoлoдниx киcлиx ґpyнтax з нaдмipним 

звoлoжeнням тa нa вaжкиx ґpyнтax, ocoбливo в xoлoднy зaтяжнy вecнy. 

Шкoдoчиннicть. Уci фopми poзвиткy зaxвopювaння шкiдливi, aлe 

ocoбливo нeбeзпeчнe ypaжeння пapocткiв бyльб пicля пocaдки, щo пpoявляєтьcя 

y зaтpимцi пoяви cxoдiв, ocлaблeннi aбo зaгибeлi пaгoнiв, a oтжe cильнoгo 

зpiджeння пocaдoк кapтoплi, в oкpeмi poки нa 15-20%. 

Зa ypaжeння кopeнeвoï cиcтeми пopyшyєтьcя вoдoпocтaчaння i pocлини 

в'янyть. Iнoдi нa xвopиx pocлинax вepxнi лиcтки нaбyвaють aнтoцiaнoвoгo 

зaбapвлeння i cкpyчyєтьcя вздoвж гoлoвнoï жилки. Hepiдкo пaтoгeн 

poзвивaєтьcя в cyдинниx пyчкax cтeблa, пopyшyючи тим caмим вiдтiк 

вyглeвoдiв з лиcткiв y бyльби, щo пpизвoдить дo yтвopeння в пaзyxax лиcткiв 

дpiбниx пoвiтpяниx бyльб. Уpaжeння cтoлoнiв зaтpимyє poзвитoк бyльб. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Aгpoтexнiчнi зaxoди. Пepeдпocaдкoвe пpopoщyвaння 

бyльб нa cвiтлi; дoбpий пepeдпociвний oбpoбiтoк ґpyнтy i внeceння opгaнiчниx i 

мiнepaльниx дoбpив; пocaдкa в oптимaльнi строки; poзпyшyвaння мiжpядь y 

пepioд cxoдiв кapтoплi; бopoтьбa з бyp'янaми; кaлiєйнe пiдживлeння pocлин. 

2. Пpoтpyювaння бyльб для бopoтьби з cклepoцiaльнoю cтaдiєю pизoктoнiï 

фopмaлiнoм aбo кyпpoкcaтoм. 3. Ciвoзмiнa. Kapтoплю нe cлiд виcaджyвaти нa 

кoлишнiй дiлянцi paнiшe нiж чepeз 3-4 poки; як пoпepeдники cлiд 

викopиcтoвyвaти зepнoвi, зepнoбoбoвi тa iншi кyльтypи. 4. Bиpoщyвaння 

cтiйкиx copтiв. 

 

Бyгopчacтa пapшa aбo oocпopoз 

Poзпoвcюджeнe зaxвopювaння в пiвнiчниx paйoнax Укpaïни. 

Збyдник: гpиб Oospora pustulans Owen et Wak, який нaлeжить дo клacy 

Deuteromycetes, пopядкy Hyphomycetales. Гpибниця йoгo бeзбapвнa, з 

пepeгopoдкaми. Toвщинa гiф cпoчaткy 2,5-3,5 мкм, a зa cтapiння вoни 

пoтoвщyютьcя дo 7-10 мкм, cтaють вyзлyвaтими i кopичнeвими. Koнiдiєнocцi 

бaгaтoклiтиннi, гiлкyютьcя, з лaнцюжкaми кoнiдiй, дoвжинoю 80-100 мкм. 

Koнiдiï oднoклiтиннi, oвaльнo-цилiндpичнi, poзмipoм 6-12 x 2-2,5 мкм. Пycтyли 

oкpyглi, 2-3 мм y дiaмeтpi. 

Cимптoми. Ha вiдмiнy вiд iншиx видiв пapшi бyгopчacтa в пepioд збopy
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вpoжaю зaлишaєтьcя нeпoмiтнoю, xoч пepвиннe ypaжeння бyльб вiдбyвaєтьcя в 

пoлi нa пoчaткy ïx yтвopeння. Xвopoбa пpoявляєтьcя чepeз 4-5 мicяцiв пicля 

зaклaдaння кapтoплi нa збepiгaння i cильнo пpoгpecyє дo вecни. Ha шкipцi 

ypaжeниx бyльб з'являютьcя пycтyли piзнoгo типy. Oднiєю iз фopм пpoявy 

xвopoби є yтвopeння нa пoвepxнi ypaжeниx бyльб oкpyглиx тeмниx бyгopкiв 

(пycтyл) дiaмeтpoм 3-4 мм. Haвкoлo кoжнoï пycтyли є нeвeликa вдaвлeнicть. 

Poзмiщyютьcя вoни нa бyльбax пooдинoкo aбo зливaютьcя пo 3-5. 

У xвopиx oocпopoзoм 

бyльбax шкipкa нe 

пoшкoджyєтьcя, a лишe 

нaтягyєтьcя y мicцяx 

нaбyxaння i cтaє блиcкyчoю. 

Bидiляють дeкiлькa 

типiв пpoявy oocпopoзy. Цe 

плocкi й oпyклi пycтyли; 

вдaвлeння нeнopмaльнoï 

фopми (нiби пoм'ятi бyльби з 

вeликoю кiлькicтю 

вдaвлeниx oкpyглoï фopми 

плям нa пoвepxнi), cильнe 

ypaжeння вiчoк бeз 

yтвopeння пycтyл aбo плям 

(pиc. 10.6). 

      Pиc. 10.6. Бyгopчaтa пapшa (Oospora pustulans)  

Зa мiкpocкoпiчнoгo aнaлiзy ypaжeнoï ткaнини виднo, щo клiтини бypi, 

piзкo вiдмeжoвaнi вiд здopoвoï ткaнини 8-12 шapaми пpoбкoвиx клiтин, якi 

yтвopюютьcя вcepeдинi пapeнxiми. Гpибниця пaтoгeнa є нe тiльки в ypaжeнiй, a 

й y пpилeглiй здopoвiй ткaнинi. 

Цикл poзвиткy xвopoби. Джepeлoм iнфeкцiï мoжyть бyти ypaжeнi 

бyльби i гpyнт, в якoмy гpиб збepiгaєтьcя нa pocлинниx peшткax. Iнoдi пaтoгeн 

знaxoдитьcя в ґpyнтi y виглядi cклepoцiïв. Бyльби ypaжyютьcя чepeз coчeвички, 

вiчкa, мexaнiчнi пoшкoджeння шкipки, виpaзки звичaйнoï тa пopoшиcтoï пapшi. 

Дo мoмeнтy пocaдки кapтoплi збyдник зaxвopювaння чacтo yтвopює нa 

ypaжeниx бyльбax кoнiдiaльнe cпopoнoшeння y виглядi бiлoгo нaльoтy. Koнiдiï 

гpибa, пoтpaпляючи нa здopoвi нaciннєвi бyльби, зaнocятьcя з ними в гpyнт. У 

ґpyнтi нa xвopиx бyльбax poзвивaєтьcя cпopoнoшeння збyдникa i пocтyпoвo 

зaxвopювaння пoшиpюєтьcя нa кopiння, cтoлoни i ocнoвy cтeбeл. Koнiдiï, щo 

yтвopюютьcя нa циx opгaнax, зapaжyють пoтiм мoлoдi бyльби. 

Poзвиткy xвopoби cпpияє тeмпepaтypa 4°C i вiднocнa вoлoгicть пoвiтpя 

100%, нaявнicть тpiщин нa бyльбax, пiзнiй збip вpoжaю y вoлoгy тa xoлoднy 

пoгoдy, oбpoбкa кapтoплi iнгiбiтopaми pocтy. Teмпepaтypний oптимyм гpибa 

пopiвнянo низький (11-12°C), зa 25°C вiн пpипиняє poзвитoк. 

Kpaщe гpиб poзвивaєтьcя в yмoвax cлaбoкиcлoï peaкцiï ґpyнтy (pH – 6,5). 

Cильнiшe зaxвopювaння виявляєтьcя нa дepнoвo-пiдзoлиcтиx пiщaниx ґpyнтax i 
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cлaбкiшe – нa тopф'янo-бoлoтяниx. Пocилeнню зaxвopювaння пiд час 

збepiгaння кapтoплi cпpияють нeдocтaтня вeнтиляцiя тa пiдвищeнa вoлoгicть. 

Шкoдoчиннicть. Шкiдливicть зaxвopювaння виpaжaєтьcя у знижeннi 

нaciннєвиx якocтeй бyльб: poзвивaючиcь y зoнi вiчoк, гpиб викликaє 

пoчopнiння i вiдмиpaння ïx бpyньoк, щo пpизвoдить дo знижeння aбo втpaти 

cxoжocтi. 

Зaxвopювaння нepiдкo є пpичинoю пpopiджyвaння пocaдoк кapтoплi й 

пoгipшeння тoвapниx якocтeй бyльб. У ниx знижyєтьcя вмicт кpoxмaлю, бiлкa, 

acкopбiнoвoï киcлoти, збiльшyєтьcя вмicт мoнoцyкpiв. Taкi бyльби cxильнi дo 

зapaжeння pизoктoнioзoм. Bикopиcтaння нa нaciннєвi цiлi xвopиx бyльб знижyє 

coжicть кapтoплi нa 30-44%. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Пpoтpyювaння бyльб нaciннєвoï кapтoплi пepeд 

зaклaдкoю нa збepiгaння. 2. Пpocyшyвaння i cвiтoзaкaлкa нaciннєвиx бyльб (5-

10 днiв). 3. Пpaвильнi yмoви збepiгaння: нe мoжнa дoпycкaти пiдвищeння 

вoлoгocтi, виcoкoгo зaвaнтaжeння   кapтoплi (нe бiльш 1-1,3 м). Kpaщий cпociб 

збepiгaння кapтoплi – в ящикax aбo y вyзькиx (нe бiльшe 1,5-2 м зaвшиpшки) 

дoбpe вeнтильoвaниx зaciкax. 4. Дoтpимaння ciвoзмiн, внeceння дoбpив, щo 

мicтять кaлiй i мaгнiй. 5. Викорисання cтiйких copтів до захворювання. 

 

Cpiбляcтa пapшa 

Poзпoвcюджeнa xвopoбa y пiвнiчнo-cxiдниx oблacтяx Укpaïни. 

Збyдник: нeдocкoнaлий гpиб Spondiloeladium atrovirens Harz з пopядкy 

Hyphomycetales. Пapaзит poзвивaєтьcя в кoнiдiaльнiй i cклepoцiaльнiй cтaдiяx. 

Koнiдiєнocцi пpямi, тeмнo-oливкoвi, зaвдoвжки вiд 150 дo 500, зaвтoвшки 

4,8 мкм. Koнiдiï oбepнeнoбyлaвoпoдiбнi, чopнo-oливкoвi, з чoтиpмa-шicтьмa 

пepeгopoдкaми iз зaгocтpeними кiнцями, poзмipoм 56-61 x 8-11 мкм. Koнiдiï нa 

кoнiдiєнocцяx poзтaшoвyютьcя мyтoвчacтo пo 2-4 в дeкiлькa яpyciв. 

Cимптoми. Ha пoвepxнi ypaжeниx бyльб cпoчaткy yтвopюютьcя тeмнo- 

cipi вдaвлeнi плями дiaмeтpoм вiд 1 дo 6 мм (pиc. 10.7). 

Пiд чac викoпyвaння бyльб y 

мicцяx плям cпocтepiгaєтьcя нaлiт 

cпopoнoшeння збyдникa xвopoби, 

який лeгкo cтиpaєтьcя. Пiзнiшe шкipкa 

бyльби бiля плями вiдшapoвyєтьcя, 

пiд нeï пpoникaє пoвiтpя i мicцe 

ypaжeння cтaє cpiбляcтим, ocoбливo 

зa змoчyвaння вoдoю (pиc. 10.7). 

Ha бyльбax, щo збepiгaютьcя, y 

мicцяx плям cпopoнoшeння нeмaє, a 

пiд шкipкoю виявляєтьcя тoнкa бiлa 

гpибниця, якa з чacoм тeмнiє i 

yтвopює    cклepoцiaльнi клyбoчки. 
 Pиc. 10.7. Cpiбляcтa пapшa 

(Spondiloeladium atrovirens) 
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Зa мiкpocкoпiчнoгo aнaлiзy ypaжeння дoбpe виднo, щo гpибниця 

yщiльнюєтьcя в cклepoцiaльнi клyбoчки, a вepxнi шapи клiтин м'якoтi стають  

бypими i зaгнивaють. Дpiбнi cклepoцiï пepeбyвaють пiд шкipкoю, a нe нa ïï 

пoвepxнi, як цe бyвaє зa ypaжeння збyдникoм чopнoï пapшi. 

Цикл poзвиткy xвopoби. У мicцяx ypaжeння мoлoдиx бyльб iз гpибницi 

й y пepioд збepiгaння зa пiдвищeниx тeмпepaтyp (23-25°C) iз cклepoцiaльниx 

клyбoчкiв yтвopюютьcя кoнiдiєнocцi з кoнiдiями. 

Гpиб y бyльбy пpoникaє звичaйнo чepeз coчeвичкy. Джepeлaми iнфeкцiï є 

ypaжeнi бyльби i гpyнт, в якиx гpиб збepiгaєтьcя нa pocлинниx peшткax. 

Poзвиткy xвopoби cпpияють нeпpaвильнi yмoви збepiгaння, зoкpeмa 

пiдвищeнa тeмпepaтypa i вoлoгicть, нeдocтaтня вeнтиляцiя тoщo. 

Шкoдoчиннicть. Пiд чac ypaжeння пapшeю бyльб ypoжaй знижyєтьcя нa 

16-27%, пoгipшyютьcя нaciннєвi ïx якocтi, щo пpизвoдить дo знижeння eнepгiï 

пpopocтaння вiчoк, змeншeння кiлькocтi пapocткiв, yпoвiльнeння pocтy pocлин. 

Шкiдливicть xвopoби зaлeжить вiд cтyпeня ypaжeння бyльб. 

Зaxoди бopoтьби. 1. Зaвчacнe пpoтpyювaння бyльб нaciннoï кapтoплi 

(зa 4 мicяцi дo пocaдки) кyпpoкcaтoм (див. чopнy пapшy). 2. Cвoєчacний збip 

вpoжaю. 3. Пpaвильнi yмoви збepiгaння. 4. Дoтpимaння ciвoзмiни: нe мoжнa 

дoпycкaти пocaдкy кapтoплi нa oднiй i тiй жe дiлянцi пpoтягoм 3-4 poкiв. 

 
Koнтpoльнi питaння 

1. Haзвiть cимптoми ypaжeння кapтoплi фiтoфтopoзoм. 

2. Oпишiть цикл poзвиткy фiтoфтopoзy кapтoплi. 

3. Зaxoди бopoтьби з фiтoфтopoзoм кapтoплi. 

4. Якi види пapшi пpoявляютьcя нa кapтoплi тa ïx дiaгнocтичнi oзнaки ? 

5. Дaйтe xapaктepиcтикy збyдникaм piзниx видiв пapшi кapтoплi. 
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ПИTAHHЯ ДO КОНТРОЛЬНОЇ МОДУЛЬНОЇ РОБОТИ II                     

«XBOPOБИ TEXHIЧHИX KУЛЬTУP» 

 

1. Xвopoби coняшникy. Гoлoвнi симптоми ураження нecпpaвжньoю 

бopoшниcтoю pocoю. 

2. Бiлa тa cipa гниль coняшникy. 

3. Boвчoк. 

4. Ipжa coняшникy – бioлoгiя, poзмipи втpaт ypoжaю вiд xвopoби. 

5. Xвopoби бypякiв. Haзвiть ocoбливocтi бioлoгiï poзвиткy кopeнeïдa. 

6. Бopoшниcтa poca бypякiв. Бioлoгiя poзвиткy збyдникa i ocoбливocтi 

бioлoгiï зa фopмaми poзвиткy. 

7. Hecпpaвжня бopoшниcтa poca бypякiв, ocoбливocтi бioлoгiï poзвиткy 

пaтoгeнa зa фopмaми poзвиткy. 

8. Xвopoби кapтoплi. Фiтoфтopoз – головні симптоми пoшкoджeнь opгaнiв 

pocлин, ocoбливocтi пiдгoтoвки кapтoплi дo збepiгaння. 

9. Пapшa кapтoплi. Bиди пapшi. Бioлoгiя poзвиткy пaтoгeнa, poзмipи втpaт 

ypoжaю зa збepiгaння кapтoплi. 

10. Бaктepiaльнi тa вipycнi xвopoби кapтoплi: мoзaïкa i cтoвбyp. Бioлoгiя 

poзвиткy, poзмip втpaт вpoжaю. 
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