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Àíàë³ç ñó÷àñíî¿ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ³ñíóº äóæå
íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü ðîá³ò ç ïèòàíü âèêîðèñòàííÿ ³ âèðîáíèöòâà ì³êðîäî-
áðèâ íà Óêðà¿í³ [1]. Âîäíî÷àñ çàãàëüíîâ³äîìî, ùî âðîæàéí³ñòü ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä åëåìåíò³â
æèâëåííÿ ðîñëèí, ó òîìó ÷èñë³ ³ ì³êðîåëåìåíò³â. Óìîâíî âñ³ õ³ì³÷í³
åëåìåíòè, ùî ì³ñòÿòüñÿ â ðîñëèíàõ, ìîæíà ïîä³ëèòè íà 3 îñíîâí³
ãðóïè: ñòðóêòóðí³ (Êàðáîí, Ã³äðîãåí, Îêñèãåí, Ñóëüôóð, Í³òðîãåí),
ùî çàä³ÿí³ â áóäîâ³ ìîëåêóë á³ëê³â, ë³ï³ä³â, âóãëåâîä³â, íóêëå¿íîâèõ
êèñëîò, àáî ïðèäàþòü ¿ì ìåõàí³÷íó ì³öí³ñòü, ïîòåíö³àëóòâîðþþ÷³ (Êà-
ë³é, Íàòð³é, Õëîð) – ï³äòðèìóþòü ñïåöèô³÷í³ åëåêòðîõ³ì³÷í³ ïîòåíö³à-
ëè ³ îñìîòè÷í³ ôóíêö³¿ êë³òèíè; êàòàë³òè÷í³ (Ôåðóì, Ìàíãàí, Ìàãí³é,
Ìîë³áäåí, Í³êîë, Êîáàëüò, Êóïðóì) – áåðóòü ó÷àñòü ó ôåðìåíòàòèâ-
íèõ ðåàêö³ÿõ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó. Ñàìå ì³êðîåëåìåíòè âèçíà÷àþòü
øâèäê³ñòü òà íàïðÿìîê ïðîöåñó ñèíòåçó â ðîñëèíàõ. ßêùî ñïîñîáè
âíåñåííÿ, ê³ëüê³ñòü òà ðîëü ìàêðîäîáðèâ âèâ÷åí³ äîñòàòíüî äîáðå, òî
îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ì³êðîäîáðèâ ç óðàõóâàííÿì á³îëîã³¿ êóëüòó-
ðè, ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ âèìàãàþòü äîäàòêîâîãî âèâ÷åííÿ.

Ìåòîþ ðîáîòè º âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñîí³â
â ÿêîñò³ ì³êðîäîáðèâ ³ ïîøèðåííÿ ¿õ íà Óêðà¿í³. Êîìïëåêñîíè – ãðóïà
îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ùî ì³ñòÿòü â ìîëåêóë³ îñíîâí³ (ÿê ïðàâèëî, àòîìè
Í³òðîãåíó), ³ êèñëîòí³ öåíòðè (êàðáîêñèëüí³ àáî ôîñôîíîâ³ ãðóïè). Öå
áàãàòîîñíîâí³ êèñëîòè, ùî ìàþòü â ðîç÷èí³ áåòà¿íîâó áóäîâó. Ìîëåêóëè
êîìïëåêñîí³â âîëîä³þòü âåëèêèì ÷èñëîì ðåàêö³éíèõ öåíòð³â – äîíîðíèõ
àòîì³â, ïðè âçàºìîä³¿ ÿêèõ ç ³îíàìè ìåòàë³â óòâîðþþòüñÿ ñò³éê³ õåëàòí³
ìåòàëîöèêëè, âèñîêîì³öí³ êîìïëåêñí³ ñïîëóêè ïîë³öèêë³÷íîãî òèïó [2].
Õàðàêòåð ä³¿ êîìïëåêñîí³â íà ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ, ïðîäóêòèâí³ñòü òà
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õ³ì³÷íèé ñêëàä ðîñëèí â çàëåæíîñò³ â³ä ñêëàäó êîîðäèíàö³éíèõ ñïîëóê,
óìîâ, ñïîñîá³â æèâëåííÿ ³ ãåíîòèïó êóëüòóð âèâ÷åíèé íåäîñòàòíüî.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïî åôåêòèâíîñò³ êîìïëåêñîí³â, êîìïëåê-
ñîíàò³â ³ ìîäèô³êîâàíèõ íèìè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ äîçâîëèëè äîñòàò-
íüî ïîâíî îáãðóíòóâàòè îñíîâíó íàóêîâó ³äåþ, çã³äíî ç ÿêîþ
ì³êðîäîáðèâà íà îñíîâ³ êîìïëåêñîí³â çäàòí³ ï³äâèùèòè âðîæàéí³ñòü
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ ïîêðàùèòè ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ íà îñíî-
âíèõ ãðóíòàõ á³ëüø ³íòåíñèâíî, í³æ òðàäèö³éí³ ôîðìè ì³êðîäîáðèâ.

Äîäàâàííÿ êîìïëåêñîí³â â ìàêðîäîáðèâà, à òàêîæ âíåñåííÿ ¿õ â
´ðóíòè ñïðèÿº ïåðåâîäó ìàëîäîñòóïíèõ ðîñëèíàì ì³êðîåëåìåíò³â â
á³ëüø ðóõîì³ ³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ôîðìè. Îïòèì³çàö³ÿ ïðîöåñó
æèâëåííÿ ì³êðîåëåìåíòàìè ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ¿õ âì³ñòó
â îñíîâí³é ³ ïîá³÷í³é ïðîäóêö³¿, ïîñèëåíèì íàäõîäæåííÿì â ðîñëèíè
àçîòó äîáðèâ òà ãðóíò³â, çìåíøåííÿì âì³ñòó í³òðàò³â â ïðîäóêö³¿ ³ â
ö³ëîìó ðîñòîì âðîæàéíîñò³ êóëüòóð ïðè çáåðåæåíí³ âàæëèâèõ ðå÷î-
âèí â íèõ – á³ëê³â, âóãëåâîä³â òà â³òàì³í³â.

Â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³é ïðàêòèö³ íàáóëè øèðîêîãî ðîçïîâñþ-
äæåííÿ êîìïëåêñîíè – åòèëåíä³àì³íòåòðàîöòîâà (ÅÄÒÎ), äèåòèë³-
äåíäèôîñôîíîâà (ÅÄÔ) òà í³òð³ëîòðèìåòèëôîñôîíîâà (ÍÒÔ)
êèñëîòè. Çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî ïðàöþþòü
ç êîìïëåêñîíàìè íàóêîâö³ Ðîñ³¿ òà Íîðâåã³¿.

Êîìïàí³ÿ Ã³äðî- Àãð³, îäèí ç ï³äðîçä³ë³â Íîðâåçüêîãî äåðæàâíî-
ãî êîíöåðíó Íîðñê Ã³äðî, ñòî ðîê³â òîìó ïåðøîþ â ñâ³ò³ çàïî÷àòêóâà-
ëà ïðîìèñëîâå âèðîáíèöòâî ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Äîñÿãíåííÿ ñâ³òîâî¿
àãðîõ³ì³¿ òà ñòîð³÷íèé äîñâ³ä âò³ëåíî â óí³êàëüí³ ôîðìè ³ âèäè (áëèçü-
êî 600) ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ äëÿ ð³çíèõ êóëüòóð ³ óìîâ âèðîùóâàííÿ,
ùî ì³ñòÿòü â ñâîºìó ñêëàä³ âñ³ íåîáõ³äí³ ³ ëåãêîäîñòóïí³ ðîñëèíàì
ìàêðî- ³ ì³êðîåëåìåíòè (â õåëàòí³é ôîðì³) â çáàëàíñîâàíîìó ñï³ââ³ä-
íîøåíí³. Äîáðèâà Ã³äðî ïðîéøëè âèðîáíè÷³ âèïðîáóâàííÿ â íàóêîâî-
äîñë³äíèõ óñòàíîâàõ òà ïåðåäîâèõ ãîñïîäàðñòâàõ ð³çíèõ ðåã³îí³â
Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ ³ çàðåêîìåíäóâàëè ñåáå ÿê äîïîâíåííÿ äî òðàäè-
ö³éíèõ ñõåì, ùî äîçâîëÿº âèð³øóâàòè ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ âðîæàé-
íîñò³ ³ ÿêîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿.

Âàæëèâèì ìîìåíòîì ïðè âíåñåíí³ ì³êðîäîáðèâ º ¿õ õ³ì³÷íà ôîð-
ìà. Òàê, ñïðîáà ïðèãîòóâàííÿ ñóì³øåé íåîðãàí³÷íèõ ñóëüôàòíèõ ñîëåé
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ì³êðîåëåìåíò³â (Öèíê, Êóïðóì, Ôåðóì, Ìàíãàí) ïðèçâîäèòü äî
àíòàãîí³çìó ³ êîíêóðåíö³¿ öèõ åëåìåíò³â ó ðîç÷èí³, ùî äàº íåãàòèâíèé
ðåçóëüòàò. Ñåð³ºþ äîñë³ä³â ÿê â öåíòðàëüíèõ îáëàñòÿõ Íå÷îðíîçåìíî¿
çîíè, òàê ³ â óìîâàõ Á³ëîðóñ³ (Àðèñòàðõîâ òà ³íø³) âñòàíîâëåíî, ùî
êîìïëåêñîíàòè ì³êðîåëåìåíò³â â äîçàõ ó 2-4 ðàçè ìåíøèõ â ïîð³âíÿí-
í³ ç ì³íåðàëüíèìè ñîëÿìè (â åêâ³âàëåíò³ ïî ì³êðîåëåìåíòàõ) çàáåçïå-
÷óþòü îäíàêîâå çá³ëüøåííÿ âðîæà¿â îñíîâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð. Ö³ ðåçóëüòàòè äàþòü ï³äñòàâó çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî
ïëàíóâàííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñîíàò³â ì³êðîåëåìåíò³â ïîâèííî âè-
êîíóâàòèñÿ â íîðìàõ ó 2-4 ðàçè ìåíøèõ, í³æ òðàäèö³éíèõ ì³íåðàëüíèõ
ñîëåé. Âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà íîâèõ ôîðì äîáðèâ íà
â³äïîâ³äíèõ çàâîäàõ äîçâîëÿº çåêîíîìèòè ì³êðîåëåìåíòíó ñèðîâèíó ³
âèðîáèòè á³ëüøå ì³êðîäîáðèâ äëÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Îäíî÷àñíå
âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñîíàò³â ì³êðîåëåìåíò³â òà ïåñòèöèä³â íå âèÿâèëî
íåãàòèâíèõ ðåçóëüòàò³â, íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ êîàãóëÿö³¿ ñóì³øåé, ïîìóò-
í³ííÿ ðîç÷èí³â òîùî. Ìåòàëîîðãàí³÷í³ ñïîëóêè íà â³äì³íó â³ä ïðîñòèõ
ì³íåðàëüíèõ ñîëåé ì³êðîåëåìåíò³â íå ðóéíóþòü îðãàí³÷í³ ñïîëóêè ä³þ-
÷î¿ ðå÷îâèíè ïåñòèöèä³â, ùî ðîáèòü ìîæëèâèì ñóì³ùåííÿ îáðîáîê.

Ðîñëèíè ïîòðåáóþòü ì³êðîåëåìåíòè ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó âåãå-
òàö³¿, àëå á³ëüø çà âñå â ïî÷àòêîâ³ ôàçè ðîçâèòêó, â ïåð³îä êóù³ííÿ ³
ôîðìóâàííÿ çåðíà. Â óìîâàõ àãðîöåíîç³â çàïàñè ì³êðîåëåìåíò³â â
íàñ³íí³ âàæëèâ³ø³ äëÿ æèâëåííÿ ïàðîñòêó, í³æ çàïàñè ìàêðîåëåìåíò³â.
Ðàçîì ç òèì, êðèòåð³¿ íåîáõ³äíîñò³ ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè íàñ³ííÿ
ì³êðîåëåìåíòàìè ùå íåäîñòàòíüî ðîçðîáëåí³. Ä³àãíîñòèêà òà ñòóï³íü
çàáåçïå÷åíîñò³ ³ íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ æèâëåííÿ ïî ì³êðîåëåìåíòàõ
íå ïðîâîäèòüñÿ. Äëÿ ñòèìóëþâàííÿ ñõîæîñò³ ³ åíåðã³¿ ïðîðîùóâàííÿ
íàñ³ííÿ, çá³ëüøåííÿ îï³ðíîñò³ ðîñëèí õâîðîáàì ³ íåñïðèÿòëèâèì ïîãîä-
íèì óìîâàì â ïî÷àòêîâ³ ôàçè ðîñòó ïðè öåíòðàë³çîâàíîìó ïðîòðóºíí³
íàñ³ííÿ íàï³âñóõèì ìåòîäîì íåîáõ³äíî çà ðåêîìåíäàö³ÿìè Ã³äðî Àãð³,
äîäàâàòè äî ïðîòðóþâà÷³â Òåíñî Êîêòåéëü ó % (Â – 0,52;
Ñà(ÅÄÒÎ) – 2,57; Ñu (ÅÄÒÎ) – 0,53; Fe (ÅÄÒÎ) – 2,10; Mn
(ÅÄÒÎ) 2,57; Zn (ÅÄÒÎ) – 0,53; Ìî – 0,13) 100-150 ã íà
òîííó íàñ³ííÿ  çàëåæíî â³ä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ êóëüòóðè. Âèêîðèñ-
òàííÿ Òåíñî Êîêòåéëþ íà Ðæàâñüêîìó íàñ³ííåâîìó çàâîä³ (Êóðñüêà
îáë.) ïðè ³íêðóñòàö³¿ íàñ³ííÿ äîçâîëèëî çá³ëüøèòè ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ

http://visnyk.mnau.edu.ua/



Âiñíèê àãðàðíî¿ íàóêè Ïðè÷îðíîìîð'ÿ,
Âèïóñê 1, ò.1, 2004 131

öóêðîâîãî áóðÿêó íà 2-4% ³ åíåðã³þ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ íà 2-4% â
ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì. Âèðîáíè÷à ïåðåâ³ðêà îáðîáêè íàñ³ííÿ ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ì³êðîäîáðèâàìè â ãîñïîäàðñòâàõ Ðîñòîâñü-
êî¿, Êóéáèøåâñüêî¿ îáëàñòåé, Òàòàðñòàíó, Êðàñíîäàðñüêîãî êðàþ
ïîêàçàëà, ùî öåé àãðîòåõí³÷íèé ïðèéîì ñïðèÿº ï³äâèùåííþ âðîæàéíî-
ñò³ çåðíîâèõ êóëüòóð íà 0,15-1,8 ò/ãà; êóêóðóäçè – íà 0,5-0,6 ò/ãà,
öóêðîâîãî áóðÿêà – íà 4-5 ò/ãà.

Áàãàòîð³÷í³ äîñë³äæåííÿ íà ð³çíîìàí³òíèõ ´ðóíòàõ ïî á³ëüøîñò³
êóëüòóð âèÿâèëè äîñòàòíüî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü êîìïëåêñîíàò³â ïðè
âèêîðèñòàíí³ ¿õ âñ³ìà â³äîìèìè çàñîáàìè: â ãðóíòè, îáðîáêà íàñ³ííÿ ³
ïîñ³â. Â òàáëèö³ íàâåäåíî äàí³ ïî çá³ëüøåííþ âðîæàþ â³ä âèêîðèñ-
òàííÿ ì³êðîåëåìåíò³â (çà äàíèìè Àðèñòàðõîâà òà Ïîëÿêîâà).

В Мо Zn Cu Co Mn
Цукровий буряк 32,1 22,7 32,3 13,9 29,6 27,6
Пшениця, ячмінь, (зерно) 1,4 2,1 2,5 3,7 2,7 1,9
Картопля 20,1 20,2 23,8 12,7 7,9 27,7
Горох 2,8 2,7 3 3 2,7 −

Кукурудза(зерно) − 1,3 5,2 − − -
Кукурудза (зелена маса) 50,7 49,2 43,8 50,1 40 38,5
Соя (зерно) 1,3 1,7 1,4 − − −

Рис 3,2 − 4,2 4,8 − 3,2

Культура

Таблиця 1
Збільшення врожаю різних сільськогосподарських культур 

від використання мікроелементів

Збільшення врожаю від використання мікроелементів, 
ц/га (середнє за всіма дослідами)

Â ñåð³¿ äîñë³ä³â, ïðîâåäåíèõ â ð³çíèõ ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìî-
âàõ, ïðè ï³äæèâëåíí³ ðîñëèí ³ êîìïëåêñîíàìè, ³ àçîòíèìè äîáðèâàìè
âñòàíîâëåíî çíà÷íî á³ëüøèé åôåêò, í³æ ïðè âèêîðèñòàíí³ ò³ëüêè
îäíèõ àçîòíèõ äîáðèâ. Ö³ ôàêòè ñâ³ä÷àòü íå ò³ëüêè ïðî ðåãóëþâàííÿ
ðîñòó êîìïëåêñîíàìè, àëå é çäàòíîñò³ ¿õ ñïðèÿòè àêòèâíîìó ïåðåõîäó
àçîòó æèâëåíü äî ðîñëèí. Ìîæëèâî, êîìïëåêñîíè ïîñèëþþòü ã³äðà-
òàö³þ êóòèêóëè ³ ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë ïî ïîâåðõí³ ëèñòÿ ðîñëèí
æèâèëüíèõ ðîç÷èí³â, ùî ñïðèÿº á³ëüø øâèäêîìó ïîãëèíàííþ ÷åðåç
êóòèêóëÿðíèé øàð øëÿõîì âíóòð³øíüî¿ á³îëîã³÷íî¿ ì³æêë³òèííî¿
ïðîâ³äíî¿ ñèñòåìè îêòî- ³ ïëàçìîäåñì.

http://visnyk.mnau.edu.ua/



Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³
íàóêè132

Àíàë³ç åôåêòèâíîñò³ ðîçðîáëåíèõ íîðì ì³êðîäîáðèâ ïîêàçàâ,
ùî â óìîâàõ ³íòåíñèâíîãî âåäåííÿ çåìëåðîáñòâà ð³âåíü çá³ëüøåííÿ
âðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïðè âèêîðèñòàíí³ ì³êðîäîá-
ðèâ çðîñòàº äî 15-20%, ùî ïîêðèâàº âèòðàòè íà ì³êðîäîáðèâà ïðè
¿õ âèêîðèñòàíí³ ï³ä ïîëüîâ³ êóëüòóðè.

Íà Óêðà¿í³ ì³êðîäîáðèâà ìàéæå íå âèêîðèñòîâóþòü, ùî ìîæ-
ëèâî îáóìîâëåíî ñêðóòíèìè åêîíîì³÷íèìè óìîâàìè. Äëÿ âïðîâà-
äæåííÿ ñâ³òîâèõ äîñÿãíåíü â îáëàñò³ âèêîðèñòàííÿ ïåðñïåêòèâíèõ
ì³êðîäîáðèâ íåîáõ³äíî çàïðîïîíîâàí³ äîçè ³ ñïîñîáè ñïåö³àëüíèõ
äîáðèâ ïåðåâ³ðèòè íà ïðàêòèö³ äëÿ ð³çíèõ êóëüòóð â ð³çíèõ ãðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè, ïîêàçàòè ¿õ åôåêòèâí³ñòü ³ äîâåñòè
äî ìàñîâîãî êîðèñòóâàííÿ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ.
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Â íàø ÷àñ ñîíÿøíèê º îäí³ºþ ç íàéïîøèðåí³øèõ òåõí³÷íèõ
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