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BCTYII

[pYyHTO3HABCTBO € OJHI€I0 3 LEHTPAJIbHUX (PyHIAMEHTAIBHUX
arpOHOMIYHUX JUCHMIUTIH. 3HAaHHS NOpPO IPYHT AalOTh MOKIIUBICTH
HAayKOBO OOTPYHTYBATH CIBO3MIHH, CHCTEMHU JOOPHUB, TPOEKTH MEJTiopaIlii
3eMeIb Ta  BIPHO  YIOPSAAKYBAaTH  TEPUTOPIi  BUPOIITYBAHHS
CIIbCBKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIbTYp. BUBUEHHS TeoJiorii € HeoOXiTHUM
BBEJICHHSIM JI0 KypCy I'PyHTO3HABCTBA. 3aCBOEHHS 3HAHb 13 MiHEpAJIOTii,
nerporpadii ga€  MOXKJIMBICTH IM3HATH TEHE3UC, BJIACTUBOCTI,
3aKOHOMIPHOCTI  IIPOCTOPOBOIO  PO3IOBCIOKEHHS  MaTEPUHCHKHUX
IPYHTOTBOPHHUX TOPIJ, BiJl AKUX I'PYHT HACJIAy€ 3HAYHY YACTHHY CBOiX
BJIACTUBOCTEW, Y TOMY YMCII 1 MiHepaioriunuii cknag. OO0’exkTom
HABYaJLHO1 JUCIUIUIIHU € TPYHT. [IpenMeToM HaBYaIbHOT TUCITUIUIIHU €
MOXO/KCHHS, PO3BUTOK, CKJajJ, OyJoBa Ta BJIACTUBOCTI TPYHTY,
3aKOHOMIPHOCT1 TOIIUPEHHS, (OPMyBaHHS Ta PO3BUTKY POJIOYOCTI,
criocoOu HaMOUIBII palllOHAILHOIO MO0 BUKOPUCTAHHS Ta ITiABUIIICHHS.

['00BHOIO METOI MPaKTUYHUX 3aHATh € 3aKpiIUICHHS Ta
noryKOJICHHS! 3HaHb, OTPUMAHUX IMiJ] Yac ayJAUTOPHUX 3aHATh B MPOIECi
BUBYCHHS TEOPETUYHUX OCHOB JUCHUILIIHA. HaBuanmbHMIl TmpoIiec
HAIllUICHUH Ha BHUBYCHHS JEIKUX OCHOBHUX MOPGOJIOTIYHMX O3HAK
IpyHTY (3a0apBICHHS, MEXaHIYHUM CKJIaJ, CTPYKTypa, HOBOYTBOPEHHS 1
BKJIIOYCHHS, KHCIJIOTHICTh, OyJ0Ba Mpodiar) Mo HOro MNpUPOJIHOMY
3pa3Ky, MOMIIIIEHOMY Yy CTCIIaIbHUN IPYHTOBUM SIIITUK. Takui SIIUK, 110
MICTUTh MEBHUM TUM (MIATUI) IPYHTIB, PO3AIJICHUNA HA BIACIKH, B SIKi
MOMIIIIEH] OKpeMi N'eHETHUYHI TOPU3OHTH (MIATOPU30HTH) IPYHTY. Taki
OpakTU4HI POOOTH MOXKYTh MNPOBOJUTHUCH B MPUPOJHHUX MOJHOBUX
yMoBax. IHIIl OCHOBHI MOpP(QOJIOTiYHI O3HAKU TIPYHTY (LIIJIBHICTS,
MOPUCTICT Ta KOE(DIIIEHT TIOPUCTOCTI TIPYHTY) BHU3HAYAIOTHCS
0e3mocepeTHhO B Ja00OPATOPHUX YMOBAX MO CBIXKO OTPUMAHMX PoO3pizax
IPYHTOBOI TOBIIII, MPU ITLOMY CTYJEHTH O3HAHOMIIIOIOTHCS 3 Cy4acCHUMHU
MeToAaMu, TpuiagaMu Ta OOJaJHAHHSAM, 10 BUKOPHUCTOBYIOTHCS TPHU
BUBYECHHI (P13UYHUX Ta BOJHO-(DI3MUHUX BIACTUBOCTEN IPYHTY.

[TornubyieHe BUBYEHHSI IPYHTIB JONOMAarae CTYAEHTY BOJOMITH
METOJIaMHM aHali3y II0J0 BU3HA4Y€HHA (Hi3UKO-XIMIYHOTO CKJIady Ta
arpoXiIMIYHUX BJIACTMBOCTEH; a TaKOXX BMITH pO3II3HABATH IPYHTH Ha
PIBHI TUIIIB Ta MIITUIIIB, BAKOPUCTOBYBATH I'PYHTOBI KAPTH FOCIOAAPCTB,
3aMpOBaKyBaTH B JKUTTA  IJIJaH  TMPOTHUEPO3IMHUX  3aXO/IIB,
PO3TAIIOBYBATH CLIIBCHKOTOCIIONAPCHKI YT1/1181 1 JaBaTH 1M SIKICHY OLIIHKY



[IpakTuuna podota Ne 1
METO/JUKA BITBOPY IPYHTOBHUX 3PA3KIB TA
IMIJITOTOBKA IPYHTY /10 AHAJII3Y

Mema. HaBuuTucs BiOMpaTy MpoOU IPYHTY B PI3HUX YMOBax Ta
pI3HUMH  METOAaMM. 3acBOITH CKJaJ 1 OCHOBHI arpoxiMidHi
XapakTepUCTUKU  IpyHTY.  OBOJIOAITH  METOJaMH  BHU3HAYECHHS
KUCJIOTHOCTI IPYHTY.

TEOPETUYHA YACTHUHA

Metoauka BimOOpy 3pa3KiB IPYHTY 3aleXHTh B METH
MPOBEJICHHS arpoXiMIYHUX JIOCTIJK€Hb. 3pa30K IPYHTY T[OBUHEH
B1I0Opa)kaTu cepeiHii cTaH 00'€KTa, IKUW BUBYAETHCSI.

TodHICTh arpoXiMiyHOTO OOCTEXKEHHS CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX
3eMeJb 3HAYHOIO MIPOIO 3aJICKUTH BiJI TJIOII €JIEMEHTAPHOIL JIISHKY Ta
KUIBKOCT1 Big1OpaHUX 3 HEl TOUYeHUX (IHAMBIAYyaJbHHUX) TPOO, 3 SKUX
CKJIaJIa€ThCS PEIPE3CHTATUBHUM 3MillIaHU (00’ €THAHU) 3pa30K IPYHTY
JJIsL arpoXIMIYHOIO aHaJi3y.

Enemenmapna Oinanka — 1€ HallMEHINA IUIONIA, SIKY MOXHA
OXapakTepu3yBaTH OJHIEID 00’e€mHaHOIO TpobOor TIpyHTYy. Ha po3smip
€JIEMEHTAPHOI JIJSIHKM OKpIM CTPOKATOCTI IPYHTOBOTO TOKPHUBY,
penbedy TEepUTOpii, CTYIMEHs €pOJAOBAHOCTI IPYHTIB, BUJIB KYJIbTYpHU
TOIIIO, BIUIMBA€ TaKOXX PIBEHb 3aCTOCYBAaHHS MiHEpaJbHHUX J0OpWUB,
0co0JIMBO PochOopHUX.

3rinHo  JlepkaBHOro CTaHIapTy YKpaiHM ISl 3/1MCHEHHS
CYIIJIBLHOTO arpoXiMiyHOTO OOCTEKEHHSI OPHUX 3eMellb PEKOMEHI0BaHI
HACTYIHI TUIOIIl €JIEMEHTAPHUX JUISHOK: Y OBOYEBUX CIBO3MIHAX 3
roniero noiB o 10 ra po3Mip eleMeHTapHOI AUISTHKY Mae Oytu 1 ra, a
npu OUTBIIMX poO3Mipax IMOJIB — S5 Ta, Ha BUHOTPAJAHUKAX IIIOIIA
€JIEMEHTAPHOI IUISTHKY CKJIaja€ 4, a Ha PEKyJbTUBOBAHUX 3eMJisiX — | ra.

[Ipu po306uBIIi OB HA €JIEMEHTAPHI IIISHKY 1X (hopMa MOBUHHA
HAOJIMKATUCH 10 TIPSIMOKYTHHKA 3 CITIBBIAHOIICHHSM CTOPIH HE OLJIbIIe
1 : 2, omHAaK YacTO JOIMYCKA€EThCS KBaJpaTHA 1 poMOiuyHa (POPMHU.

Kaptorpadiunoro ocHOBHOIWO s Bigbopy 1ipod € TuIaH
3eMJICKOPUCTYBaHHSI TOCIOJAPCTB 3 HAHECEHUMM Ha HHUX €JIEMEHTaMu
BHYTPIIITHLOTOCIIOIAPCHKOTO 3€MJICBIIOPSIIKYBaHHS. Citky
CJIEMEHTAPHUX AUISTHOK BCTAaHOBJIEHOTO pPO3MIPY HAHOCATh Ha IUIaH
KapTorpadiyHOT OCHOBH MICJIsI PEKOTHOCIIMPOBOYHOTO OTJISTY TTOJIB.

B Mexax KOXHOI €JeMEHTapHOI JUISHKA MPOKJIAJal0Th
MapipyTHui xif (puc. 2.1), mo skoMy BiOUparoTh €JIEMEHTapHY Mpooy.
Ha He epooBaHUX IpyHTaX MaplIpyTHUN X1J1 MPOKIIAJAI0Th TOCEPEAHHI
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€JIEMEHTApHOI JUISTHKM B3J0BX 1i JIOBroi cropoHu. Ha epomgoBanmx
I'PYHTOBHUX BIJIMiHAX, [0 PO3TAIIIOBAaH1 HA CXUJIaX TIOBXUHOIO OLIbIEe 200
M, MapIIPyTHI XOJI1 MPOKJIAJAI0Th B3JIOBXK CXHIIY, a Ha OUTHII KOPOTKHUX
— BIIOTICPEK CXUITY.

LS N N N Y

ra

Puc. 2.1. CxeMu npoxkJiaieHHs] MapIIPyTHUX XO/IIB:
a) HE epoJIoBaHi IPyHTH; 0) epo/ioBaHi IPYHTH, JToBkHUHA cxuity 200 M; B)
€pOJI0BaH1 IPYHTH, AOBXKHUHA cxmity MeHIe 200 M; T) JTiCOBI 1 ITOAOBI pO3CaTHUKH

[Ticyist po30MBKM TEPUTOPII HA EIEMEHTAPHI AUISTHKU IPUCTYAI0Th
70 B1AOOpY IPYHTOBUX Mpo0. Binbip IpyHTOBUX 3pa3KiB J03BOJSETHCS
IPOBOJIUTH YIPOAOBK BChOTO BereTaliiHoro nepioay. OgHak Ha MOJAX,
JIe HOpMa BHECEHHSI KOJKHOTO BUy MiHEpAIbHUX TIOOPHUB TIEPEBUIITyBajia
90 xr/ra Air040i peyoBHHHM, TPOOU IPYHTY MOKHA BIIOUpPATH HE paHIIIEe
HDK yepe3 2 MICSIIl MiCs BHECEHHS JOOPHUB.

VY Mexax KOXKHO1 €JIEMEHTapHOI AUISHKU 1HAUBIAYaJIbHI MpoOu
B1IOMPAIOTh B TOYKAX, PO3TAIIOBAHMX Ha MapIIPYTHIN JiHIT Yepe3 piBHI
iHTepBasd. [Ipu 11bOMy He OMTyCKa€eThCs Bi0Ip 3pa3KiB IPYHTY MOOIU3Y
JOpIr, KyI 1 CKJaaiB JOOPUB 1 MEJIIOPAHTIB, Ha JUISHKAX, IO Pi3KO
BIJIPI3HSIOTHCS 32 CTAHOM POCJIUH.

['mubuna BimOOpy TOYEHUX MPOO HA OPHUX 3EMJISIX BU3HAYAETHCS
MOTY>KHICTIO OPHOT'O IIapy Ta TJIMOMHOKO PO3IOBCIOIXKEHHS KOPEHEBOI
cucTeMHu (B OLITBIIIOCTI BUIIA/IKIB BOHA CKJIAJa€ ISl 36pHOBUX KyJIbTyp O-
25 cm, aos npocanaux — 0-30 cm).

06’eonana npoba rpynmy ckiamgaerbes 3 20-30 okpemMux mpoo,
BifiOpaHuX 3 eeMeHTapHOI AinsHKY. Ii Maca moBuHHA OyTH B Mexkax 300-
400 T.

3MiaHui 3pa3ok (00’ e€HaHy Mpo0y) pa3oM 3 €TUKETKOI KIayTh
B TOPOMHKY 4M KOPOOOUKY 1 HAIIPaBIISIIOTh Ha aHaJi3 B JJa00paTopio.



ETukeTrka mnoBuHHA OyTH 4YITKOWO 1 cyxow. Ha emuxemyi
6KA3yOMb: HA3BY TOCMOAAPCTBA, pailoH, 00JaCTh, TUIl IPYHTY, HOMED 1
IUIOILYy TOJIs, TOMEPEIHUK, KYJIbTYpy, L0 IJIAHYIOTh BHPOIILYBaTH,
3arIaHOBAHMI BpOXKaid, 1aTy BIAOOPY 3pa3ka, rMuOUHy BIIOOPY 3pa3ka i
Mpi3BUILE BUKOHABIISL.

Ha 3aranbHy KUJIBKICTh BIIIOpaHUX 3pa3KiB CKJIaIal0Th CyIIPOBITHY
BIJIOMICTh 32 HHIKUE HaBEJCHOI (DOPMOIO, KA MPUKIAAAETHCS 10 IPOO
IPYHTY, SIKi BIIPABISIOTH HA aHAII3.

Cynposinaa Bizomicrs Bizdopy rpyHTOBHX Npod
[pyHTOBI IPO0H B KUTBKOCTI HITVK,
BLIGpaH1

(Ha3Ba rocnoaapCTBa)
B Mepioa 3 no p.
BLANOBLIATLHIM ITPALlIBHHKOM

(ITIB)
Jlata BLAMpaB/IeHHA o6 Ha aHaI3 p-

-

No =
ki Homep TOpGHHKH, 1071 [Tonepe aHNK [T1anoBa KyIbTYpa

ITiamic BHKOHABIIA

Jl1s1t B1imOOpy 3pa3kiB IPyHTY BUKOPUCTOBYIOTH OypH Pi3HOI KOHCTPYKIIIT
(puc. 2.2, 2.3).

TTT

.

1 2 3 4

Puc. 2.2. Bypu nys BinOopy npo0 rpyuTty: 1. Kaunncekoro; 2. [3mMainscekoro; 3
Hexkpacona, 4 BH25-15

Puc. 2.3 Bin6ip npo6 Oypom 3 rmaGHEH 30 oM



CyudacHi rocrioiapcTBa Jiisi 300py mpo0d IpyHTY BUKOPUCTOBYIOTh
aBTOMATUYHI NPOMNOBiA0IpHUKH (pHC. 2.4.)

-

]
=

Puc.2.4. Binbip npo pyy aBTO

-

MaTUYHUM TPOOOBIIOIPHUKOM

B arpoximiyHoMy aHami3i po3pi3HAIOTh TPU BUIU MPOO: nonepeonto
(06°conany), cepedrio (Labopamophy) Ta AHALIMUYHY .
llonepeono npoby BinOUparTh Oe3locepeaHbO B I0J1. BigOupanHs
3pa3KiB MIPOBOSATH ITPH XOPOIITH MTOTO/I1 BpaHIIl, 10 HACTaHHS CIIEKH, 00
B KIHIII JTHS (3aBXKJIM B OJMH 4Yac). Y MOBHU BiIOMpaHHS 3pa3KiB MOBHUHHI
OyTH OJIHAKOBMMH B ycCiX BapiaHTaX. KoxkeH 3pa3ok 30epiraerbcs B
KopoOI1l abo Mmimeuky (puc. 2.5), SKi MOBHHHI MaTH YITKO 3allOBHEHY
CTHKETKY.

Cepeonio npoby TOTYHOTh 3 TOIEpPeaHbOro 3paska. s 1poro
mpoOy 100pe 3MINTYIOTh 1 BIAOMPaIOTh KBaJAPAaTyBaHHIM a00 B OKPEMUX
MICIIsIX cepeaHto nmpoOy. Kpaiiie 11e poOUTH, pO3CTEIUBIIHN IPYHT TOHKUM
1apoM Ha cKJii abo danepi.

Puc.2.5. [lakyBaHHs P00 IPYHTY
JIs miAroTOBKU A0 XIMIYHOI'O aHai3y 3pa3Kd CepeHbOI1 MpoOU
IPYHTY PO3KJIAIal0Th HAa YUCTIM MIAKIAIAI TOHKUM IIApPOM 1 BUCYIIYIOTh
npy KiMHaTHIA Temmeparypi abo mpu HarpiBanHi 10 50-60 °C no
KPUXKOTO CTaHy.



Benauki Tpyaku TIPYHTY CIOYaTKy pPO30MBalOTh MOJIOTKOM,
MONEPEIHbO 3aroOpHYBIIM 1X Yy Hynkuil mnamip abo TkaHuHy. [loTim
PO3THPAIOTh 3pa3KW TPYHTY Ha JAPIOHUN TMOPOIIOK Yy METaJlyHUX,
dbapdopoBux abo araToBUX CTyHKaX TOBKAYMKOM ab0 3a JOMOMOIOIO
CreliaibHUX JIabopaTopHUX MIMHKIB (puc. 2.6). Jlng chemiaabHUX
aHami31B (HaMpUKIaa, TYMYCy Y IPyHTI) 3pa3ku PO3THPAIOTh B araTOBUX
CTYyTKaXx.

Puc. 2.6. [loapiburoBau rpyntroBux mpo0 11

Cryninp moapiOHEHHSI TMOBITPSIHO-CYXOro marepiany Mae OyTu
TaKuM, 1100 IPYHT IMPOXOJUB KPi3b CUTO 3 OTBOpPAMH JiamMeTpoM 1 Mm
(puc. 2.7). Maca cepenaboi mpoou IpyHTYy cTaHOBUTH Bij 200 r 10 1 KT.

Puc. 2.7. Cura s npocitoBaHHS TPYyHTY

30epiraioTh 3pa3ku MnpoTsaroM 10 MiIcCALIB y TPOBITPIOBAHOMY
NPUMIIIEHHI B 3aKPUTUX KAPTOHHUX, IMOJIMEPHUX YU OJISIIaHUX
KOpOOKax.

[Tpu BigOupaHHI HaBaXKOK MPOOY IIe pa3 peTeIbHO MEPEMIIIYIOTh,
11100 BUKJIFOYUTU MOKIIMBICTh PO3IIAPYBAHHS YaCTOYOK 3a pO3MIpaMH Ta
MacoIo.

Ananimuuny npo6y BiAOMPAIOTH 13 TMOBITPSHO-CYXOi1 CEpPeIHBOI
npoou. PoOnsaTh 1€ Tak: MOAPIOHEHUM TPYHT PO3MOIUISIOTH TOHKUM

PIBHOMIPHUM IIapOM Ta MEPraMeHTHOMY Mamnepi y BUIJISAI KBajpara,
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SIKUM JllIarOHaIsIMM MOJUISIOT, Ha 4 TPUKYTHUKH (puc. 2.8), 3 ABOX
OPOTUICKHUX TPUKYTHUKIB TPYHT BIJKUAAIOTh. 3AJUIIOK CTapaHHO
MEePEMIIITYIOTh 1 3HOBY PIBHOMIPHO PO3MOAUISIOTH Ha TaIepi; omnepario
MOBTOPIOIOTH JIOTH, TMOKM HA MNEPraMEHTHOMY Tanepi 3aJUIIUTHCS
CTUIBKU IPYHTY, CKUTbKY MOTPIOHO ISl aHAIITUYHOT TPOOH.

Puc. 2.8. BinOupanus mabopaTopHOi Ta aHATITUYHOI MPOO IPYHTOBOTO MaTepiay
KBaJpaTyBaHHSM (a) Ta IIJIEHHSIM Ha KBaapatH (0)

VY naboparopii IpyHT peeCcTpyIOTh, MOAPIOHIOIOTh, BUCYIIYIOTh J0
NOBITPsSIHO-CyXoro ctaHy. [[oBTOpHICTH aHami3iB JABOpa3oBa, IO Ja€
MOKJIMBICTh BU3BHAYUTU TOUYHICTh BUKOHAHUX aHaI3iB.

JInst po3yMiHHS TOBHOI KapTHHHM BaKJIMBO TPOBOJUTH MOBHHMIA
(MakcuMaJIbHUI) arpoxiMiYyHUi AaHAJI3 TIPYHTY IO HACTYIHOMY
CIEKTPY TMOKAa3HUKIB: KUCIOTHICTh, OydepHa KHUCIOTHICTh, PO3YUHHI
coJli, KapOOHATHICTh, OpraHiYHAa pEYOBWHA, HATpPid, (ocdop, Kamii,
MarHii, Kajublliii, €eMHICTh KaTioHHOro 00’emy (€KO), HiTpaTHUN a30T,
IUHK, Cylbyp, OOp, MaHraH, KymnpyM, ¢epyM, MUIbHICTh TPYHTY,
HACHUYEHICTh OCHOBAaMH.

v Kucnomuicmo tpymmy (pH 1pynmy). Kucnuii 1pyHT Mae
OuIbIy KiIbKiCTh BoaHeBHX ioHIB (H") Tta pH Hmkue 7. Hedrpanbhi
IpyHTH MatoTh 3HaueHHs pH Oinsg 7. 3nauenHs pH OinbIIOCTI IPYHTIB
KOJIMBAIOThCS BiJ 5 10 8,5, ogHaK, CIa0OKHUC/I YMOBH, K IIPaBUIIO, €
HaoIbp1I npoaykTuBHUME (pH 6,4 10 6,9).

v Bydepnuii indexc (6ygepruii pH) mokasye peakiiito IpyHTy Ha
BHECEHHSI HEOOXIJIHOI KIJIBKOCTI BaIHSKOBUX MarepiaiiB. BamHskoBi
MaTtepiayiv 10JIal0Th Y IPYHT JJIsl HEUTpasti3ailii KUCJIOTHOCTI IPYyHTY Ta
niaBuIieHHs piBHA pH 1o onmtumanbHOro. SKIIo pi3HUIS MIX JBOMa
nokasHukamu pH Benuka, 11e o3Hauae, o pH IpyHTY JI€rKO 3MIHIOETHCS
1 0yJZie 10CTaTHLO HU3bKOi HOPMU BAITHSIKOBUX MaTepiaiiB. SIKI0 peakiis
oydepHoro po3unHy pH rpyHTy 3MIHIOETBCS HE3HAUYHO, I1€ O3HAYae, 1110
pH rpyHTY Ba)XKO 3MIHUTU 1 JJIsi JOCATHEHHS MOTpiOHOro piBHA pH
HeoOXigHa Olabplla KUIBKICTh BHECEHHS BAIlHAKOBHX MaTepialliB.
bydepHuii iHAEKC BUMIPIOETHCS JIUIIIE TOA1, Koau pH rpyHTy HEXKYE 6,5.
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v Haodnuwox kapboramig BKa3y€ KUIbKICTh BIIBHOT'O BAITHSKY
(kapOoHnariB) y rpyHTi. Hajmumok xkapOoHaTiB MOB’sA3aHUN 3 BUCOKHM
piBHEM pH, 3MEHIINUTH KiIBKICTh BUIBHUX KapOOHATIB y TPYHTI IyXKe
BXKKO. 3HaHHS HAJJIMIITIKOBOTO BMICTY KapOOHATIB y IPYHTI MOXE MaTH
BOXKJIMBE 3HAYEHHS MPU BUOOpI TepOIlUiB Ta palllOHAIBHUX METO/IIB
BHECEHHSI T0OPUB.

v Po3yunni coni — 1€ TIOKa3HUK EJIEKTPOIPOBIIHOCTI
IPYHTOBOT'O PO3UMHY, IKWW MOKA3y€ KOHIEHTPAILIiI0 PO3YUHEHUX COJIEH y
IPYHTOBOMY po3uMHI. BHCOK1 3HaUe€HHS PO3UMHHUX COJIEH CBIIUaTh IPO
IIOTAaHUM JIPEHAXK TPYHTY.

v Obminnut Hampiti He BBa)XKA€TbCS HEOOX1THOK MOKUBHOIO
PEUOBHUHOIO I OUTHIIIOCTI POCIIMH, ajie BIH Ma€ sIK KOPHUCHHM, TakK 1
3ryOHUI BIUIMB Ha POCJIMHU Ta rpyHT. Bucokuii BMicT HaTpito B rpyHTI
3MEHIIy€E 1HQUIBTPAIl0 BOAM Ta OOMEXY€E PICT KOPEHEBOI CUCTEMH.
Hartpiit Takoxk kKoHKypye 3 KasieM 3a NOTJIMHAHHS POCIMHOI. 3HIKEHHS
BHCOKOro piBHsA HaTpito nependaydae 3amMiHy eJleMeHTa iHIIUM KOPUCHUM
€JIEMEHTOM, SIK MPABWJIO, KAJIbIIEM, Ta BUIYTOBYBAaHHS IPYHTY.

v OpeaHiuna  peuosuna. BMicT  OpraHiyHOi  pPEYOBUHU
BiIoOpakae 3JaTHICTh IPYHTY NOCTAYaTH MOKUBHI PEUOBUHU, BOJIOTY Ta
HaJlaBaTy 1HII1 (Di3UYHI TTepeBaru pocianuHaM IiJ] 4ac pOCTy Ta PO3BUTKY.
Poptoui rpynTH MOXKYTh MicTUTH Bill 0,5% 10 10% opraniuHoi pe4oBUHU
3QJIEKHO B1JI TEKCTypH TIPYHTY, MICHEBUX TreorpadiyHuX YMOB Ta
NepeBaXXalounxX KIIMaTUYHUX YyMOB. OpraHiyHa pedyoBUHA i€ SIK
CXOBMIIIE POCTUHHUX MOKWBHUX PEUOBHH 1 MOKPAILlY€ CTPYKTYPY IPYHTY,
Ma€ BHUCOKY €MHICTb JJii YTPMMaHHS KaTIOHIB, a TaKOX IPYHTOBOI
BOJIOTH. BMICT OpraHiuyHOi peUOBUHU TAKOXK € BAXIUBUM (PAKTOPOM JIJIs
BUOOpY TepOIIUIIB Ta KOPUTYBAHHSI HOPM 3aCTOCYBaHHS JOOPHUB.

Takum yrnHOM, IPOBEICHHS aHATI3Y IPYHTY AaCTh MOXKJIMBICTb:

« Ougepenyirosamu 6HeceHHs 000pUE8 — TIEPEPO3NOAiT TOOPUB MIXK
30HaMHU HEOJTHOPITHOCTEH J103BOJISI€ BUPIBHIATH BPOXKAWHICTD HA TOJII;

e BCMAHOBUMU JIMIMYIOYUU hAKMOP — MOXKIIUBO JOCTATHBO YCYHYTH
HECTady OJHOTO €JIEMEHTA, 11100 TOMITHO 301IBIITUTH BPOXKANHICT;

. BUKOpUCMO8YBAMU HeOOXIOHI 000puU6a — 3HAIOYU 10 MICTUTHCS B
IPYHTI, MOXKHa HE BHUKOPHUCTOBYBATHU €JIEMEHTH J>KHMBJICHHS, SKI U Tak
3HAXOJAThCSA B HAUIMIIKY, THM CaMHUM OITHUMI3yIOUd BHUTpATH Ha
T00pHBa;

e BUSHAYUMU YAC B6HECeHHs 000pu6 —I1 €BHI TMOKa3HUKU IPYHTY
MOXYTh CUTHAJII3yBaTH PO HEOOX1IHICTh IPOOHOTO BHECEHHS JOOPHUB,;

« 3acmocysamu HAuOLIbUw epeKmueHi 6uou 00OpuUs.
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X1 POBOTHU

1. be3mocepenHbO0 B MOJII BUOUPAIOTH MICHS JJIs 3aKJIaJKU
ITPYHTOBHUX PO3PI3IB B HEOOX1THIM MOBTOPHOCTI. I MMOWHA TPyHTOBOTO
po3pi3y cTaHOBUTH 1,5-2,0 m.

2. Big0ip rpyHTOBHMX 3pa3KiB IMOYHMHAIOTh 3 HUXKHBOI YAaCTHHH
po3pisy. IpyHTOBI 3pa3sku BinOuparoTh yepe3 KoxHi 10 cM.

3. BiniOpanuii 3pa3ok 3 MEBHOTO IIapy IPYHTY PO3PIBHIOIOTH HA
nanepi y hopmi npsaMoKyTHHUKA. BuOHUparoTh 13 3pa3ka BKIOUYCHHS.

4. Po3a1nst0Th TPYHT Ha YOTUPH OJTHAKOB1 YaCTHHU TI0 JI1arOHAJISIM
32 IONIOMOT OO JITHIMKH.

5. BinOuparwTh BiAg 3pa3ka Bl NPOTUJIEKHI YACTUHU (J1Ba
MPOTWICKHUX TPUKYTHUKA), IEPEMIIITYIOTh IPYHT 1 3HOBY HaJal0Th HOMY
dbopmy npsimokyTHUKA. L1 omepartiii mpoI0BXKYIOTh A0 TUX Mip, TOKU HA
nanepi He 3aauImuThes 01u3bko 0,5-1,0 Kr rpyHTY.

6. BiniOpaHnuii 3pa3ok IpyHTY MOMIMIAIOTh B TAKET 3 €TUKETKOIO,
HasKIi BKa3ylOTh: HOMEp 3pa3Ka, MICIIe BIIOOPY 3pa3Ka, MoJjie CIBO3MIHH,
KYJbTYpY, penabed MICIIEBOCTI, IIap IPYHTY, AaTy BinOopy. Bci 3amucu
CTUKETKH AYOJIIOI0Th Y MOJbOBOMY JKYpHATI.

7. B mabopatopii BimiOpaHi 3pa3Kd IPyHTY JOBOJSTH JI0
MOBITPSIHO-CYXOT'0 CTaHy, JJISI YOTO IPYHT PO3CTENSAIOTh Ha CTENIaXKkax 4u
Ha IT1J1031 1 3aJIUIIATh Ha 1-3 100u.

8. BiniOpanuii 3pa3ok IpyHTY PO3JUISIIOTH Ha JIBl YaCTUHU — OJIHA
30€piraeThCsi B HE PO3TEPTOMY CTaHi, IHITY PO3TUPAIOTH Y MOPIICIISTHOBIM
CTYMII 1 TPOCIIOIOTH KPi3h CUTO 3 ilaMeTpoM OTBOPiB 1 MM. SIKIII0 HACHTI
3AIMIINTBCA TPYHT, TO MOro Ciij MOJAPIOHUTH JOJATKOBO 1 3HOBY
MPOCIATH.

Konmponvni numanns:

1. [aiiTe xapakTepUCTUKy 00’eAHaHIM mNpoO1 IpyHTY. SKum
YUHOM i1 30epIiraroTh Ta TPAHCHOPTYIOTH JI0 arpOoXIMIYHO1 Tabopatopii?

2. PoskpuiiTe mopsa0K OTpUMaHHS CepeaHboi (1abopaTopHOI)
poOU IPYHTY.

3. Oxapaxrepusyite OpUHOMH MIATOTOBKUA aHATITUYHOI TPOOHU
IPYHTY.

4. BkaxIiTb CKJIaJ IPYHTY.

5. o coboto sBnsie rpyHToBUi BOMpHUI kKomruieke (I'BK)?

6. JlaliTe XapaKTepHCTHKY ITIOBHOMY arpoXiMI4HOMY aHaji3y
IPYHTY.

7.  OxapaxkTepuszylTe KUCIOTHICTh IPYHTY. SIke 3a0apBJcHHS Ha
KapTorpaMi MaroTh Ay>Ke€ KUCI IPYHTH?
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[TpakTruna poboTa Ne2
BUBYEHHSA BYJJOBU I MOP®OJIOTI'TYHUX O3HAK IPYHTY

Mema: 03HAaHOMUTHCH 3 MOP(HOJOTIYHUMHU O3HAKAMU TPYHTIB 1 iX

TCHETUYHUX TOPU3OHTIB
TEOPETUYHA YACTHUHA

VY mpoueci TIpyHTOYTBOPEHHS BHUXIJHA MaTEpUHChbKa MOpoAa
TU(PEpeHIIIOETHCSI HA CUCTEMY T€HETUYHUX TOPU3OHTIB (IIapiB), sKi
MOCHIJOBHO 3MIHIOIOTHCSI TIO BEPTUKAL 1 SIBJISIIOTH COOOK I'PYHTOBHUIA
npodins. [pyHTOBMM mpodigeM HA3UBACTLCA BEPTUKAIBLHUN PO3pi3
IPYHTY BiJ TIOBEPXHI JO MAaTEPUHCHKOI MOPOJM, KU CKIAAAETHCS 3
yTBOPEHUX  TIJ  4Yac  TNPOLeCy TIPYHTOTBOPEHHS  TEHETHYHO
B3A€EMOIIOB SI3aHUX TOPU3OHTIB Yy TMEBHIM TOCTIAOBHOCTI. ['pyHTOBHUIA
npoduib sBJsIE COO0I0 CyMy T€HETUYHHMX TOPU30HTIB IPpyHTY. KoXKHMIA
THUII TPYHTY Ma€ BiMOBIAHY Oy10BY Mpo(iito.

I'eHeTu4yHi TrOpWM3OHTHM — 1€ OJHOPIAHI  OUIBII-MEHII
TOPU30HTAJIbHI MIApH, K1 YTBOPUIUCA MPHU MOAIIECHHI BEPXHBOI TOBIII
MaTEePUHCHKOT OPOH Tij Yac IPyHTOTBOPHOTO mporiecy. DopMyBaHHS
ITPYHTOBUX TOPHU3OHTIB TIOB’Si3aHE 3 TEPEMIMICHHSAM MPOIYKTIB
IPYHTOTBOPEHHSI 1 €HEprii B IPYHTOBIA TOBIII BHU3 abo0 Bropy, ix
aKyMyJidIlli, a TaKoXX 3 IONIApOBUM PO3MOALIOM KOPEHIB POCIHH,
MIKpPOOPTaHi3MiB Ta TIPYHTOBHX TBapwH. Pi3Ha pyXomicTh TpPOJYKTIB
IPYHTOTBOPEHHSI OOYMOBJIIO€ (DOPMYBaHHS JIBOX OCHOBHUX THIIIB
IPYHTOBOTO  MpOouIt0: TyMyCO-aKyMYJSITUBHUN  TUI  TPOQUIO
YTBOPIOETHCSA TPH MIHIMAJIBHIN PyXOMOCTI TPOAYKTIB I'PYHTOTBOPECHHS
(rpyHTH TyMYyCO-aKyMYJATUBHOTO 1 0OJIOTHOTO POIIECIB
IPYHTOTBOPEHHS, COJOHYaKH, Oypo3eMu); — audepeHiiioBanui
podiib 3a €IIOBIaTbHO—IIOBIAIbBHUM THIIOM, (POPMYETHCS TpH J00pe
BUPAXKEHIA PYXOMOCTI pPEUOBUH (IMiA30JUCTI, OMIA30JEHI IPYHTH,
COJIOHIIL, COJIO/I1).

BbynoBa rpyHTy — 1ie TIeBHA 3MiHA Y BEPTUKAIBHOMY HaIpPSIMKY
1oro mapiB a00 TeHETUYHUX TOPU3OHTIB.

IpynroBuii mpoisb — e NEBHE BEPTUKAIbHE 4YEPryBaHHS
T€HETUYHHUX TOPU30HTIB Y MEKaX IPYHTOBOTO Tija.

Jlo To0JIoOBHUX MOP(QOJIOTIYHHUX O3HAK TIPYHTY BIJHOCATH:
CTPYKTYpYy, 3a0apBJICHHS, TMOTYXHICTh TIPyHTYy 1 HOr0 OKpeMHX
TOPHU30HTIB, CKJIaJICHHS, HOBOYTBOPEHHS 1 BKIIOUCHHS.

CTpyKTypa IPYHTY — 1I€ B3a€EMHE PO3MIIIEHHS B IPYHTOBOMY TiJI1
CTPYKTYPHHUX BIIOKpEMJIEHb (arperaTiB) BU3HaA4eHO1 (DOPMH Ta pO3MIpIB.
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3a0apBJieHHsI IPYHTY — 1€ HalOUIbII MOMiTHA MOpP(OoJIOoTiuHa
O3HAaKa, CYTTEBUM MOKA3HUK HAJIEKHOCTI IPYHTY J0 TOTO YU 1HIIOTO TUITY,
10 BU3HAYAETHCA KOJBOPOM THX PEYOBHH, 3 SIKMX BiH CKJIQJA€ThCS, a
TaKO0X TPaHYJIOMETPUYHUM CKJaJ0M, (I3UYHUM CTaHOM 1 CTYNEHEM
3BOJIOKCHHS.

IHoTy:xHicTL TIPYHTY 1 HMOro OKpeMHMX TOPHM30OHTIB — II€
BEpTUKAJIbHA TPUBAIICTh, TOOTO TOBIIMHA IPYHTY 200 MOr0 r€HETUYHUX
TOPU30HTIB  JI0  HE3MIHEHOI TIPYHTOYTBOPIOIOUMMH  MPOIECAMU
MaTEPUHCHKOI TTIOPOIH.

CruiajieHHs — 1I€ 30BHIIIHE BUPAXKECHHS IUIBHOCTI Ta MOPUCTOCTI
IpyHTY. BOHO 3a5ieKUTh BiJl TPaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaay, CTPYKTYpH, a
TaKOXX MISUTBHOCTI TPYHTOBOi (payHH 1 PO3BUTKY KOPEHEBUX CHCTEM
POCIIHH.

HoBoyTBOpeHHs1 — 1€ HATPOMA/IPKEHHSI PEYOBUH Pi3HOI Popmu 1
XIMIYHOTO CKJIagy, SKi (QOPMYIOTHCS 1 BIIKJIQMAlOThCS B TOPH30HTAX
IPYHTY B MPOIIECi IPYHTOYTBOPCHHS.

BriiroueHHsI — 11€ CTOPOHHI TUIa B POl IPYHTY, MPUCYTHICTh
SKUX HE MOB’s13aHa 3 IPOLIECOM IPYHTOYTBOPEHHSI.

bynoBy 1pyHTY 3 1Oro Mop(oJIOTiYHUMHU O3HAKaMHU BUBYAIOTh
0e3nocepeIHO0 B MOJ1 ad0 B JIabopaTopii Ha IPYHTOBUX MOHOJITax 3
HETOPYIIECHOIO OYI0BOIO.

CnoBo "maxconomia" moxoauTh BiJl TPEIBKOro taxis — OyayH,
nopsiJiok abo Bijg jat. takso — OIiHIOI 1 HOMO — 3aKOH. TaKCOHOMIYHi
OJMHUII (TAaKCOHM ) — I1e Kiacudikariiiiai, abo cHCTeMaTUYHI OJUHUIII, IO
MOKa3yIOTh KJIac, paHT a00 MICII€ B CUCTEMI OyJib-IKUX 00'€KTIB.

Y IpyHTO3HABCTBI TAKCOHOMIiYHi OJMHHMINI — II€ TOCJIIOBHO
CYyHipsiIHI CHUCTeMAaTH4HI KaTeropii, 1o BiI0OpaxarTh 00'€KTUBHO
ICHYIOU1 B IPUPOJ1 TPYIH TPYHTIB.

Knacudgikanist rpyHTIiB — 116 TpynyBaHHs I'PYyHTIB BIATOBIIHO J10
iX 0a30BUX BJIACTUBOCTEH, T€HE3MCY Ta 1HIINX XapaKTEPUCTHK.

OnopHOI0 TaKCOHOMIYHOIO OJIMHUIICIO IPYHTOBOI KJIacudikalii €
T€HETUYHUMN THUII IPYHTIB.

Tun rpyHtry — Beiuka rpyna TpPYHTIB, IO PO3BHBAIOTHCS B
OJIHOTUIOBUX Ol0JOTIYHUX, KIIMATUYHUX, TIAPOJOTIYHUX YyMOBax 1
XapaKkTepU3YIOThCA  SICKpaBUM  MPOSBOM  OCHOBHOTO  MpoOLiEeCy
TPYHTOYTBOPEHHSI 32 MOXJIMBOTO CIOJYYEHHS 3 1HIIMMH MPOIECAMHU.
OCHOBHI THUNU TIPYHTIB: JIEPHOBO-MIA30JUCTI TIPYHTH; Cipi JICOBI,
YOpPHO3E€MHI1 TPYHTH, KaIITAHOBI TIPYHTH, TOP(POBO-O0JOTHI, JTy4YHI,
COJIOHII1, COJTOHYAKH.
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Tunu momiisrOThCS HAa TAaKCOHOMIYHI OJMHMIII HHXKYOTO PiBHS:
MIJATUIIA — POJY — BUAU — MIJIBUA — BIIMIHUA — PO3PSIN.

[lin 4Yac BHUBYEHHS TPYyHTIB BHHHUKAE TIOTpeda YMOBHOTO
MO3HAYEHHS T€HETUYHUX TOPU3OHTIB.

B VkpaiHi reHeTHYHl TOPH30HTH II03HAYAKOTHCS I1HJACKCAMH,
3anponoHoBaHUMH akaaemMikoM CokonoBcbkuM O.H.:

Ho — nicoBa niactuiika abo aepuuna B Cremny;

H — ryMyCcoBO-aKyMyJIATUBHUMN TOPU3OHT;

E — mi1301MCTHI TOPU3OHT;

I — imtoBi1ANIBHUN TOPU3OHT;

He — rymycoBo-€ltoBiaibHUM TOPU3OHT;

Hp — rymycoBo-niepexiiHuii TOPU30HT;

Ph1 — ropu30oHT I'yMyCOBUX MOTOKIB;

Ph — HWKHIN IepeXx1THUN TOPU30HT;

T — Topd’ sHUI TOPU3OHT;

PKC — conboBHI TOPU3OHT;

P — rpyHTOYTBOpIOIOYA MaTEPUHCHKA MOPO/IA;

J| — miacTunarya mopoja.

KoxxHOMY TIpYHTOBOMY THWIY BJIACTUBE CBOE€ CIIOJYUYCHHS
T€HETUYHUX TOPU3O0HTIB.

Jns  knacudikaimii  Bu3HaueHb 3a0apBieHHA 1pyHTY C.A.
3axapoBuM (1931) OyB 3anpornoHOBaHUN TPUKYTHUK KOJbOPIB (puc.l), y
BEpIIUHAX SIKOTO PO3TalllOBaH1 O, YOPHUM 1 YEpPBOHUHN KOJBOPH, a 110
CTOpOHAX 1 MeJllaHaM HaHECEH1 Ha3BU MOKJIMBUX KOJIHOPIB, TOX1THUX Bij

3MiHIYBaHH5{ TPbOX OCHOBHHX.
Yop i

o @ .0
X ¢ “ =
~ s ™ \
~

// _\\1
UepBOtati Mowapan- JKOBTIEE  CBiT10- buimii
YeBHil AKOBTHI

Puc.1 3abapsaenns rpynry C.A. 3axapoBum (1931)
[Ipr Bu3HaueHHI 3a0apBJCHHS TOPU3OHTY IPYHTY BHAUISIOTH
OCHOBHMM KOIip 1 BiaTiHKK. Hampukian, y oBTO-OypoMy 3a0apBiieHHI
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npyruil koyip ocHOBHU. [Ipu ogHOpiAHOMY 3a0apBICHHI al0Th TIJIbKU
roro Ha3py. IIpu HeomgHOpPiTHOMY 3a0apBiICHHI BKa3ylOTh, 110 Ha (OHI
OCHOBHOT'O KOJIOPY BUILISIOTH IJIIMHU, CTPIYKH 1HITIOTO KOJIBODY.

X1 POBOTHU

1. Tloxpumutu rpyHTOBUN MOHOJIT HA TEHETUYHI TOPU3OHTH.

2. Tlo3HaunTH TE€HETWYHI TOPHU30HTHU BIAMOBIIHUMH 1HICKCAMH,
JlaTy 1M Ha3BM.

3. 3aMipsSTH MOTY>HICTh KOXHOI'O0 T€HETUYHOrO TOPU30HTY 1
OMHUCAaTH iX 32 MOP(OJIOTITYHUMHU O3HAKaMH (KOJIp, TPaHyIOMETPUIHUM
CKJIaJl, CTPYKTYpa, UIIJIbHICTh, HOBOYTBOPEHHS 1 BKJIFOUCHHS ).

4. Ha ocHOBI MojAlTYy HAa TOPU3OHTU Ta IX OMNUCY JATHU Ha3BY
IPYHTY.

Hanpuxnan: 0 H (0-40 cm) 'ymycoBuii TOPU30HT, TEMHO-Cipui,
MaiKe YOPHUH, Iy XKUH, MUYy BATO-3€PHUCTOIPYAOYKYBATUN,
BOKKOCYTJIMHKOBUH, niepexin moctynoBuit 10 20 30 40 50 Hp (50-60 cm)
BepxHili nepexiHUil TOPU3OHT, TEMHOCIpUI, MUITYyBAaTO-3€PHUCTO-
rpynoukyBatuid, ymiibHeHut 60 70 Ph (70-90 cm) Hukniil nepexinHuit
ropu3oHT, 80 rymycoBanuii, 3epuucto-ropixyBatuii 90 Px(gl) (>90 cm)
TemHo-Oypuii, yactkoBo orjeeHuit 100 rTymycoBaHMIl [IEJIOBIH,
KapOOHATHUH.

0 H ['ymycoBuii TOpu30HT, TEMHO-CIPHIA,
10 (0-40 c™m) MaiKe YOPHHMA, TyXKHH, MHIyBaTO-
20 3epPHUCTOTPYI0UKYBATHIA,
BaKKOCYTJIMHKOBHH, TIEPEXil MOCTYOBHIA
30 y p y
40 . o
50 Hp BepxHili nepexiiHui TOPU30HT,
(50-60 cM) TemHOCipuii, MHITYyBaTO-3€PHUCTO-
60 IPyJI0YKYyBaTUH, yIIITBHEHUM
70
30 Ph HwxHilt nepexigHuil TOpU30HT,
(70-90 cM)  ryMycoBaHHI, 3€PHUCTO-TOPIXyBaTHI
100 Px(gl)  Temuo-Oypwuii, 4aCTKOBO OTJICEHHMIA
(>90 cm) I'YMYCOBaHHI JIeII0BIH, KapOOHATHHIA
Puc. 2.1. [Ipodins gopHO3EMY MIBAEHHOTO MAJIOTYMYCHOTO

Ba’XKOCYTJIMHKOBOI'O Ha JICCax.

Konmpononi numannsa:
1. Ilo Ha3uBarOTh OYAOBOIO IPYHTY?
2. 1o Ha3uBaOTH CTPYKTYPOIO IPYHTY?
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3. SIK1 03HaKW HaneXaTh A0 MOP(HOJOTIYHUX O3HAK IPYHTY?

4. I1lo Ha3MBaIOTh MOTYKHICTIO IPYHTY 1 HOTO OKPEMHUX TOPU30HTIB?

5. II]o Ha3MBarOTh HOBOYTBOPEHHSIM IPYHTY?

6. [1lo po3yMIIOTh il POAIOYICTIO IPYHTY?

7. SIki mopoau Ha3UBAIOTh IPYHTOYTBOPIOIOUMMHU a00 MAaT€PUHCHKUMU?
8.IlepepaxyiiTe OCHOBHI IPyHTOYTBOPIOIOY1 TTOPOJIH, K1 3yCTPIYaIOTHCS
Ha TepUTOPIi YKpaiHu.

9.Ha3BiTh 1 oxapakTepuszyite GakTopu IpyHTOYTBOPEHHH.

10.xumMu  1HAEKCAMM TIO3HAYAIOTh TE€HETHYHI TOPU3OHTH TPYHTIB B
VYkpaini?

[IpakTruna po6ota Ne 3
BU3HAUYEHHS TPAHYJIOMETPUYHOI'O CKJIALY IPYHTY
MNOJbOBUM METOJ0OM
Mema: HaBUMTHCh BH3HAYaTH MEXaHIYHMM CKJIaa TIPYHTY B
MOJIbOBUX YMOBax
TEOPETUYHA IIIJII'OTOBKA
TBepaa daza rpyHTIB 1 IPYHTOYTBOPIOIOYHMX TTOPI CKIATAETHCS 13
Y4aCTOK P13HOI PO3MIPHOCTI, SIKI HA3UBAKOTHCS MEXaHIYHUMU €JIEMEHTAMMU.
[li eireMeHTH MalOTh MiHEpajbHE, OpTaHIYHE Ta OpraHO-MIHEpaIbHE
MOXO/KCHHS, SBJISIOUM COOOK0 YJIAMKH TIpCHKHX IOpPIJ, OKpeMi 3epHa
NEPBUHHUX 1 BTOPUHHHUX MIHEpadiB, TYMYCOBI PEYOBUHHU, 3'€THAHHS
OpraHiYHUX 1 MIHEpAJIbHUX PEYOBUH. MeXaHi14H1 eJIeMEHTH NTepeOyBatOTh
y IPyHTI a00 B TIPYHTOYTBOPIOIOUIM MOpPOJ1 SK y BUIBHOMY CTaHi
(Hampukiaa, y MICKY), Tak 1 3'€IHAHUMHU B CTPYKTYpHI BIJIMIHHOCTI -
arperatu (TpyJiku) pi3HOI BeauyuHH, GopMu ¥ MinHOCTI. Bin3bki 1o
PO3MIipy Ta BIACTUBOCTSM YaCTKU 00’ € THYIOThCS Y (ppakiiii (Tadi.2), npu
IbOMY BCl MeXaHI4HI (¢pakilii 00’ €qHYIOThCA Yy JBi OLIbIII TPYIIHU:
¢di3nyHa ravHa (po3MipHICTh yacTok MeHie 0,01 Mm) - My, ApiOHUHN Ta
cepeaHii Mt 1 GI3UYHUM MCOK (Po3MipHICTh YacToK Oubie 0,01 mm).
dpakilii MEXaHIYHUX €JIEMEHTIB CKJIaIat0Th IPYHTH a00 MOPOIH B
PI3HUX KUIBKICHUX CIHIBBITHOIICHHSX. BigHOCHWN BMICT y TpyHTI a0o0
IPYHTOYTBOpPIOIOYiM mopoAl (BuCymieHil mpu Temmneparypi +105°C)
dpakiiii ~ MexXaHIYHHUX  €JIEMEHTIB  HA3UBAETHCSI  MEXaHIYHUM
(TpaHyJIOMETPUYHUM) CKJIAJIOM, 110 Jy>KE BIUIMBAE HA IPYHTOYTBOPEHHSI.
Big MexaHI4HOTO CKJIaay TPYHTIB 1 IPYHTOYTBOPIOIOUUX TMOPIJT Y
BEJIUKOMY CTYIICHI1 3aJICKUTh IHTEHCHUBHICTb OaraTbox
IPYHTOYTBOPIOIOYMX  TPOILIECIB, TMOB'SI3aHUX 3  TEPETBOPECHHSM,
MEePEMIIIICHHSAM 1 HAKOTTUYCHHSIM MiHEpaJIbHUX Ta OPTaHIYHHUX CIIOJYK Y
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IpyHTIL. Y pe3ysbTaTi B OAHAKOBUX MPUPOJHUX YMOBAX 3 MOPIJ Pi3HOTO
MEXaHIYHOrO  CKJaay (OpMyIOThCSI IPYHTH 3  HEOJHAKOBUMH
BJIACTUBOCTAMHU. MeXxaHIYHUM CKJIaJ BIUIMBA€E HAa BOAHO-(D13U4HI, (HI3UKO-
MEXaHI4Hl, IOBITPsHI, TEIJIOBI BJIACTUBOCTI, OKHMCIIOBaJIbHO-BIJIHOBHI
YMOBH, MOTJHWHAIBHY (COpOIIiiiHy) 31aTHICTh, HAKONUYEHHS B IPYHTI
ryMyCy, 30JbHHUX €JIEMEHTIB, a30Ty Ta, SK HaCcHiJoK, Ha
CLIbCBKOTOCTIOIAPChKE BUKOPUCTAHHS IPYHTIB. Tak, IpyHTH 3 OLIBLINM
BMICTOM TJMHUCTUX (MYyJIyBaTO-MUIYBATUX) YACTOK BIIPIZHAIOTHCS
OLTBIIT BUCOKOIO TIJIACTUYHICTIO Ta BOJOTOEMHICTIO, KpaIlle 3a0e3neueHi
KUBUJIBHUMM ~ €JeMeHTaMu 1 Ounbm  Oarati Ha ryMmyc. OpHak
arpuKyJIbTypHa oOpoOKa IUX I'PYHTIB BUMarae OUIBIIUX €HEPreTHUYHHUX
BUTPAT, TOMY TaKi I'DYHTH IPHUHATO HA3UBATH BaKKUMH. [pYHTH 3
OLIBIIIUM BMICTOM MINIAHUX YAaCTOK (JIETKI IPYHTH), HABNPOTHU, MAIOTh
BHCOKY BOJIONIPOHUKHICTh (4Yepe3 OuIbllly TMOPUCTICTb) 1 HU3BKY
BOJIOTOEMHICTb, 301THEHI Ha TYMYC 1 €JIEMEHTH KUBJICHHS POCJIUH, MAlOTh
HE3HAYHY MOTJIMHAIBHY 3/110HICTb, ajie JIETKO MiAIat0ThCcsi 00poOIIi.

Taomuis 1
dpakiii MeXaHIYHUX €JIEMEHTIB Ta 1X CKJIa
Opakiii | Po3mipHICTh MEXaHIYHUX Ckian
€JICMEHTIB dbpakiiii, MM
KameHi | OutbIe 10 MEePEBAXXHO YJIAMKHU T1PCHKUX MOPIT

(TpyHTM 1 TIOPOJM  BaJIyHHI,
raJieYHUKOBI Ta IICOCHEBI )

rpaBii | 1,5-10 yJIaMKH  TOpiA 1  TMEePBUHHHUX
MIHEpaIiB

nicok | 0,05-1,5 yJIaMKU TEPBUHHUX  MIHEpaliB,
HacamImepe] KBapiy 1 MOJbOBUX
HInaTiB

AT 0,005 - 0,05 yJIaMKUd TIEPBUHHUX  MIHEpaliB,

(KpymHUM 1 cCepeIHIM MTUJT) | HacaMIiepel KBapily 1 IOJbOBHUX
INaTiB; JJIs  CEepPeAHBOTO MUY
XapaKTepHUM TaKOX IMiABUIICHUM
BMICT CJIFOJINCTUX MiHEpaJliB

0,001 - 0,005 yJIaMKH TEPBUHHUX 1 BTOPUHHUX
(npiOHMIT TTH) MIHEpaIiB

MYy 0,0001 - 0,001 (BmacHO | mepeBakHO ylaaMKH
MYJIHCTA PpaKILis) BHUCOKOJIUCIIEPCHUX BTOPUHHUX

mentn 0,0001 (konoigu) | MiHEpaAJIiB; 3 NIEPBUHHUX MIHEPAIIB
HalyacTilie 3yCTpidaroThCs KBapIl,
OpPTOKJIa3 1 MYCKOBIT
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Icnye KiJIbKa CII0co01B BU3HAYCHHS MEXaHIYHOTO
(TpaHyJIOMETPUYHOI0) CKJIATy IPYHTIB 1 IPYHTOYTBOPIOIOUHX MOPIT - BiJl
BIJIHOCHO CKJIQJIHUX METOJIIB 3 BHUKOPUCTAHHSAM  CIEI[iaJbHOIO
yCTaTKyBaHHS (CeAMMEHTAIIMHUI aHalli3, 3aCHOBAaHUM Ha BIJJOKPEMJICHHI1
YaCTOK BHACIIJOK HEOJHAKOBOI IIBHAKOCTI OCaKEHHS (CeIMMEHTAIIIT)
iX y BOJI1 3aJI€KHO BiJl MacH Ta BEJIMYMHHU: IIIBUAKICTh OCaJIPKEHHS YaCTKHU
(V) nponopiiiina ii pagiycy (R) y npyromy cryneni, To6to V = f(R2 )
(3akon CrTokca); CUTOBUW TpaHYJIOMETPUYHUNM aHaMi3, [IHUPOKO
3aCTOCOBAHMM JIJIsi BU3HAYCHHS MEXAHIYHOTO CKJIaay TMIIAHUX 1
CYyHIIJaHUX TPYHTIB 3a JOMOMOTOI CTaHJApPTHOTO Ha0Opy CHUT 3
HACTYITHUM 3BaXyBaHHSIM BHJUICHUX (pakifiii; aHaii3 MO METOIy
PyTKOBCBKOTO, 110 J103BOJISIE BUAUIUTU TJIUHUCTY, MUIyBaTy 1 IIIMIaHYy
dpakiii, TIpPpyHTYHUYHUCh Ha  3JaTHOCTI  YacTOK  IPYHTIB 1
IPYHTOYTBOPIOIOYHUX MMOPIT HAOyXaTH y BOJI, 1 1HII METOJH) O JIOCUTH
MPOCTUX NPUNHOMIB (Ha JOTUK;, METOJ PO3KOUYBAaHHS) ISl BIJIHECEHHS
IPYHTY 1 TIPYHTOYTBOPIOIOUOi MOPOJX JI0 TJIMHUCTOI, CYTJIMHUCTOI,
CymiIaHoi ado MiIaHoi TPyIu.

X1 POBOTHU

HeBenuka KiIbKICTh IPYHTOBOTO Marepiany (00’ €M OHIET YaitHOT
JOXKKH), y34T€ 3 OKPEMOro TE€HETHYHOI'O0 TOPHU30HTY (TATOPH30HTY)
3pa3Ka I'PYHTY, OYHIIAETHCS BlJl CTOPOHHIX IIPEMETIB (TJIOUKH, cTeb1a i
KOpEHI TpaB, YyJaMKd KaMeHIB, BYruUuisiuka W T.1.), aKypaTHO
PO3THPAETHCS B TOPIEISHOBIHN CTYMIN 0 OJHOPIAHOT PO3CUITIACTOT MacH
1 3MOYYEThCS BOJOI 3 MEH3YpKH ab0 KOJOM JI0 TyCTOi B'SI3KOi
(TicTOonmoA10HO1) KOHCUCTEHIIII.

OTpumaHa Maca CKauyeTbCsl B KYyJIbKY AlaMeTpom Osm3bko 1,5-2
cM. Kynbka po3kouyeThcsi Ha OIbII-MEHIN PiBHIA MHOBEpXH1 (CTi,
MOBEPXHS 30IUTa, JOJIOHS) y IIHYp JJOBKHHOI OJHU3BKO S5 cM 1
PIBHOMIPHOIO TOBIIMHOIO Ou1s 4-5 MMm. OTpumaHuil IIHYp aKypaTHO
3TMHAETHCS B KUJIbIIE TaKOX Ha OLIBII-MEHII PIBHIM IOBEpXHI (CTi,
MOBEpPXHsS 30IIMTa, A0JOHs). He gomyckaeThcs 3rMHaHHS B KUIbIIE
MEPECOXIIOTO ab0 MEPE3BOJIOKEHOTO MIHYpa: SIKIIO IIHYP BHCOXHYB, TO
HEOOX1HO J10J1aTh He0arato BOJY Ta PO3KOTUTH MaTeplall 3HOBY, SKIIO
BiH MEPE3BOJIOKEHUM - 37IeTKa 00Ty TH HOTO ISl BUTIAPY BOJM 3 IIOBEPXHI.

[lo xapaktepy poO3KOUYyBaHHS MaTepiajy B IIHYp, HOT0
Mopdosorii, HaIBHOCTI Ta T'YCTOTI TPIIIUH HAa HbOMY BHU3HAYAETHCS
MPUHAJICKHICTh JTOCTIHKYBAaHOTO IPYHTOBOTO MaTepiady M0 Toi abo
1HIT0T TpynmH (MIATPYNH) MeXaHIYHOro ckiany (ta6ma.l). Buxopsuwm 3
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MEXaHIYHOr0 CKJIaay JJIi  KOXKHOTO T'E€HETMYHOTO TOPU30HTY
(miaropu3oHTy) BHU3HAYaOTh, OMNHUPAKOYUCH Ha Tabn.2, 3arajbHi
0COOJIMBOCTI HOTO MIHEPAJIOTIYHOTO CKIIAdy.

[{i BUCHOBKU 3iCTaBJISIFOTHCA 3 BHUCHOBKAMHU MPO OCOOJUBOCTI
MIHEPAJIOTIYHOTO CKJIaJy, OTPUMAHUMH 10 aHaiizy 3a0apBJICHHS
IPYHTOBOTO 3pa3ka. BianparisoBaHuii r(pyHTOBUI MaTepiaa HE BEPTAEThCS
Hazaj y IPYHTOBUU SIIITUK, @ BUKUJIAETHCS Y BIAPO JJI CMITTS @00 TaKET.
JInst HamIMHOCTI BU3HAYEHHS MEXAHIYHOTO CKIaJy 1 BHUKJIIOUYCHHS
BUIMAJIKOBOTO  pe3yJIbTaTy HEOOXIJHO TPOBECTH OIKCAHYy BHIIIE
MpONEAYPY HAa PO3KOUYBAHHS HE MEHII JIBOX-TPhOX pas3iB JJisl TOTO XK
camoro 3paszka. IliIcyMKOBHII pe3yJbTaT MO MEXaHIYHOMY CKJIaay
KOXXHOTO TE€HETHYHOrO0 TOPU3OHTY (MIATOPU30HTY) BHOCUTBCS y
BiINOBiAHY Tpadyy OJaHKa ONMMCY 3pa3Ka IPYHTY.

Tabnwnist 2

Bu3zHaueHHs MEXaHIYHOTO (TPaHyJIOMETPUYHOT0) CKIIaly IPYHTY

1 IPYHTOYTBOPIOIOYOi MOPOJIM METOJIOM PO3KOUYBaHHS

Mopdonoriuai 0co0JIMBOCTI 3pa3Kka Mnpu ['pynu Ta miarpynu

PO3KOUyBaHH1
MEXaHIYHOI0
CKJIaLy

HE CKaYY€ThCS B KYJIbKY LTy MiCOK

Iy’)€ BaXKO CKauyeTbCsl B N JIETKO

JIETKHH KyJIbKY, PO3BATIOETHCS HA &/r“_ e CYIiCOK o

MEXaHIuH1 €JIEeMEHTH .§

CKa4y€ThCS TUTbKU B KYJIbKY, SIKa £ Ba>1<.1<m71 E,

Opu  PO3KOYYyBaHHI B  IIHYP CYIICOK

PO3CHIAETHCS TA PO3BATIOETHCS '

CKa4y€eThCS B KYyJNbKy 1 IIHYp JETKUH

KU PO3BATIOETHCS HA OKpEeMi CYTJIMHOK

CETMEHTH JIO 3THHAHHS B KiJIBIIC

CKa4y€eThCS B KYJIBKY 1 IIHYp 3 RN cepenHii

BUTOHYEHUMH  KIHLAMH, SKHH (3 V CYTJIMHOK o

Opu 3TWHAHHI B KIJbIE Ja€ =)

TPiMHU 1 PO3BAIOETBCA Ha =

CerMeHTH >

CKa4y€eThCS B KYJIBbKY 1 IIHYp 3 , BaXKHU

BUTOHUYCHUMH  KIHISIMH, SKAN @ CYTJIMHOK

Opu 3TUHAHHI B KUIBLIE HE

pPO3BATIOETHCSI,  MPOTE  Ja€

TPIIIMHU P13HOT TTIMOUHH
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CKauy€eThCS B KYJbKY 1 IIHYp 3 JIETKA TJIMHA
BUTOHYEHUMHU KIHIIMU, SIKHI ' Y
Opu 3TUHAHHI B KUIBLIE HE
PO3BANIOETHCS, MPOTE A€ OAHY-

. . <
TPU HEBEJIMKI 1  HErJuOOKI =
TPILIMHU =
. > =g
CKAuy€ThCsl B KYJIbKY 1 IIHYp 3 N\ Ba)KKa IJIMHa
BUTOHYCHUMH  KIHISMH, SKUU ( )
Opyu 3TUHAHHI B KUIbIE HE \

PO3BAIIOETLECA Ta HC Ja€ TleII/IH
B monboBuX yMoBax 1 B jJabopaTopii rpaHyJOMETPUYHHM CKJIaT
IPYHTY IPUOJIM3HO BU3HAYAIOTH 33 30BHIIIIHIMUA O3HAKaMU Ta Ha JOTHK.
X1 POBOTHU

Cyxuil MeToJ BHU3HAUYECHHS TPAHYJIOMETPUYHOTO CKJIAIy IPYHTY.
['py10UKy I'PYHTY pO3/aBJIIOIOTh Ha I0JIOHI 1 BTUPAIOTh MAJIBIIEM Y LIKIPY.
3a omopoM 1 CIHIBBIJIHOIICHHSM IMIMUHOK Ta TJIMHUCTUX YaCTHHOK
BUCHOBYIOTH IIPO I'PAHYJIOMETPUYHUN CKiIal. ['paHyIOMETPUYHUN CKIIaL]
IPYHTY BH3HA4YalOTh 3a BIMUYTTSAMU TMPH PO3THUPAHHI, CTAHOM CYXOTO
TPYHTY, 3a KUIBKICTIO TICKY CJIIYIOUYUM YUHOM.

Moxkpuii MeToJ BHU3HAYECHHS T'PAHYJOMETPUYHOIO CKJIAAY
IPYHTY.

HeBenuky KITBKICTh TPYHTY 3BOJIOKYIOTH JO TICTOMOMIOHOTO
cTaHy (CTYIiHb 3BOJIOKEHHS 3pa3ka BU3HAYAIOTH 3a JIOMOMOI0I0 KOHYCa
BacunbeBa), po3kouyloTh Ha JOJIOHI Yy IIHYp AlaMeTpoM 2-3 MM i
3rOpPTalOTh MIHYP y KUIbIE JAlaMeTpoM OJIM3BKO CM (3BHYAMHO HABKOJIO
naJbIs).

Koumpononi numanna:

1. ITlo Ha3UBaKOTh rPaHYJIOMETPUYHUMU EJIEMEHTAMU IPYHTY ?

2. [llo Ha3uBarOTh (PaKIIIEIO YACTOK IPYHTY?

3. Ha sixi dpaxmii 3a Kaunnckum H.A. moAIsSI0Th YaCTKH IPYHTY?

4. I1lo Ha3uBaroTh Hi3UYHOIO TIIUHOKO?

5. Ski 4acTKH Ha3UBAIOTh (PI3UYHUM MTICKOM?

6. Ha sixi BUiM MOAUISIFOTH TPYHTH 32 MEXAHIYHUM CKJIQJIOM?

7. SIk BU3HAUWTH TPAHYJOMETPUUHHH CKJIaJd IPYHTY B MOJI 3a
CyXHUM METOA0M?

8. Sk BU3HAYUTU TPAHYJIOMETPUUYHUNCKIAJ] TIPYHTY B MOJI 3a
MOKPHUM METOJ0M?

9. BnauB rpaHyJIOMETPUYHOrO CKJIQJAy Ha arpoOHOMIiYHI
BJIACTUBOCTI IPYHTY.
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[TpakTruna po6ota Ne 4
BU3HAUYEHHS CTPYKTYPHOI'O CKJIALY IPYHTY 3A
METOIOM CABUHOBA M.IL.

Mema: HaBUUTHCH BHU3HAYaTH CTPYKTYPHUH CKJIQa Ta CTYMiHb

BOJIOTPUBKOCTI arperariB IPyHTY
TEOPETUYHA IIIJI'OTOBKA

I1ig cTPYKTYpPOIO IPYHTY PO3YMIIOTh CYKYIHICTh OKpEMOCTEM, a00
arperaris, pi3HUX 3a po3MipaMu, POpMOI0, MIITHICTIO Ta 3B'S3HICTIO.

CTpyKTypHE BIIOKPEMIICHHS] — arperat CKJIaJaeThCsl 3 IEPBUHHUX
YaCTUHOK (MEXaHIYHUX €JIEMEHTIB), a00 MiKpoarperartiB, 3'€IHAHUX M1k
c00010 BHACIIAOK KOAryJIsllii KOJIOiNiB, CKJICHOBaHHSI, 3JIUIIaHHS.

3aTHICTh TPYHTY pO3MaAaTHCS Ha CTPYKTYpPHI OKpPEMOCTi, abo
arperaTtv, Ha3MBalOTh HOTO CTPYKTYPHICTIO.

[pyHTOBY CTPYKTYpy 3a pO3MipaMH arperariB MOMiIAIOTH TaK: -
opwiyBata (arperatd >10 MM); - MakpoCTpyKTypaabo TpyIaKyBaToO-
3epuucrta (arperatu 10-0,25 mm); -mikpocTpykTypa (arperatu <0,25 mm.)

[{iHHUMH B arpOHOMIYHOMY BIJIHOIIIEHHI € arperaTu po3Mipom BiJl
0,25 mm 10 10 Mmm. HaitG11b111 IITHHUMY € arperaTd po3Mipom Big 1 MM 10
5 mM. UuMm Ouib1iI€ B IPYHTI CTPYKTYPHUX OKPEMOCTEHN ITUX PO3MIpPiB, TUM
Kpaiia CTpYKTypa IPpyHTY.

Bucoke arpoHoMiuHe 3HA4Y€HHS MalTh TI arperat, siKi He
PO3MUBAIOTHCS TIJ J1€:0 BOAMW. SIKIIO arperatd HE PO3MUBAIOTHCS IIiJT
JI€I0 BOJIU, TO BOHU HA3UBAIOTHCS BOJIOTPUBKUMHU, a CTPYKTypa IPyHTY —
BOAOTpUBKOIO. OCHOBHUMH (paKTOpaMH YTBOPEHHSI BOJOTPUBKOI
CTPYKTYpH IPYHTY € BHCOKHM BMICT TyMYyCy, JOCTaTHS KUIBKICTb
yB1IOpaHUX OCHOB KaJIBI[I}0 Ta MArHi0, BUCOKUI BMICT KOJIOI/iB.

X1 POBOTHU

Cyxe npocitoBaHHA 1. I3 3pa3ka rpyHTy, JOBEJIEHOI0 B Ja0opaTopii
70 TOBITPSHO-CYXOTO CTaHy, OepyThb cepemHio mpody g0 2,5 kr
(MiHIMaAJIBHO JOTTyCTHMa HaBaxkka 0,5 Kr).

2. BuOuparoTh 3 IpyHTY BCl BKIIOUCHHS.

3. IIpocitoroTh TPYHT KPi3b KOJOHKY CUT3 OTBOpaMu 10 Mm; 7 MM;
5 mm; 3 mM; 2 Mvm; 1 mm; 0,5 mm; 0,25 MM HeBemukuMU Tiopitisimua. Habip
CUT MMOBUHEH MAaTH MIJJIOHHUK JJ1s1 30upanHs (pakiiii < 0,25 MM 1 KpUIIKY
JUIs1 3am001TaHHS PO3MOPOIICHOTO IPYHTY MPU MPOCIFOBAHHI.

4. Arperatu 3 CUT NEPEHOCATh B OKpEMi aJIFOMIHIEBI YaIllKH 1
3BaXYIOTh KOXKHY (DpaKlilifo Ha Tepe3ax.

5. OOuYHCIIOIOTh BMICT Yy IPYHTI arperatiB (pakiiid pi3HOTO
TiaMeTpy y BifcoTkax 3a gopmynor: X=(ml/m2) x100, ne ml — maca
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arperariB IMEeBHOrO poO3Mipy, I'; m2 — Maca IPYHTY, B3SITOrO JJis
npocitoBaHHs, T; 100 — koedilieHT 115 MEPEBOY Y BiACOTKH.
Bwmict dpakiii < 0,25 MM BU3HAYarOTh 3a PI3HUIICI0 MK B3STOIO
JUISl aHAJT3y HABAXKKOIO IPYHTY 1 cyMoro (pakiiit > 0,25 mm.
5. ®opMa 3anucy pe3yJsibTaTiB BUSBHAYEHHS BMICTY arperariB:

Po3mip >10 | 10-7 |7-5 |5-3 [3-2 |2-1 |0,5- |<0,25|Cyma

bpaxuiii,Mmm 1-0,5 | 0,25 dpaxiii
0,25-10 mm

Maca

dbpakiiii, r

Bwmict

dbpakii, %

3a JaHUMH CYXOro IIPOCIIOBaHHS OOYMCIIOIOTH KOE(IIIEHT
ctpykrypHocTi K: K=A B , ne A —cyma makpoarperartiB po3mMipom Bif
0,25 mo 10 mm, %; B —cyma arperatiB <

Yum Bume K, TuM TIpyHT Kpamie OCTpyKTypeHuu. Mokpe
MIPOCIFOBaHHS

1. HaBaxky rpyHty 50 r ckiagaroTh 13 BIACISHUX CTPYKTYPHHUX
dbpakimiid. 3 KoXkHOI (pakilii BIABAXYIOTh HAa TEXHOXIMIYHUX Tepe3ax
KUTBKICTh CTPYKTYPHHUX OKpEeMOCTeH (B T'), pIBHY IMOJOBHHI TPOIIEHTHOTO
BMICTY AaHO1 (pakiiii B IpyHTI.

2. ©®pakiiro MeHme 0,25 MM He BKIIFOYAKOTh B CEPEIHIO P00y

3. T'oTytoth HaOip 3 5-Tu cUT 3 oTBOpamu aiametrpom 3;2;1;0,5 1
0,25 MM 1 BCTaHOBJIIOIOTH 1X B 0aK 3 BOJIOIO.

4. HaBaxky IpyHTY BUCHIIAIOTh B JIITPOBUM HIJIIHAP HACUUYYIOTh
BOJIOTOI0, SIKY MPUJIMBAIOTH 110 CTIHKAM IUIIHIPY.

5. 3BonOXKeHUI TPYyHT 3anuimiaroTb Ha 10 XBWIMH TIiCIsS 4OTO
IUIIHAP JOJWBAIOTh BOJIOI0 JIOBEPXY 1 3aKPUBAIOTh TOJMHHUKOBUM
CKJIOM; HaXWJISIOTb JO TOPU3OHTAILHOTO TIOJOKEHHS 1 CTaBIAThH
BEPTUKAIBHO.

6. Konu moBiTps BUJAIEHO IWJIHJAP 3aKpUBAIOTH MPOOKOIO 1
IIBUJKO TIEPEBEPTAIOTh BBEPX THOM. TpHUMarOTh BTaKOMY IMOJIOKEHHI
MOKM OCHOBHA Maca arperaTtiB He ymaae BHH3. lloTiM muiaiHIp
NePEBEPTAIOTH 1 YEKAIOTh KOJIU TPYHT JAOCSITHE THA. Tak MOBTOPIOIOTH 10
pasis.

7. Ilpu OoCTaHHBOMY TMEPEBOPOTI 3AJTUIIAIOTH IUIIHAP JOBEPXY
JTHOM, TIEPEHOCATH JIOHA0OPY CHUT 1 3aHYPIOIOTH B BOJY HAaJ BEPXHIM
cutoM. [1i7 BO100 BIAKpHUBAIOTH MPOOKY IIMJIIH/IPA 1 HE BIIPUBAIOYH HOTO
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B1Jl BOJIY TUTABHUM PYXOM PO3MOAUISIOTH TPYHT MO MOBEPXHI BEPXHBOTO
cuTa.

8. Uepes XxBUIMHY, KOJIM BC1 arperaTtu Oiibine 0,25 MM BITaayTh Ha
CUTO LMIIHIP 3aKpUBaIOTh MPOOKOIO IIiJI BOJOK, BUHMMAaIOTh 13 BOJHU 1
3aJIMIIAKOTh.

9. Jlaii TpyHT MPOCIIOIOTH MiJ BOJOI0 TaKUM YHWHOM: HAOIp CHUT
NiIMMal0Th y BOJAl 1 MIBUJKUM PYyXOM OIYCKalOTh BHHM3. B 1bomy
MOJIOKEHHI TPUMAIOTh JBI-TPU CEKYHJIM, MOTIM MOCTYMOBO HiiNMAaIOTh
BBEPX 1 MIBUIKO OIYCKalOTh BHU3. Tak moBTOprot0Th 10 pasis.

10. Arperatu, siKi 3aJUMIIAINCH, HAa CUTaX, 3MUBAIOTh B YallIKU 1
BUCYIIIYIOTh Ha BOJSHIN OaHi JI0 MOBITPSHO-CYXOTO CTaHy, a IOTIM
3BaXKYIOTb.

11. Maca ¢paxiiiii, TOMHOXEHA Ha JiBa, A€ MPOIEHTHUIN BMICT
BOJIOTPUBKHUX arperaTriB TOro 4u iHIIOro po3mipy. IlporeHTt arperartis
menme 0,25 MM Bu3Ha4yaTh BigHIMaHHIM 13 100 CymMH TIPOIICHTIB
OTpUMaHUX (Ppaxiiiil.

12. 3a pe3yabraTaMd arperaTHOTO aHalizy BHUPaXOBYIOTh
KO€(ILIEHT CTPYKTYPHOCTI, SIKMHM 3HAXOAUTHCS SIK BITHOIICHHS KITBKOCTI
arperariB Big 0,25 10 10 MM (%) 10 cyMapHOTo BMICTy arperariB MeHIIIE
0,25 1 6inbie 10 mm (%).

Konmponvni numannsa:

1. JlaifTe BU3HAUYCHHSI CTPYKTYpPI1 IPYHTY.

2. JlaitTe xapakTepUCTUKY MaKpO- 1 MIKpOarperaris.

3. Sk BuU3HAUalOTh arperaTHUM CKJIaJa IPYHTY IIPA CYyXOMY
MPOCIOBaHHI?

4. Sk BU3HA4YAIOTH arperaTHUM CKJIaJ IPYHTY MPU MOKPOMY
MPOCitOBaHHI?

5. Ska cTpyKTypa IPYHTY BBOXKAETHCA arpPOHOMIYHO I[IHHOIO?

6. SIka cTpyKTypa I'pyHTY Ha3UBAETHCA BOJOTPUBKOIO?

7. Sk po3paxoBYy€EThCS KOSDIMIEHT CTPYKTYPHOCTI IPYHTY?

8. Uu BCs BOAOTPUBKA CTPYKTYpa € arpPOHOMIYHO I[IHHOIO?

9. Ha3BiTh IpUYHUHMN BTPATU IPYHTOM CTPYKTYpPH

10.4ki1 icHytOTh IPUHOMH BITHOBJICHHSI CTPYKTYPH IPYHTY?

[IpakTruna po6ota Ne 5
BU3HAYEHHSA IIJIBHOCTI TPYHTY,
TIr'POCKONIYHOI TA TOJbOBOI BOJIOTOCTI IPYHTY
Mema: HaBUNTHCH BU3HAYATH IIUTHHICTH IPYHTY, TIFPOCKOIIIYHY 1
MIOJILOBY BOJIOTY TPYHTY
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TEOPETUYHA IIIJII'OTOBKA

[IinbHICTIO OY10BU IPYHTY (00’ €MHOIO Macol0) Ha3UBAETHCS Maca
ONWHUIN 00’€My aOCOJIOTHO CyXOro IPYHTY, B3ATOTO B HPHUPOJTHOMY
(menopymieHomy) ctani. {ubHICTE OyJIOBH TIPYHTY XapakTepU3YE
B3a€EMHE PO3MIIIEHHS YaCTUHOK 1 arperatiB. BenudyuHa 1i 3a1€KUTh Bif
MIHEPAJIOTTYHOTO 1 TPaHYJIOMETPUYHOTO CKJIaay IPYHTY, BMICTY B HbOMY
OpraHIYHUX PEUOBUH, CTPYKTYPHOTO CKJIATy.

Mexi KoJIMBaHb MIUIBHOCTI OYJI0BU I'PYHTY JOCUTH IIUpPOKi. st
MIHEPAJIbHUX IPYHTIB BOHH CTaHOBJATH 0,9-1,8 T/cM3 , a 17151 opraHiyHuX
—0,15-0,40 r/c™’. Pi3Hi reHeTHYHI TOPU30HTH TAKOK MAIOTh HEOTHAKOBY
IIBHICTE.  JIJIsT  OUIBIIOCTI  CLUIBCHKOTOCHMOJAPCHKUX  KYJBTYP
onTUMaJIbHA MIIBHICTh IPYHTY cTaHoBHUTH 1,0-1,3 r/cm3 .

HlinbHICTE OyJOBU TIPYyHTY — BaXJKMBa YMOBa BHCOKOI1
MPOAYKTUBHOCTI CUIBCHKOTOCIOJAPChKUX KyJbTYp. Bin uiimbHOCTI
3aJIe)KaTh BOJHWM, TOBITPSHUM 1 TEIJIOBUM PEXHM, O10J0T1UHI
BJIACTUBOCTI IPYHTIB.

BenuunHa, sika XapakTepu3ye BMICT BOJIOTH B IPYHTY B JIaHHM
MOMEHT HAa3UBAETLCA Bosocicmiotpynmy. Jlns OIMBIIOCTI aHaMI3IB B
JabopaTopli IPYHT MNPOCYIIYIOTh JI0 MHOBITPSHOCYXOro cTaHy. Takwuit
TPYHT 3aBXJU MICTUTh JEAKYy KUIbKICTh BOJIOTH, sIKa Ha3UBAETHCS
TITPOCKOIIYHOIO.

Haiibinb1ny KiIbKICTh TIFPOCKOIIYHOI BOJIOTH TPYHT MICTUTh MIPU
MOBHOMY HACH4Y€HI TMOBITPA BOJAHOK mapor. [l  KIUIbKICTH
TITPOCKOINIYHOI BOJIOTH HA3MBAETHCS MAKCUMAJIbHOKO TITPOCKOIYHOIO
BOJIOTICTIO.

Taomuig 1
O1iHKa IPYHTY 32 IIUIbHICTIO
IinbHicTs rpyHTY, I/CM® SkicHa oniHKa
<1 ['pyHT HaaTO MyXKU a00 MICTUTH OaraTo
OpraHivHO1 PEUOBUHU
1,0-1,1 ITyxXKuii rpyHT
1,2 YuiinpHeHu rpyHT
1,3-1,4 CwibHO YIIUIBHEHUHN TPYHT
1,4-1,6 I1iopHI TOPU3OHTH IPYHTY
1,6-1,8 CwibHO YIIUIBHEH] UTIOBi1aIbHI1
TOPU30HTHU
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X1 POBOTHU
BusHauyeHHs IJILHOCTI IPYHTY

1. IliapHICT, TIPYHTY BH3HAYAIOTh METOAOM IWIIHIAPIB 3a
norioMororo mpuiany Kaunmnckoro H.A. Jlns BigOupaHHS 3pa3KiB
KOIAOTh IPYHTOBUI PO3pi3.

2. Ha migroroBneHy piBHY TOBEPXHIO TIPYHTY CTaBJISTh
CIPSIMOBYBaY 1 B HhOT'O BCTABJISIFOTH ITUITH/IP.

3. 3a 10mOMOrorw yjaapHUKa IWIHAP 3aHYPIOIOTH B T'PYHT, TaK
1100 oro BiHI OyJIM Ha PiBHI 3 MOBEPXHEIO IPYHTY.

4. 3anoBHEH1 IPYHTOM LIITIHAPH MiAPI3at0Th HOXKEM 3 HAIJIUIIKOM
IPYHTY B HIKHIN YaCTHUHI 1 BUMIMAIOTb.

5. ButuparoTs BiJ NPUIUIIIOTO IPYHTY, IEPEBEPTAIOTH 1 TOCTPUM
HOKEM 3pI13YIOTh 3aliBUI TPYHT Ha PiBHI 3 BIHISAMU IIUJIIH]IPA.

6. ['pyHT mepeHocsATh 0€3 BTpar 3 HMWIIHAPIB y BEJIMKI OIOKCH 1
IIIJIbHO 3aKpUBaIOTh Kpuikamu. OIHOYACHO BIIOMPAIOTh HAa BaXKKH
IPYHTY Ha BOJIOTICTh y MaJjil OIOKCH.

7. B nmabGopatopii OrokcH 3 BiJIIOpaHUMHU 3pa3KaMu 3BaKYIOTh 3
TouHicTIO 710 0,01 T 1 BenuK1 3BUTHHATH B IPYHTY, a MaJll 111 BU3HAYCHHS
BOJIOTOCTI CTaBJIATh HA BUCYIITYBaHHHI.

8. O0’emHy Macy 1pyHTy (d) BU3Ha4aroTh 3a POpMYIIOL0:

d=P/V,r/cm3,
ne P — Maca abCoJIFOTHO CyXOTo IPYHTY B HWJIIHAPI, T;
V — 00’eM 3paszka rpyHTy,cM3

O0’em 3pazka r1pyHTy B umimiHapi (V) po3paxoByloTh 3a
dhopmyJioro:

V =naxr2 xh, cM3 ,
e TXT 2 — IUIOIIA PiXKydol YaCTHHY LUIIHAPA, CM? |
h — BucoTa numHapa, CM.
Macy abcontoTHO cyXoro IpyHTy B tiHapi (P) po3paxoByroTh 3a
dbopmyIor0:
P =(Bx100) /(100 + X), r,
ne B — maca cuporo rpyHTy B HWIIHPI, T;
X — BOJIOTICTB IPYHTY, %.
Bu3HauyeHHd rirpocKomi4yHoI BOJIOTOCTI

1. B3sTu CKIsSHHMI CTakaHYMK a00 OIOKC 1 MPOCYUIUTH HOTO J0
MOCTINHHOT Macu B cymnibHIN madi npu remneparypi 100 — 105°C.

2. OxonoKyr0Th 1iek 0tokc B ekcukaTopi 3 CaCl2 1 3BaxyroTh Ha
aHAJTITUYHHUX Tepe3ax.
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3. Ilomimatorh B 1ell OIOKC 5 T MOBITPSIHO-CYXOI'O TIPYHTY,
MPOCISIHOTO KPi3b CUTO 3 JIlaMEeTPOM OTBOPIB 1 MM.

4. I'pyHT B OIOKC1 (KpHUIIIKY BIJIKPUTH) CYIITUTH B CYIIMJIbHIN m1adi
IpOTArOM 5 TOJWH, TICIS 4YOro MHMOro 3aKpUBalOTh KPHIIKOIO,
OXOJOMXKYI0Th B ekcukaropi 3 CaCl2 1 3BaxyOTb.

5. IloTiM pOCYIIYIOTh 3HOBY MPOTATOM 2 TOJIHUH.

6. Skmo maca crakaHuuMka abo OrOKca MiCisl JPyroro CyIIiHHS
3QIMIIAETHCA 0€3 3MiH, TO MPOCYIIYBaHHS 3aKiHUYIOTh. [lomycTume
PO3XOKEHHSI IO Macl He MoBUHHO TepeBuiryBatu 0,003 r.

7. T'irpockomniuny Boiory W (B %) BU3HauarOTh 3a (OPMYJIOHO:

W =100xa/ B,

Jie a — Maca BOJIM, 1110 BUIIapyBajach, T;

B — Maca CyXoro IpyHTy, T.

Bu3HauyeHHs M0JIbOBOI BOJIOTOCTI

1. B moxi mpobu aJ1si BU3HAYEHHS BOJIOTOCTI IPYHTY BiOMPAIOTh
creuiaibHUM OypoM. 3pa3ku BiOMpalOTh BiJi OKPEMUX TOPU3OHTIB
IPYHTY.

2. AnromiHIEBHN OIOKC 3BaXKYIOTh Ha TEXHOXIMIUHHMX Tepe3ax 3
touHicTIO 10 0,01 r, 3aMOBHIOIOTH Ha 1/3 YacCTUHY I'PYHTOM, 3aKPUBAIOTh
KPHUIIIKOIO 1 3HOBY 3BAXKYIOTb.

3. Ilotim cTaBnatre y cymuiabHy Imady mpu Temmepatypi 100-
105°C 1 cymiats 10 MOCTIHOI MacH.

4. Ilicns mpocylryBaHHs 3aKpUTHI OFOKC 3BaXKYHOTh.

5. I[lonboBY BOJIOTICTH IPYHTY PO3PaXOBYIOTh 32 (hOPMYIIOO:

W =100xa/ B,
Jie a — Maca BOJIM, 1110 BUIIApyBaJIaCh, T;
B — Maca CyXoro IrpyHTy, T.
Koumpononi numanna:

1. 1o Ha3UBarOTh HIIIBHICTIO IPYHTY?

2. Bix 4oro 3aieXuTh MUIBHICT TPYHTY?

3. Sk knacudikyrOTh IPYHTH 32 MIUIBHICTIO?

4. SIx BU3HAYAIOTh IIIJILHICTD IPYHTY?

5. Illo Ha3WBA€ETHCS BOJIOTICTIO TPYHTY?

6. SIka BoJiora Ha3MBAETHCS TIPOCKOIMIYHOIO?

7. Sk BU3HAYAIOTh MTOJILOBY BOJIOTICTh IPYHTY?

8. SIk BU3HA4aIOTh TIrPOCKOMIYHY BOJOTICTh IPYHTY?

9. SIki1 OyBaroTh BUAU BOJIOTH B IPYHTI?

10. BkaxiTb nOpUHOMU PETYJIIOBAHHS 3aralbHUX (PI3HIHUX

BJIACTUBOCTEU IPYHTY?
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[IpakTruna pobota Ne6
BU3HAUYEHHS IIIIVIBHOCTI TBEPJIOI ®A3H
IMNKHOMETPUYHUM METOIOM TA HIITAPYBATOCTI
IPYHTY

Mema: HaBUMTUCh BHU3HAYaTH MIUIBHICTH TBEpAOI ¢azu i
IIapyBaTiCTh IPYHTY.

TEOPETUYHA TIIJII'OTOBKA

HIinbHICTH TBEpOi (ha3u IPYHTY — 1€ BIJHOLICHHS Macu MOro
TBEp 01 (a3u 10 Macu Boau B ToMy k 00’ emi nipu t40 C. Bona 3anexuThb
B1JI MiHEpAJOTi4HOTO CKJIaly, BMICTY B HbOMY OpPraHIYHOi PEYOBUHM 1
XapakTepu3ye CepeIHIO (TUTOMY Macy) HIIJIbHICTh IPYHTOBUX YaCTUHOK.

HlinmpHICT TBEpAOi (a3u 3YMOBIIOETHCS BHUIOM MIHEPAIB,
OpraHiYHUX KOMIIOHEHTIB Ta iX KUIBKICTIO, 110 11 cKiIaaarTh. IIiIpHICT
TBEep/10i (pa3u BEpXHiIX TOPU3OHTIB KOJMBAETHCS B Mexax 2,40-2,50, a B
TopdoBux rpyHrax — 1,4-1,8 r/cm3 .

Mix MeXaHIYHUMM €JIEMEHTaMHU 1 arperataMud B TIPYHTI €
npoMiKKU — nopu. CymapHuil 00’€M TOp B IPYHTI B OJMHUIIL 00’€My
Ha3uBaeThCa mopucTicTio. Kaumuckuii H.A. mpomoHye Taky OIIIHKY
MOPUCTOCTI IPYHTIB (Tabsuis 1).

Tabnuns 1.
O111HKa TOPUCTOCTI IPYHTIB

3arajibHa MMOPUCTICTH, % XapakTepUCTHKA IPYHTY
> 70 HannuiikoBa NOpUCTICTh
55-65 BigmMiHHA TOPUCTICTH
50-55 3a10B1JIbHA IOPUCTICTH
<350 HesaoBiJIbHA TOPUCTICTH
40-25 Jly>ke HU3bKa MOPUCTICTh

[TopucTicTh aepairii — 11e YacTHHA 3arajbHO1 MMOPUCTOCTI IPYHTY,
sKa 3allOBHEHA TMOBITpsAM. BoHa MOpiBHIOE PIZHOCTI MiXK 00’€eMOM
3arajibHO1 MOPUCTOCTI 1 00’€MOM BOJIM, SIKa MICTUTHCS B IPYHTI B MOMEHT
BU3HAYEHHS LITIAPYBATOCTI.

[TopucTicTh aeparlii po3paxoBylOTh Ha OCHOBI JaHUX 3arajabHOl
MOPUCTOCTI, BOJOTOCTI Ta IMIUIBHOCTI IPYHTY 1 BUPAXKAIOTh B MPOIICHTAX
10 BITHOIIICHHIO J10 00’ €MY TPYHTY.

X1 POBOTHU

BusHauyeHHd IIIJILHOCTI TBEPAOI (pa3u IPYHTY

1. B konby wHamuBaroTh Oinst 250 M JWCTUILOBAHOI BOJM,
KU SITATh IMB-4acy JUIS BHUJAJICHHS 3 HEl PO3UYMHEHOIO TMOBITPS 1

OXOJIOJKYIOTh JI0 KIMHATHOI TEMIIEPATYpPH.
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2. bepyTth nikHoMeTp Ha 100 MJI, HAJIMBaIOTh B HHOT'O J0 MO3HAYKHU
BO/Jy, BUMIPIOIOTh TEMIIEPATyPY 1 3BAXYIOTh Ha aHATITUUYHHUX Tepe3ax.

3. I3 cepenHboro 3paska rpyHTY 3BOXYIOTh Y CKJISIHUM CTaKaHYUK
10 r MOBITPSIHOCYXOI'O IPYHTY.

4. 13 3BaKEHOr0 MIKHOMETpa BIUBAIOTH OUIbINE Y2 00’€My BOIM 1
3aCUMAlOTh B HHOTO HABAXKKY IPyHTY. CTakaHUMK, B SIKOMY 3HaXOJIMBCS
TPYHT, 3HOBY 3BaXYIOTh 1 3@ PI3HUIICIO M) CTAKAaHYUKOM 3 IPYHTOM 1
MOPOXKHIM CTaKaHYMKOM 3HAXOJATh Macy TIpPyHTYy, B3ATOrO st
BU3HAYCHHS IIIJILHOCTI TBEP01 (hasmu.

5. I'pyHT 1 Boay B MiKHOMETp1 KuIl’atsaTh 30 XB. ISl BUJAJICHHS
MOBITPSI, TOJAI0UH TUCTUILOBAHY BOJIY MO Mipi BUKUIIAHHS /10 TTOJIOBHUHHU
foro 00’emy.

6.Ilicast Kum’ ATiHHS HiKHOMeTp OXOJIOJKYIOTh J10 KIMHATHOI1
TEMIIEpaTypH 1 TOJTMBAIOThH KHUIT TUYCHY OXOJIO/KEHY BOAY JI0 MO3HAYKH,
BUTHUPAIOTh (GUIBTPYBAJBHUM MAanepoM 1 3BaXyKOTh Ha aHaITUYHUX
Tepesax. [loTpiOHO ciikyBaTH, 00 TeMIepaTypa MKHOMETpa 3 BOAOKO
1 IPYHTOM Ta IIOYaTKOBa TeMIIepaTypa IIKHOMETpa 3 BOJIOK OYJIH
OJIHAKOBUMH.

[IinbHICTS TBEPAO1 (ha3u IPYHTY BU3HAUAIOTH 32 (HOPMYJIOIO:

d=A/((B+A)-C),

ne d — muIbHICTh TBepA01 ha3u IpyHTy, r/cMm3 ;
A — HaBaXXKa CyXoro IpyHTY, T;

A =100xa/ (100+W);
a — HaBa)kKa MOBITPSIHO-CYXOT'0 IPYHTY, T
W — rirpockomniyHa BOJIOTICTb, %o;
B — maca nikHoMeTpa 3 BOA0I0, T;
C — maca miKHOMETpa 3 BOJOI0 Ta IPYHTOM, T.

BusHauyeHHd 3arajibHOI HINAPYBATOCTI IPYHTY

3aranpHy WIMAapyBaTICTh IPYHTY MOKHA pPO3paxyBaTh HAOCHOBI

IIIILHOCTI TBEPAO1 a3y 1 MITBHOCTI IPYHTY 3a (POpMYJIOI0:
P3ar = (1 — d/dv) x100,

ne P3ar — 3aranpHa mmapyBaTicThb, %;

dv — mipHICTE TBEPIOi pa3u IpyHTY, T/cM3 ;

d—IIUIBHICTB IPYHTY, T/CM3 .

BusHaueHHs INAPYBATOCTI aepamii IPyHTY
CnoyaTky BU3HA4YalOTh 00’ €M IIMapuH, K1 3aifHATI Bojoto (Pw), ToOTO
BMICT BOJY B 00’ €MHHUX MPOIICHTAX 3a (POPMYII0IO:
= dxW,

ne d — MUIBHICTh TPYHTY, T/CM3 ;
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W — Bosoricts IpyHTY, %0.
[ToTiM po3paxoBYIOTh HINAPYBATICTh aepauii: Paep = Psar - Py

Koumpononi numanns:

1. IIlo Ha3uBarOTh IIJIBHICTIO TBEpaAOi ¢a3u 1pyHTy? Bim doro BoHa
3QJICKUTh?

2. [Ilo Ha3uBaOTh MOPHUCTICTIO IPYHTY?

3. SIk XapakTepu3yIoTh IPYHTH 32 MIOPUCTICTIO?

4. Slk BU3HAYAIOTh HIIJIBHICTh TBEPAOL (a3 IPyHTY?

5. SIk BU3Ha4al0Th 3arajbHy MOPUCTICTh IPYHTY?

6. Ski OyBarOTh BUJAM MOPUCTOCTI IPpyHTY? JlaTh XapaKTEpPUCTHUKY.

7. BKaxXiTh MPUMOMHU PETYJIIOBAHHS MOPHUCTOCTI IPYHTY.

8. B aKkuX Mexax 3HAXOJMThCS 3HAUYCHHS IIUIBHOCTI TBEpAOi ¢as3u
IpYyHTY?

9. JlaiiTe arpoHOMIYHY OLIIHKY HIIJILHOCTI TBEP01 (ha3u IPYHTY.

10. Ak po3paxyBaTu MOPUCTICTh aepaliii IpPyHTY?

[IpakTruna po6ota No7
BOJIHI BJIACTUBOCTI IPYHTIB
Mema: HaBYNTUCH BU3HAYATH MOJILOBY BOJIOTOEMKICT .
TEOPETHUYHA IIIJAI'OTOBKA

BrnactuBicTh  IpyHTY  YTpUMYBaTh  BOJIOTY  Ha3MBAIOTh
BOJIOTOEMKICTIO.

Hanmenma I0JIbOBA BOJIOTOEMKICTh BU3HAYAETHCS
MaKCUMAaJIbHOIO KIJIBKICTIO BOJIOTHU, Ky TPYHT MOXE YyTPUMYBaTH B
MOJILOBUX YyMOBax MICJs TOTrO, SIK CT€Ye TpaBiTaililiHa BojJa 1 HEMae
MIAMOPY IPYHTOBOT BOJIH.

Kaninapna eonozoemkicms — 11€ Ta KUIbKICTh BOJM, SIKY TPYHT
MOK€ YTPUMATH KaMJISPHUMHU CUJIaMH HaJl PIBHEM IPYHTOBOI BOJIU.

Iloena 6on020emkicms abo noeHa noibOBa 801020€EMKICmb — 11e
HaWOUIbIIIa KUIbKICTh BOJHU, Ky MOXE yTPUMYBAaTH TPYHT 32 YMOBH
3alIOBHEHHS BCIX MOTO TOP.

Booonponuknicmes — 11€ BIaCTUBICTh IPYHTY MPOITYCKaTH BOLY.
BojomniaiiimanbHa 31aTHICTh — 1€ BJIACTUBICTh I'PYHTY IAiHMaTH BOJIOTY
y BEpXHI IIapH.

X1 POBOTHU
1. Po3paxyHkoBU# MeTO.
[ToBHY BOJIOTOEMKICTH PO3PaXOBYIOTh 32 3araJIbHOIO TTOPUCTICTIO:
[1B = (dv - d) x100 / dv, % 06’eMy 1pyHTY;
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I1B = (dv - d) x100 / (dvxd), % macu cyxoro rpyHry,
ne I1B — moBHA BOJIOTOEMKICTB;
dv — mineHicTs TBEPHOT a3y IpyHTy, I/cM? ;
d - UIBHICTB IPYHTY, T/CM3 .
2. JlabopaTopHHii METOx.
1) ITIpoOy TpyHTY B METaliYHOMY IIMJIIHJPI CTaBIISITh Y BAaHHOUYKY Ha
CKJISIHI BIJIPI3KM, HAIMBAIOTh BOJY Ha 1-2 cM BUIIE IPYHTY B HIUTIHAPI 1
3QJIUIIAKOTH IPOTSITOM J100MU.
2) IloTiMm, HEe BHUWMAaIOUM 3 BOJHW, MWIIHIP 3BEPXy HILJIBHO 3aKPHUBAIOThH
KPHUIIIKOIO 1 IEPEBEPTAIOTb.
3) BuiiMaroTh 3 BOoAM HWIIHAP, 3HIMAIOTh CITYACTE JHO, 3aKPUBAIOTH
KPHUIIIKOIO 1 3BAXKYIOTh Ha TEXHOXIMIYHUX Tepe3ax.
4) IToBHY BOJIOTOEMKICTh PO3Pax0OBYIOTh 3a (hOPMYJIOKO:
I1B = ((a—38)/B) %100,
ne I1B — moBHaA BOJIOTOEMKICTB, %0;
a — Maca I'pyHTY B LWJIIHJIp1 HiCJIsS HAIIOBHEHHS BOJIOTOXO, T;
B — Maca CyXoro IpyHTY B IIUJIIH/pI, T.
Konmponvni numannsa:
1. Ilo Ha3UBAETHCS BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?
2. [Ilo Ha3MBAETHCS HAMMEHIIIOK MOJBOBOIO BOJOTOEMKICTIO IPYHTY?
3. II{o Ha3WBA€ETHCS KAMUJIAPHOIO BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?
4. I1lo Ha3MBAETHCS TOBHOIO BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?
5. Illo Ha3uBa€eTHCSI BOJOMPOHUKHICTIO IPYHTY?
6.11{o Ha3MBa€THCS BOAOMIINMAIBHOIO 31aTHICTIO TPYHTY?
7. Slk B mabopartopii BU3HAYAIOTh MMOBHY BOJIOTOEMKICTh PO3PAXYHKOBUM
METOI0M?
8. SIk BU3HA4al0Th OBHY BOJIOTOEMKICTh JJA00PATOPHUM METOI0M?
9. B sskoMy cTaHi BOJia MOK€ 3HAXOAUTHUCH B IPYHT1?
10. [laliTe XapakTepUCTUKY OCHOBHHM TI'PYHTOBO-T1JPOJIOTIYHUM
KOHCTAHTaM IPYHTY.

[IpakTuuna po6ota No§
BU3HAYEHHSA BMICTY I'YMYCY 3A METOAOM TIOPUHA
I.B. Y MOJJUPIKAIIII CUMAKOBA B.H.
Mema: HaBYUTHCh BU3HAYATH BMICT TyMYCY.
TEOPETUYHA ITIAI'OTOBKA
I'ymyc — 1e cKiaagHuil JUHAMIYHUNA KOMIUIEKC OpPTaHIYHHMX
PEUYOBHH, SIKI YTBOPIOIOTHCS TpH po3kiadl 1 Tymidikaiii opraHIdHHX
PEIITOK B IPYHTI.
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[Ipy BuU3HAYEHHI CyMapHOr0 BMICTYy TyMYyCy BpaxOBYIOTh BCl
dbopMU OpraHiyHOI PEYOBUHM IPYHTY. TOMY MpU MIATOTOBIl IPYHTY A0
aHaJi3y PEeTeNbHO BiAOMPAIOTh KOPIHIN 1 BCl OPraHIuHI PEIITKH, 3 THUM,
00 MO MOXJIMBOCTI BUKJIIOUYUTH OPraHIuYHI PEUYOBHUHU HE TYMYCOBOI
IPUPOJIHU.

Meton Tropuna [.B. B Mmogudikaiii Cumakora B.H. 3acHoBanui
Ha OKHMCJICHHI1 BYTJel I'yMmycoBux pedoBuH j10 CO2 0,4 H po34yMHOM
nBoxpomoBokucioro kanio (K2Cr207), npuroToBiaeHOro Ha cipyaHiil
KHCJIOT1, po30aBieHid y BoAl 1:1. M0 KUIBKOCTI XpPOMOBOI CyMIiIlli, siKa
MIIIJIa Ha OKUCJIEHHS] OPraHIuHOTO BYIJICIIO CYISITh MTPO HOTO KiJIBKICTb.

Peaxiiisi OKMCJICHHS MPOTIKAE 32 PIBHSIHHSAM PEAKIIII:

2K>CrO7 + 8 HaSO4 = 2K5S0O4 + 2 CI‘z( SO4)3 + 8 H,O + 30, 3C
+ 30, =3CO0O»

X1 POBOTHU

1. 3 mAroTOBIEHOIO JJIsi BU3HAYEHHS TyMYyCYy 1 a30Ty IPYHTY
OepyTh Ha Ba)XKY Ha aHAIITHYHHUX Tepe3ax, sKa 3aJeKUTh BiJ BMICTY
TyMyCy B aHaJII3yeEMOMY IPYHTI: NPU BMICTI rymycy Ouibiie 7% - 0,1 T;
pu 4-7% - 0,2 r; npu 2-4% - 0,3 r; menme 2% - 0,5 .

2. Ha BaxkKky I'pyHTY BHCHUIIalOTh B KOHiI4HY K070y Ha 100 mi. B
KOJIOY 3 OrOpeTKU MpuiInBaroTh 10 M XpoMOBOI CyMillll 1 EPEeMIITYIOTh
KOJIOBUMU PyXaMH.

3. KonOy cTtaBiarh B CylwibHy mady 1 HarpiBaroTh CyMIIll OpH
temnepatypi 150° C npotsarom 30 XBUJIUH.

4. Komly O0XOJIOIXKYIOTh, CTIHKM KOJOH IMPOMHBAIOTH
JHUCTUIIFOBAHOIO BOAO0I0, AoBoAsun 00’em mo 30-40 mia. Jomarotrh 4-5
kpamivH 0,2%-ro po3unHy (heHITaHTPAHIIOBOI KUCIOTH 1 TUTPYIOTH 0,1
H a06o 0,2 H po3unHoM comi Mopa. Kineup TUTpyBaHHS BH3HAYAIOTh
NEepEX00M BUIIIHEBO-(10JIETOBOTO 3a0apBIICHHS B 3€JICHE.

5. TlpoBoasATh XO0JIOCTE BHM3HAYCHHS, 3aMICTh HABAXKH TPYHTY
BUKOPHUCTOBYIOTH nporpituid rpyHT (0,1-0,3 1).

6. BmicT opraHigHOIO BYIJICIIO PO3PaX0OBYIOTh 32 (hOPMYJIOHO:

C =100x(a-B) xKmx0,0003xKH,O / P,
ne C — BMICT OpraHiqyHoro ByrJeito, % 0 Macu CyXoro rpyHTy;
a — KUJIBKICTh coJii Mopa, sika Mmiluia Ha X0JIOCTe TUTPYBaHHS;
B — KUIBKICTh coji Mopa, ska Tinia Ha TUTPYBaHHS 3alUIIKY
XPOMOBOKHCIJIOTO KaJIiIo;
Km — mompaBka g0 tutpy cosni Mopa;0,0003 — KUIbKICTh OPraHiuHOTO
BYTJICITIO, sika BiamoBigae 1 mu 0,1 H po3unny comni Mopa;
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KH;0 — koe(illieHT TirpoCKOMIYHOCTI JJIsl IepepaxyHKy Ha aOCOIIOTHY
CyXY HaBaXXKy I'PYHTY;
P — HaBa)kka MOBITPSHO-CYXOT'O IPYHTY, T.

7. BUpaxoBYIOTh MPOILIEHTHUN BMICT TyMYCY 13 PO3paxyHKY, 110 B
Horo ckiaai MICTUThCS cepenHboMy 58% opraniynoro Byriemoo (1 r
ByTJICITIO BiAnoBigae 1,724 T rymycy).

I'ymyc (%) = C(%)x1,724
Po3paxyHoK 3amaciB r'yMycy B T/Ta IpOBOJISTE 3a (POpMYIIOLO:
H = ax10000xBxp / 100,
ne H — 3amacu rymycy, 1/ra;
a — MOTY>KHICTh 1Iapy IPYHTY, M;
B — IIIJIBHICTB IPYHTY, I/cM3 ;
p — BMICT Tymycy, %.
Koumpononi numanna:

1. [Ilo Ha3uBaeThCA rymycom?

2. 3 IKMX OpTraHIYHUX PEYOBHH CKJIAJAETHCSI TYMYC IPYHTY?

3. 3a SIKMM METOJIOM BHU3HAYaIOTh BMICT TYMYCY B IPYHTI 1 B YHOMY
MOJISITa€ MOTO CYTHICTH?

4. SIK TOTYIOTh TPYHT JJIsl BU3HAYEHHS BMICTY TYMyCY?

5. 3a K010 GopMyJIOK0 BU3HAYAIOTh BMICT TYMYCY B IPYHTI?

6. 3a siK010 (POPMYJIIOI0 PO3PAXOBYIOTh 3aMacu TYMyCy B IPYHTi?

7. 11lo po3yMmItOTh IiJl OPraHIYHOK PEUOBUHOIO B IPYHTI?

8. 'yMiHOBI1 KHUCJIOTH, iX CKJIaJ, BJIACTUBOCTI.

9. OyNbBOKUCIOTH, 1X CKJIaJ, BIACTUBOCTI.

10. 3axo1u 111010 peryaroBaHHs BMICTY TYMYCY B IPYHTI.

[IpakTruna po6ota Ne9
BBUPHA 3JIATHICTb [PYHTY
Mema: HaBYMTHCH BU3HAYaTH €MHICTh BOUpAHHS I'PYHTIB 3a METOJIOM
Anemmna C.H.
TEOPETUYHA ITIAI'OTOBKA

HaitapiOnimi gacTku rpyHTy po3mipom, meHiuM 3a 0,001 mwm, a
0COOJIMBO TPYHTOB1 KOJOIAW pa30M 3 MOTJIMHYTUMH 10HAMH CTaHOBJIATH
rpynToBuil BOMpHuit komiuiekce (I'BK).

Boupna 30amuicms — 1€ BIACTHUBICTH IPYHTY BOUpaTH U
yTPUMYBaTH pO3YMHEHI ab0 3MyJIeH1 Y BOJI TBEP/Al PEUOBHHH, Ta3u, a
TaKO0X >KMB1 MIKPOOPTraHI3MHU.

KinpkicTe KaTioHIB, SIKy MOXK€ BBIOpaTH TPYHT, HA3MBAETHCS

EMHICMIO 60UpanHsa a00 EMHICHIIO 00MIHY.
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OOMiHH1 KaTIOHU BUTICHSIOTH 3 IpyHTY | H. po3unnom BaCl2 (pH
6,5), a moTiM rpyHT 00poOsitorh 0,05 H. po3unnom H2SO4; H-1oHM
KHUCJIOTH TIOBHICTIO BUTICHAIOTH Ba-i0HM 3 rpyHTY. 3aqulIok cipyaHOi
KHUCIIOTH B (iIbTpaTi BIATHUTPOBYIOTH JIYTOM 1 PO3PaXOBYIOTh €MHICTh
BOUpaHHS.

X1 POBOTHU

1. Ha TexHOXIMIYHHMX Tepe3ax 3BaxyoTh 10 I MOBITPSIHO-CYXOro
IPYHTY y TOPLEJSHOBY 4Yaliky. BcTaBisioTh BOpOHKY 3 (GIIBTPOM B
ko00y Ha 750 mu. [TpunuBatots 10 rpyHTy 20-30 Mut 1 H. po3unny BaCl2.
3MYJIIOIOTh TPYHT CKJISIHOIO MIIIAJIKOIO, al0Th PIJIMHI OCICTH, a ITOTIM 3a
JOIIOMOTOK0 MaJW4yKu 37uBaloTh 1i Ha ¢uibTp. I[lo omepariro
MOBTOPIOIOTH 4-5 pa3ziB, a MOTIM , 3Mytotoun pozunHoM BaCl2, Bech
TPYHT NEPEHOCATH Ha (QUIBTP.

2. IlponioBxkyr0Th 00p0o0JATH TPYyHT Ha GUIbTP1 po3urnHOM BaCl2
JI0 TIOBHOT'O BUTICHEHHS BCiX OOMIHHUX KaTiOHIB, KOTPE BU3HAYAIOTh 3a
PEeaKIi€ro Ha KablIiii.

JI71st 1bOro HAOMPAIOTh 3 1]l BOPOHKU B CKIISTHUN CcTakaH4YUK 5-10
Mia (QinbTpary 1 pomatrorh HamMIoK 10%-Horo poszunny K2CrO4 i
nekinbka kpamuH  10%-noi CH3COOH no0 mnepexony KOBTOTO
3a0apBJICHHS PO3UMHY B opaHKeBe. BinOyBaeThcs ocaKyBaHHs 0apito:
BaCl2 + K2CrO4 = BaCrO4 + 2KCl

Ocany narTh OCICTH, piIMHY GUIBTPYIOTH Y TPOOIPKY, J0AaI0Th B
Hei 1 mu 14%-Horo po3uuny maBieBokucioro amonito (NH4)2C204 i
HarpiBaroThb 0 KuMmHHA. [Ipy HAIBHOCTI KaJbIlil0 3’ SBISIETHCA
MOMYTHIHHSI @00 HaBiTh BUNagae ocaj. L{e cBiunuTh, 10 HE BC1 KATIOHU
BUTICHEHI 1 CJIiJ MPOJIOBXKYyBaTH 00poOKy IpyHTy po3unHoMm BaCl2. 3a
BIJICYTHOCTI ocaay a0o moMyTHIHHS 00poOKy rpyHTy BaCl2 3akiHUyIOTb.

3. IlepeHOCSTh TPYHT pa3oM 3 (PLILTPOM B JIITPOBY KOHIUHY KOJIOY,
nonaroun 500 mn tutpoBaHoro poszuuny 0,05 H. H2SO4, 3Mmimyiots 5
XBWINH 1 GUIBTPYIOTb.

4. 50 M mpo3oporo (uIbTpaTy y NPUCYTHOCTI (peHondTaneiny
BinTutpoBytoTh 0,1 H. pozumHom NaOH g0 cnabo-poxkeBoro
3a0apBIICHHS.

5. Jlns po3paxyHKy pe3yJjbTaTiB aHalidy Ha CYXHHl TpyHT
BU3HAYAIOTh BMICT BOJIOTH B I'PYHTI Micias o6poOku ioro BaCl2; 6epyTh
10 r cyxoro rpyHTy, NMOMIIIAIOTh Y BOPOHKY 3 (PimbTpoM 1 PiIbTPYyIOTH
100 ma 1 H. po3uuny BaCl2. O6’em dpiabTpaTy BUMIPIOIOThH LIUIIHIPOM.
Pizaurs mixk 100 M1 1 BU3HAYEHOIO KUTBKICTIO (PIIBTPATY A€ BETUYHHY,
10 BU3HAYAETHCA (Nn).
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6. Po3paxoByI0oTh pe3ysIbTaTH aHaji3y 3a OpMYJIOH0:

A = ((axKH2S04x0,05 - BxKNaOHx0,1) x (500 + n) x100xK H,O )/axc
ne A — eMHICTh BOMpaHHs, M. — ekB. Ha 100 r rpyHTY;
a — KUIbKICTh (DUIBTPATY, B3ATOTO HA TUTPYBAHHS, MJI;
K H,SO4 — mompaBka tutpy cipyaHoi kuciiotu;0,05 — 1e xoediuieHT
nepepaxyHKy B M1JT1€KBIBaJECHTH;
B — K1IbKICTh NaOH, sika minura Ha TUTpYBaHHS PLIbTpaTy, MII;
K H;O - nompaBka tutpy nyry;0,1 — koedilieHT mnepepaxyHKy B
MmutiekBiBasieHTH;500+n — ¢akTuunuii 06’em 0,05 5. H2SO4, B3sTOi 1151
BUTICHEHHSI BBIOpaHOro rpyHTOoM 0apito;100 — mepepaxyHok Ha 100 T
IPYHTY;
K H>O — koedimieHT nmepepaxyHKy Ha CyXUl TPYHT;
C — HaBa)KKa MOBITPSHOCYXOT'O IPYHTY, T.

Konmponvni numannsa:

1. IT{o HAa3UBAETHCSI [PYHTOBUM BOUPHUM KOMILIEKCOM?

2. lllo Ha3uBaeTLCS BOMPHOIO 3J]aTHICTIO IPYHTY?

3. Illo Ha3MBa€ETHCST EMHICTIO BOMPAHHS IPYHTY?

4. B oMy mosira€ CyTHICTh METOIY 10 BU3HAYEHHIO €EMHOCTI
BOUpAHHS IPYHTY?

5. Ha3BiTh Buau BOUPHOI 37aTHOCTI TPYHTIB.

6. Illo Ha3uBaeThCst (HI3UUHOIO BOUPHOIO 3/IATHICTIO IPYHTY?

7. 1o Ha3uBaeThCst (HI3UKO - XIMIYHOIO BOUPHOIO 37]aTHICTIO
IpyHTY?

8. Illo Ha3uBaeThCst XIMIYHOIO BOUPHOIO 3/IATHICTIO IPYHTY?

9. I1llo Ha3uBa€eTHCs O10JIOTTYHOK BOMPHOIO 3/IaTHICTIO IPYHTY?

10. [llo Ha3MBarOTh EMHICTIO KATIOHHOTO OOMIHY?

[IpakTruna po6ota Nel0
BU3HAYEHHSA OBMIHHUX OCHOB KAJIBIIIO TA MATHIIO
KOMIIVIEKCOMETPUYHUM METOAOM. BUBHAYEHHS
CYMU OBMIHHHUX OCHOB 3A METOJOM KAIIIIEHA -
I'MJIbKOBHULIA
Mema: HaBUMTUCH BU3HAYAaTH OOMIHHI OCHOBH KOMIUJIEKCOMETPUYHUM
METOJIOM 1 CyMy OOMIHHUX OCHOB.
TEOPETUYHA ITIAI'OTOBKA
KomriekcomeTpuaHuii MeTO ] BU3HAYEHHS KaJbI[II0 Ta MarHio
BUKOPUCTOBYIOThH JIJI1 BCTAHOBJICHHS BMICTY 1X Y BOJIHUX BUTSDKKAX 1 MPU
BU3HAUYCHHI yBIOpAHUX OCHOB.
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3a 10MOMOT 00 TPUJIOHY b 3HAX0ASTh CyMy KaJlbIlil0 Ta MarHito, a
IIOTIM OJMH KaJIBIIH, IO JAa€ MOKJIMBICTb 3HANTH BMICT MarHi.

Tpunon b sBuge co0or0 JABO3aMINIEHY HATPIEBY  CUIb
€TUJICHIMaMIHOTETPAOIITOBOI KUCIIOTHU:

HOOC - CH2 -N -CH2 - CH2 - N - CH2 - COO Na

NaOOC - CH; CH: - COOH

[lst cnosiyka 3 10HaAMU JBOBAJEHTHHUX METaIB YTBOPIOE CTIHKI
KOMILJICKCH.

SO y BOJAHY BUTSIKKY, sIKa MICTUTh 10HM KaJIbI[i}0 Ta MarHilo,
JOAATH IHAUKATOP, SIKUM Ja€ KOJIbOPOBY CIOJIYKY 3 IIMMH 10HaMH, a MOTIM
TUTPYBaTH TpujaoHOM b, To B 3B’sI3Ky 13 3B’sA3yBaHHSAM IIUX 10HIB
3a0apBICHHS 3MIHUTHCS. Takum 4MHOM, MO KUIBKOCTI TPUIOHY b, sikuii
MIIIOB Ha TUTPYBAHHS, MOKHA po3paxyBatu BMicT Ca + Mg.

B sikocTi iHauMKaTOpa Ipu TUTPYBaHHI BUKOPHUCTOBYIOTH €P10XpOM
— yopHuid T, KOMIUIEKCHI CHOJIYKH SIKOTO 3 KaJbI[IEM Ta Mar”ieMm
3a0apBIIIOIOTh PO3YMH Yy JyxKHOMY cepenoBuill (pH Oimbmie 10) y
BUIIIHEBO-YEPBOHUM Kouip. Ilpu TuTpyBanHi TpuioHoM b, komu BiH
MOBHICTIO 3B’SK€ 10HM KaJIbIIF0 Ta MarHiio, po34YvH HaOyBa€ CHHBOIO
KOJIbOPY 3 3€JICHYBaTHM BIJTIHKOM, IO CBIJYUTh IIPO KiHElb
TUTPYBaHHS.

B kucnaux rpyHTax cymy oOMiHHMX OCHOB BU3HAYalOTh 32 METOJIOM
Kanmnenal ninbkoBuna.

['pyHT 06p0o0IsitoTH Bigomoro KiabkicTio 0,1 H. po3unny HCI. B
pe3yabTaTi B3aEMOJIi IPYHTY 3 COJITHOKO KHCJIOTOIO ii BOJICHb BUTICHSIE 3
I'TIK oOMmiHHI OCHOBH. 3HAIOUM KIJIBKICTh KMCJIOTH A0 pearyBaHHS 1 MiCs
pearyBaHHS 3 TPyHTOM, 3a PI3HUICIO BU3HAYAIOTh CyMy OOMIHHUX OCHOB.

X1 POBOTHU

BuzHnaueHnHst 0OOMiHHUX OCHOB KOMILIEKCOMETPUYHUM METOJOM 1.
1.Bu3HaYeHHs CYMH KAJbIiI0 TA MATHIIO.

1.1. B aB1 koH14HI K0a0H 110 250 MJI OIIIETKOK BHOCATH I10 25 MII
BOJIHO1 BUTSKKH.

1.2. [IpunuBarOTh B KOXKHY KOJOY 1O 75 MJI AUCTUIHOBAHOI BOJIH,
sIKa HE MICTUTh 10HIB KaJIbIIi}0, MarHiro Ta Mil.

1.3. Homatots no 5-10 kpanens 1%-HOro po3unHy COJSTHOKHCIIOTO
rigpokcuiaminy NH20OH HCI (ans 3HEnKoKeHHST BIIMBY MapraHIio
Ha X1J1 aHaJ13y), o 2-3 kparmi 1%-Horo po3uuHy cyiabdiay HaTpito (JJ1s
3HEIIKOYKEHHS BIUIUBY Mi1/I1), IO 5 MJI XJIOPHUIHO-aM1aqHOTO Oydepy 1 1o
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10-15 xkpamenb XpOMOreHy 4YOpHOro (IJis 3a0apBJEHHS PO3UHUHY Y
BUIITHEBO-YEPBOHUI KOJIIP).

1.4. TutpyroTs BMICT oHi€el koa6u 0,05 H. po3unHOM TpHIOHY b.
Hpyra xonba cCHOyXuTh s TIOpIBHAHHSA 3a0apBiieHHs. KiHenb
TUTPYBAHHS BCTAaHOBJIIOIOTH 3a MOSIBH CHHHOTO KOJIBOPY 3 3€JICHYBaTUM
BIATIHKOM.

Bwmict Ca + Mg po3paxoBytoTh 3a OpMYJIOHO:

A = (ax0,05x100/C) xK#n2o,
ne A - Ca+ Mg, M. — exB. Ha 100 r rpyHTY;

a — KUIbKICTh TPWIOHY b, sIKUil MIIIIOB HA TUTPYBAHHS, MJI;

0,05 — HOpManbHICTH TPUWIOHY b;

C — HaBakKka TPYyHTY, SKa BIATOBIJIA€ KITBKOCTI BUTSIKKH, B3ATOI IS
TUTPYBaHHS;

100 — xoediuienT nepepaxynky Ha 100 r rpyHTYy.

2. BuznayeHHd KaJBIIIO.

2.1. bepyTp mineTkoro mo 25 MJ BOJAHOI BUTSKKH B JB1 KOHIYHI
koJsioun Ha 250 mu1. IIpunuBaroTh B KOXKHY 110 75 MJI JUCTUILOBAHO1 BOJIH,
KA HE MICTUTH 10HIB KaJIBIIIO Ta MI/I.

2.2. lonarote no 5-10 kpariesib BOJHOTO PO3YUHY TJIPOKCUIAMIHY,
no 2-3 kpamm 1%-Horo po3uuny cynbdiny Hatpito, 1o 2 mu 10%-Horo
po3uuny KOH (mys noBenenus pH po3unny 10 12) 1 BHOCSITh MypeKCHL
(0,2-0,3 r). Po3unH noBUHEH 3a0apBUTUCH B ICKPABO-POKEBUI KOJIIP.

2.3. Biapa3zy x TUTPYIOTh BMICT oAHI€l kKojaou 0,05 H. po3ynHOM
TpuJoHY b 110 mepexoay siCKpaBO-poKeBOro 3abapBieHHs B (iojieToBe.
BigMITUBIIM KUTbKICTh TPUIIOHY b, sIKUil MIIIIOB HA TUTPYBAHHSI, JOAAIOTh
B KOJIOY HQJJIMIIOK TPWIOHY b 1 BIATUTPOBYIOTH BMICT JAPYroi Kojiow,
BUKOPUCTOBYIOUM B SKOCTI CBIJKa Iepiry KoJIOy 3 MEepeTHTPOBAHUM
PO3UYUHOM.

Bwmict kanbliito (M.-€KB.) po3paxoBYIOTh 32 (POPMYJIOH0:

B = (ax0,05x100/C) xKmyo,
ne B — BMmicT kanbiiito, M.-ekB. Ha 100 T rpyHTY.
Bwmict kanbiito (%) po3paxoByroTh 3a popMyII010:
Ca = Bx20,04/1000,
ne B — BMict kanbiiito, M.-ekB. Ha 100 r rpyHty; 20,04 — exBiBaJIeHTHA
Maca KaJIbI[Io;
1000 — koediIieHT MepepaxyHKy B TPaMH.
BMicT MarHito (M.-€KB.) po3paxoBYyIOTh 32 (hOPMYJIOLO:

C=A-B,

ne C — BMICT MarHito, M.-ekB. Ha 100 T rpyHTY;
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A —Bwmict Ca + Mg, Mm.-exB. Ha 100 T rpyHTYy;
B — BMicT Kaniblito, M.-ekB. Ha 100 r rpyHTY.
Bwmict marnito (%) po3paxoByroTh 3a (hOpMYJIOL0:
Mg = Cx12,16/1000,
ne C — BMICT MarHito, M.-ekB. Ha 100 r rpyHTY;
12,16 — exBIBaJIecHTHA Maca MarHilo;
1000 — xoediiieHT MepepaxyHKy B IPaMHu.

BusnaueHHsi cymu 00MiHHMX 0CHOB 32 Kanmenom — I'miibkoBueM
1. 3BaxkyI0Th Ha TEXHOXIMIYHMX Tepe3ax 20 I MOBITPSIHO-CYXOro IPYHTY,
MPOCISIHOTO KPi3b CUTO B 1 MM.

2. I'pyHT BucunawTh B K010y Ha 350 — 500 mu.
3. 3 Owpetku npuiauBaioTh 100 M 0,1 H. pozuuny HCI 1 300BTYIOTH
MPOTATrOM 1 rOJIMHU HA POTATOPI.
4. ITicnst 300BTYBaHHS KOJIOY 3aJIMINAIOTH Ha J00Y.
5. OUIBTPYIOTH KPi3b CyXuil 0€330JIbHUN DUTHTP.
6. ITineTkoro BigOuparoTh 50 M Mpo30poro GuIbTpaTy B KOHIYHY KOJIOY
Ha 150- 200 m.
7. llpunuBatoth 2-3 kpamt penondraneiny 1 Kum STaTh 1-2 XBUIUHH,
100 Buganutu CO2.
8. Tapsaunit QinpTpar BiaTuTpoByrOTH 0,1 H. po3umnom NaOH no
cnaboporkeBoro 3abapsieHHs 3 TouHICcTIO A0 Kpariuau (0,03-0,04 mo).
CyMy OOMiIHHUX OCHOB PO3pPaXOBYIOTh 3a (hOPMYJIOIO:
S = ((axKHCI — BxKNaOH) x100x0,1)/C,
ne S — cyma OOMIHHMX OCHOB, M.-€KB. Ha 100 T rpyHTY;
a — kubkicTh ¢puibTpary 0,1 H. HCI, B3siTOrO0 MJ1s1 TUTPYBAHHSI, MJI;
KHCI — nonpagka go tutpy HCI;
B — KUIbKICTh 0,1 H. NaOH, sikuif minioB Ha TUTPYBaHHS B3ATOr0 00’ €My
buIbTpaTy, MII;
KNaOH — nonpasxka go tutpy NaOH;
100 — xoedimient nepepaxyHky Ha 100 r rpyHTY;
C — HaBaxKa IPYHTY, SKa BIJANOBIIA€ B3SITOMY JJIsl THTPYBaHHS 00’ €My
bibTpary;
0,1 — xoediiieHT IepeBOy B MITICKBIBAJICHTH.

Koumponvni numannsa:
. B dJomy mnossirae CyThb KOMIUIEKCOMETPUYHOIO METOIY IO
BU3HAUYCHHIO OOMIHHUX OCHOB?
2. B yomy monsarae cyte mMerony Kammena - ['mibkoBHuIIa 110

BU3HAUYCHHIO CYMH OOMIHHHMX OCHOB B IPyHTI?
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3. Ski IpyHTH BITHOCSITHCS 10 HACUYEHUX OCHOBAMU?

4. 3a saxumu (QopmynaMM BHU3HAYaKOTh CTYMiHb HACHMYEHOCTI
TPYHTIB OCHOBaMu?

5. Ski TpyHTH BITHOCATHCS 10 HEHACUYEHUX OCHOBAMU?

6. SxkuMu cmocobaMu Memiopalii MOXHa pPeryjaloBaTH CKJiajl
OOMIHHUX OCHOB?

7. Hasiki BUiM NOAUISIIOTHCSI TPYHTH 32 BMICTOM HATpPir0?

8. Sk BniuBae ckiaa OOMIHHHUX KaTiOHIB Ha PO3BUTOK
CUILCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYIBTYp?

9. Sk BIJIMBaE 3pOIICHHS CTETIOBUX T'PYHTIB Ha CKJIaJ OOMIHHUX
OCHOB?

10. Tlpu sskomy BMICTI OOMIHHOTO HATPiI0 TPYHTH BBAXKAIOTHCS
COJIOHIIFOBAaTUMH ?

[Ipaktruna po6ota Nel 1
AHAJII3 BOJHOI BUTSIKKH

Mema: HaBUUTHUCH TOTYBaTH BOJIHY BUTSDKKY IPYHTY 1 aHaJI3yBaTH
il Ha BMICT 10HIB.

TEOPETUYHA TTIIJII'OTOBKA

3acoJIeHUMH BBaXKalOThCS IPYHTH, B SKUX BOJOPO3UYMHHUX COJICH
outbme 0,2%. 3 1Mx cojie B 3aCOJICHMX IPyHTaX 4YacTillle BChOTO
syctpivatotbesi NaCl, Na2S0O4, NaHCO3, CaS04, CaCl2, MgS0O4,
MgCl2.

X114 POBOTHU
IIpuroryBaHHs BOAHOI BUTHKKH

1. 3Baxyr0Th Ha TeXHOXIMIYHUX Tepe3ax 100 I moBITPsIHO-CYyXOro
IPYHTY, TPOCISTHOTO Kpi3b CHUTO B 1 MM, MEPEHOCATH HOTro B KOJOY 1
npuiauBatoTh S00 MJT JUCTUIILOBAHOI BOJIH, sika HE MICTUTH CO2.,

2. 3akpuBalOTh KOJOY MpOOKOI0, 300BTYIOTh BMICT MPOTATOM 3
XBUWJIMH 1 BUTSDKKY DUIBTPYIOTH Kpi3b nanepoBuit ¢pinbtp. oo dinsTpaT
OyB mpo30puM, Ha GUILTP FPYHT NMEPEHOCIATh YaCTUHAMU. SIKINO mepii
nop1tii GpiasTpaTy 3MyJieHi, TO iX 3HOBY BIJIMBAIOTh Ha (PLIBTP.

3. Ilo 3akinyeHHIO QUIHTPYBAHHS KOJI0Y 3aKPUBAIOTh MPOOKOIO.

SIkicHe BU3HAYECHHS BMICTY iOHIB
1. Busnauenns xaop-iomy.

1.1.bepyTh B mpoOipKy 5 M1 BOJHOI BUTSDKKH 1 MIAKUCITIOIOTH 1l
nBoma kpaminuHamu 10%-noro poszunny H2SO4. MoparoTh JeKiabka
kparmuH  5%-Horo po3unHy AgNO3 1 BMmicT mnepemimytoTs. [Ipo
BIJICYTHICTh XJIOp-I0HY cyasaTh mo ocaxy AgCl, sikuii yTBOpOETHCS.
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Peak1iito ocajkKeHHsI XJI0p-10HY MOHA npeicTaBuTu piBHsIHHAIM: NaCl +
AgNO3 = Ag Cl + NaNO3

1.2.3a KUITBKICTIO OCaay BiAMIYAIOTh: Maso, 6arato, Aye dararo.
2. Buznauenns cynogham-iony.

2.1.Bin6uparoTs ninetkoro 10 My BOAHOT BUTSIKKH 1 IEPEHOCATH B
poOIpKy.

2.2 IlpunmuBaroth 1 Ma 10%-noro po3unny Ba CI2 1 kum’arsats 1
XBWIMHY. 2.3 K110 y BOJIHIN BUTSIKII 3HAXOASATHCS CIPYAHOKUCII COJIi,
TO BUMaAae OUMMI ocaj CIpYaHOKHCIOrOo Oapito, peakilii0 yTBOPECHHS
SIKOTO0 MOHa mnpencraButu piBHsSHHAM: Na2S0O4 + Ba CI2 = BaSO4 +
2Na(Cl

2.4.3a KiIBKICTIO OCaay BIIMIYAIOTh: Majo, 0araro, ayxe oOarato.
3. Buznauenns kanvyiu-iony.

3.1.bepyTh BIpoOipKy 5 MJT BOJHOT BUTSDKKU 1 IPUIIUBAIOTH 5 MJI
4%-HOT0 IIABJIEBOKUCIIONO aMOHIO.

3.2.JI0BOSITH BMICT 10 KUIIIHHS.

3.3.1lpu ytBOpeHHi Oijoro ocaay y BHUIJISAII IIaBJICBOKHCIOTO
KaJIBITII0 CYJSATh MPO MPUCYTHICTh KalbIlit0. Peakirito #oro ocapkeHHs
MoxHa tipeacraButu piBHsiHHAIM: Ca CI2 + (NH4)2C204 = Ca C204 +
2NH4 Cl 3.4.3a kigbKICTIO Ocajy BIAMIYalOTh: Majo, Oararo, JyxKe
Oararo.

Koumpononi numanns:
1. SIki rpyHTH BBaX)arOThCS 3aCOJIECHUMU?
2. SIK TOTy€ThCS BOJIHA BUTSI’KKA IPYHTY?
3. Sk y BOJIHI# BUTSIKIII [PYHTY BU3HAYAIOTh HAsIBHICTh XJIOP-10HY?
4. SIk y BOAH1M BUTSIXKIII TPYHTY BU3HAYAIOTh HAsIBHICTh CYJib(aT-10HY?
5. SIx y BOJIHI# BUTSIKII TPYHTY BU3HAYAIOTh HASIBHICTD KaJbII-10HY?
6. [1lo Ha3uBa€eTHCS IPYHTOBUM PO3UHUHOM?
7. Hasiki BUaM MOAUISIIOTHCS TPYHTH 32 BMICTOM HATpir0?
8. SIkumMu BHUIaMU XIMIYHHX MEIIOPaHTIB MOKHA PETYJIIOBAaTH CKJIaJl
OOMIHHUX OCHOB B I'PYHTi?
9. Slx BmMBae ckiag OOMIHHMX KAaTIOHIB Ha PO3BUTOK KYyJIbTYpPHHX
pociuH?
10. Ak BriuBae 3poIIeHHS Ha CKJIaJl OOMIHHUX OCHOB?
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IIpakTuna poboTa Nel?2
BU3HAYEHHSI PH COJIbOBOI TA PH BOOJHOI BUTSI’)KKH
BU3HAYEHHS I'IIPOJITUYHOI KUCJOTHOCTI IPYHTY
Mema: onmanyBaTu METOJAMKAMU BU3HAUYCHHS T1APOJITUUYHOI KUCIOTHOCTI
1 pH conb0BOi BUTSIKKU TPYHTY.
TEOPETUYHA ITIAI'OTOBKA

Kucnornicte po3unHy oOyMoOBjieHAa 10HaMu BojHIO. [lpu
HEUTpaNbHIN peakiiii po3unny pH 7, npu Kucniid MeHIe 7, Opu JIyxKHIi
oinpIme 7.

B 3anexxHoCTi Bijl TOTO, B IKOMY CTaH1 3HaXOJSThCS B IPYHTI 10HU
BO/JTHIO, PO3PI3HAIOTH CIIAYIOUYU BUJU KUCIOTHOCTI: aKTyalbHY (aKTUBHY)
1 TOTEHIIMHY (CKPHUTY).

IToTeH1IMHY TOAUISIOTh HA OOMIHHY [ 2I0POSIIMUYH).

AKmyanbHa Kucjiomuicme — 11€ KUCJIOTHICTh IPYHTY, 0OyMOBJICHA
HAsSBHICTIO B TIPYHTOBOMY pO3UYMHI 10HIB BOJHIO 1 IO3HAYA€THCS
JaTUHChKUMU OykBamu pH.

Oominna kuciomuicmp 3yMmoBIOeThes HasiBHICTIO Y ['TIK BogHIO
a00 aJIFOMIHII0, SIK1 BUTICHSIOTBCS 3 TPYHTY MiJ] T1€I0 HEUTPAIBHUX COJICH
(KCl1, NaCl).

T'iopoaimuuna Kuciomuicmep XapakTepU3yeThCs KUIBKICTIO 10HIB
BOJIHIO, SIKI BUTICHSIOTBCA 3 IPYHTY BOJHHUM PO3YMHOM COJII CJIaOKO1
KHUCJIOTH 1 CHJIBHOTrO JIyry. BoHa XapakTepusye 3aralibHy KUCIOTHICTb
IpyHTY, 00 MpU BU3HAUYECHHI il BpaXOBY€ETHCS SIK aKTyabHA, TaK 1 0OMIHHA
KHUCJIOTHICTb.

BusHadueHHs TiApOJITUYHOI KUCIOTHOCTI 3aCHOBAHE HATOMY, I110
npu B3aemojii po3unHy CH3COONa 3 rpyHTOM YTBOPIOETHCS OIITOBA
KHCJIOTA, KA BIATUTPOBYETHCS JTYTOM. 3a KIJIBKICTIO JIYTY, SIKHI MIIIOB Ha
TUTPYBAaHHS, BCTAHOBIIIOIOTh BEJIMUUHY T1IPOTITUYHOT KUCITIOTHOCTI.

Jiist Toro, o0 CyIuTH PO KUCIOTHICTh IPYHTY, BU3HA4YaoTh pH
BOJTHOTO 1 COJIbOBOTO po3umHiB. Bemnmumna pH BogHOoro po3umny
XapaKTepu3ye akTyaldbHYy, a COJbOBOTO — IIOTCHIIMHY KHUCIOTHICTh
IPYHTY.

X1 POBOTHU
BusHauyeHHs riApoJITHYHOI KMCJIOTHOCTI.

1. Ha TexHOXiMIYHHX Tepe3ax 3BaxyioTh 20 I MOBITPSHO-CYyXOT0
IPYHTY, IPOCISTHOTO KP13b CUTO B 1 MM, 1 BUCHTIaIOTh B K010y Ha 200 M.

2. K rpyary npwmBarote 50 mun 1,0 H. po3unny CH3COONa,
300BTYIOTh BMICT KOJIOM Ha CIEIiaIbHOMY MPUJIaJll MPOTATOM | ToArHU

41



3. Cycnensito QiabTpyroTh Kpi3b cyxuil GuibTp. Akiio diibTpat
OKa)KEThCSl 3MYJIEHUM, MOro CiiJi 3HOBY MNpo(iabTpyBaTu A0 MOBHOI
MIPO30POCTI.

4. BigbupawTh NINETKOW 25 M nOpo3oporo ¢iuabTpary i
MEPEHOCATh B KOHIYHY K0JI0y Ha 100 mu.

5. Honatote 1-2 xpammmau (enondTaneiny 1 BIATUTPOBYIOTH
¢uetpar 0,1 H. pozunHoM NaOH 10 crnaGko-poxkeBOro 3adapBIICHHS.
['1i1poITHYHY KHUCIIOTHICTh pO3Pax0OBYIOTh 32 (POPMYJIOLO:

H = axKNaOHx100x0,1x1,75/C,

ne H — rigposiTuuHa KUCJIOTHICTh, M.-€KB. Ha 100 T rpyHTYy;
a — kinpkicth 0,1 H. NaOH, sikuii mimoB Ha TUTPYyBaHHS (PiabTpaty, MII;
KNaOH — nonpaska a0 TUTpY;
100 — xoediuienT nepepaxynky Ha 100 r rpyHTY;
0,1 — koedilieHT nepepaxyHKy B MiJTi€KBIBaJICHTH;
1,75 — nmonpaBka Ha MMOBHOTY BUTICHEHHS 10HIB BOJIHIO;
C — HaBaxKa IPYHTY, SKa BIANOBIJIA€ B3STOMY JJIsl TATPYBaHHS 00’ €My
buibTpary.

Busnayennsi pH co/ib0BOI BUTSHKKH IPYHTY.

1. 3 TIpyHTY BUJAISAIOTH 3AIMIIKA KOPIHHSA, MEPEMIIIYIOTh 1
PO3THUPAIOTh TPYHT Yy CTYIIIII.

2. IlianroToBNeHUI TPYHT HACUIIAIOTH B MPOOIPKY 10 MO3HAYKH 1
HanuBatoTh 1,0 H. po3unH KCl po apyroi mo3Hayku, MiCAsi 4YOTO
3aKpHUBAIOTh MPOOKOIO 1 300BTYIOTh. SIKIIO ITicjs 300BTYBaHHS PIBEHb
PIIMHM B MPOOIPIll HMKYE BEPXHHOI MO3HAYKH, TO HEOOXITHO T0JaTH
pozund KCI, mo6 BigHomeHHs Macu rpyHty a0 o0’emy KCIl 6yno
npubau3Ho 1:2,5.

3. Komu pimmHa B mpoOipIll cTaHE 30BCIM IPO30POI0 MOXKHA
PUCTYyNaTH 10 Bu3HaueHHs pH.

4. He TOpKaw4uch CTIHOK TPOOIpPKH, 3aHYPIOIOTH IMETKY VY
BUTSIKKY TaK, 100 i1 KiIHEIb Ha 2-3 CM HEe JOXOJMUB J0 MOBEPXHI IPYHTY 1
HaOHUPAIOTh 5 MJI PO3UMHY.

5. bepyTh mpoOipky mis Bu3HadeHHs pH 1 BuimBamTh B HeEl 3
MIMETKA 5 MJT BUTSKKH.

6. IlpuwmuBatorb 0,3 ™My KOMOIHOBAHOTO IHAMKATOpa 1
MePEMIITYIOTh 1HAUKATOP 3 00’ €MOM BUTSIKKH.

7. 3a cTaHZapTHOIO IIKAJOK 3HAXOIATh €TajOH, KOJIp SKOTO
CIIBIAJAE 3 KOJIHLOPOM BUTSIKKU. [I0p1BHIOIOTH 3a0apBiieHHS TPOOIPOK HA
OioMy mamepi, MicJIsi 90ro MOKHA 3pOOUTH BUCHOBOK Ipo BennunHy pH
BUTSDKKHU TPYHTY.
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Koumpononi numanna:

1. JlaifTe BU3HAYCHHS TOHATTS] KUCJIOTHOCTI IPYHTY.

2. SIka KUCIOTHICTh ITPYHTY HAa3UBAETHCS AKTYaJbHOIO?

3. Illo Ha3uBa€eTHCS OOMIHHOIO KUCIOTHICTIO IPYHTY?

4. SIka KUCIOTHICTb IPYHTY HAa3UBAETHCA T1JIPOTITUYHOIO?

5. Ha d4oMy 3acHOBaHMii METOJi BHW3HAUCHHS TiAPOJITHIHOI
KUCJIOTHOCTI IPyHTY?

6. SIx Bu3Ha4atoTh pH COJILOBO1 BUTSKKH IPYHTY?

7. ki TpPYHTH BBaXKaIOThCS KUCIUMU?

8. IIlo Ha3UBa€ETHCS TYKHICTIO IPYHTIB?

9. HoMy HEOOXiIHO OOpPOTHUCH 3 KHUCIIOTHICTIO IPYHTIB 1 SKUMH
3acobamu’?

10. ITpuunHM JTY>KHOCTI IPYHTIB 1 3aX0U OOPOTHOU 3 HEIO.

[IpakTruna po6ota Nel3
BU3HAYEHHS 103 I'IHICY JJISA T'TIICYBAHHSA 3ACOJIEHUX
TPYHTIB. BUSHAUYEHHS /103 BAITHA JIJIS1 BAIIHYBAHHS
KUCJHUX IPYHTIB
Mema: HaBUMTHCH PO3PAaXOBYBATH JI03M BallHA Ta TiNCy I MeJiopariii
IPYHTIB.
TEOPETHUYHA IIIJAI'OTOBKA

JInst TOYHOrO BHU3HAYCHHS HOPM BamHa BUKOPUCTOBYIOTh
BEJIMUUHY TIAPOJITUYHOI KHUCIOTHOCTI. [[03u BamHa po3paxoBYIOTh
HAOCHOBI €KBIBAJICHTHOI MacCH BallHa, @ TAKOK MAaCH OPHOTO Iapy IPYHTY
Ha ol 1 ra (map rpyHTy ToBIMHOW 20 cM mae macy 3000000 kr).

X1 POBOTHU
BusHauyeHHs1 103 BanHa

Jlnst meritpanizarniii 1 M.-ekB. 10HIB BOJHIO B 100 I rpyHTY ITOTP10HO
1 M.-exB. a60 50 mr CaCO3, a Ha 1 xr — 500 mr. IIoMHOXHUBIIN IIFO
BEJIMUMHY Ha Macy opHoro mmapy rpyHTy (3000000 kr) i po3aiIMBIIN Ha
109 (mns mepepaxyHKy Mr B T), HICIs CKOPOYEHHS OTPUMYIOTH J03Y
CaCO3 (B 1/Ta):

(Hrx500%3000000)/1000000000 = Hrx1,5.

BusnavyeHHs 103 rincy

Ho3y rincy mns 3amian Hatpiro Ha kKanemid B ['TIK rpyHTy
PO3paxoBYIOTh 3a GOPMYJIOLO:

X =0,086x (Na—0,05xT) xHxd,
ne X — go3a rincy (CaSO4x2H20), 1/ra;
0,086 — miieBiBaJIeHTH TIMCY, T;
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Na — BmMicT 0OMiIHHOTO HaTpito, M.-€kB. Ha 100 T rpyHTY;

H — noTy>XHICTh OPHOTO 1Iapy TPYHTY, CM;

d — IIIIBHICTS TOPU3OHTY, AKUW METIOPYETHCS, T/CM3 ;

T — emMHICTh MOTJIMHAHHSA, M.-€KB. Ha 100 T IpyHTY.

OCKUIBKM 7151 TIIICYBAaHHS 3aCTOCOBYIOTh HEOUHUIIIEHUM TIIC, TO KIHIEBY
703y MOro po3paxoBylOTh 3 ypaxyBaHHsIM BMicTy CaSO4x2H20.
KinbkicTs rincy = (Xx100)/A,

ne A —BMmict CaSO4x2H20, %.

Konmpononi numannsa:
1. Ik po3paxoBYIOTH /103U BallHA MPU BaITHYBaHH1 KUCJIUX IPYHTIB?
2. SIx po3paxoBYIOTh JI03M TINCYy MPHU TINCYyBaHHI 3aCOJCHUX
IPYHTIB?
3. 3acoJieHl TPyHTHU Ta iX MOIITHPEHHS.
4. ConoH4YaKH, COJIOHIII Ta COJI0/1, IX 0COOIMBOCTI.
5. OKHUCHO-BIJTHOBHI BIACTUBOCTI IPYHTY.
6. Kucna peakiiis rpyHry, ii MOXOKEHHS.
7. Buay KMCIOTHOCTI TPYHTY.
8. [TOHATTSI IPyHTOBOI'O PO3UMHY (CKJIaJ, KOHIIEHTpAIls, PeaKIis).
9. IpyHTOBI KOJIOIAM, iX OY0Ba i BIACTUBOCTI.
10.Peaxkiiis rpyHTy Ta 3aX0JI1 MO0 1i PEryJIFOBaHHS.
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INUTAHHSA 1O KOJTOKBIYMYNe 1

«®I3UYHI BJACTUBOCTI IPYHTIB»
1. Sk 3a1€XUTh KUTBKICTh BiAOOPY 3pa3KiB BiJI IJIOIII JOCTIAHOT TIJITHKUA?
2. Sk roTyeThCs cepeiHd npoda IpyHTY JAJisl BU3HAYEHHS CTPYKTYpHU?
3. Sk roTyeThCsl 3pa30K IPYHTY JJIsl BA3HAYEHHS BOJIOTOCTI?
4. SIK TOTYIOTh TPYHT JJISI IOAAJIBIIIOTO aHAJ3y?
5. Jlavite BU3BHAYECHHS HAYKH PO TPYHT.
6. l1lo Ha3uBaeThCs Oy I0BOIO IPYHTY?
7. l1lo Ha3UBAETHCA CTPYKTYPOIO IPYHTY?
8. Ski 03HaKM HaJIe)KaTh 10 MOP(POJIOTTYHUX O3HAK IPYHTY?
9. Illo Ha3UBA€ETHCS MOTYXKHICTIO IPYHTY 1 MOTO OKPEMUX TOPU3OHTIB?
10.111o Ha3UBaA€ETHCS CKIATCHHAM IPYHTY?
11.111o Ha3uBaETHLCSI HOBOYTBOPEHHSIM IPYHTY?
12.111o Ha3uBA€ETHCS BKIIFOUCHHSIM IPYHTY?
13.111o po3ymitOTh 111 POAIOUICTIO TPYHTY?
14.5x1 opoau HA3UBAKOTHCS IPYHTOYTBOPIOIOYUMU abo
MAaTEPUHCHKUMH?
15.IlepepaxyiiTe OCHOBHI IPYHTOYTBOPIOIOY1 MOPOIH, SIK1 3yCTPIYAIOTHCS
Ha TepUTOPIi YKpaiHu.
16.Ha3BiTh 1 oxapakTepuszyute GakTopu IPyHTOYTBOPEHHS.
17 xumMu 1HAEKCaMHM TO3HAYAIOThCS TEHETUYHI TOPU30HTU IPYHTIB B
VYkpaiuni?
18./laiiTe BUBHAYEHHS CTPYKTYpP1 IPYHTY.
19./laiiTe XapakKTepUCTUKY MaKpO — 1 MiKpoarperaris.
20.51k Bu3HA4YalOTh arperaTHUM CKJIaJl IPyHTY MPU CYXOMY IIPOCIIOBaHHI?
21.5lx BU3HAYAIOTH AarperaTHUM CKJIaJ TIPYHTY IIPpH  MOKpPOMY
MPOCitOBaHHI?
22.5lka cTpyKTypa I'pyHTY BBaXXAETHCSI arPOHOMIYHO I[IHHOIO?
23.5Ika cTpyKTypa IPYHTY Ha3UBAETHCS BOJOTPHUBKOIO?
24 .51k po3paxoBy€eThCA KOSDIIIEHT CTPYKTYPHOCTI IPYHTY?
25.111o Ha3uBaKOTh IIIJBHICTIO IPYHTY?
26.Bi1 yoro 3aj1eXuTh MUIBHICTD TPYHTY?
27 .51k xnacudikyoTh IPYHTH 32 MIUIBHICTIO?
28.5Ik BU3HAYAIOTh IIIbHICTh IPYHTY?
29.111o Ha3UBA€ETHCS BOJIOTICTIO TPYHTY?
30.4ka Bosora Ha3MBAETHCS TITPOCKOMIIHOIO?
31.5lx BU3HA4YalOTh MOJILOBY BOJIOTICTh IPYHTY?
32. 51k BU3HAYaAIOTh TIIPOCKOIIYHY BOJIOTICTh IPYHTY?
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33.11lo Ha3uBaeThCs MIUIBHICTIO TBepJoi (a3u rpyHTy? Bim yoro BoHa
3AJICKUTH?

34.111o Ha3WBaA€ETHCS MITIAPYBATICTIO IPYHTY?

35.111o Ha3MBAETHCA MIMAPYBATICTIO aepallii IpyHTY?

36.5k xapakTepu3yrOThCs IPYHTH 3a MINapyBaTICTIO?

37.4k BU3HA4YaIOTh NIIJIBHICTh TBEPOI Pa3u IPyHTY?

38.5k BU3HAYAIOTh 3arajibHy MINapyBaTICTh IPYHTY?

39.111o Ha3UBAETHCS BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?

40.111o Ha3WBa€THCS HAWMEHIIOIO IMOJHOBOI BOJOTOEMKICTIO TPYHTY?
41.111o Ha3UBAETHCS KAMJISIPHOI BOJOTOEMKICTIO IPYHTY?

42.111o Ha3UBAETHCS TOBHOIO BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?

43.111o Ha3UBAETHCS BOJAOMPOHUKHICTIO IPYHTY?

44 .111o Ha3UBAETHCS BOJAOIIIINMAIBHOIO 3IaTHICTIO IPYHTY?

45 .51k B maboparopii BU3BHAYAIOTh MOBHY BOJIOTOEMKICTh PO3PaXyHKOBUM
METOJIOM?

46.5lk BU3HAYAIOTh TOBHY BOJOTOEMKICTh JA0OPATOPHUM METOIOM?
477.111o Ha3UBAETHCSI MEXAHIYHUMHU €JIEMEHTAMU IPYHTY?

48. I1lo Ha3mBaeThCs (PPAKITIEIO YACTOK IPYHTY?

49.Ha siki ¢paxuii 3a Kaunnckum H.A. NOAUISIOTBCS YaCTKU TPYHTY?
50.111o Ha3uBa€eThCs PI3UYHOIO TIIMHOKO?

51.51x1 yacTKu Ha3UBAKOTHCS (PI3UYHUM MICKOM?

52.Ha sixi BuJiy NOJISIOTHCS TPYHTH 32 MEXAHIYHUM CKJIaJIoM?

5351k BUBHAYUTH MEXAHIYHUN CKJIaJ IPYHTY B TIOJi?
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IUTAHHSA 1O KOJTOKBIYMY Ne2
«ATPOXIMIYHI BJJACTUBOCTI IPYHTIB»
1. IIlo Ha3uBaeThCAa rymycom?
2. 3 IKMX OpraHiYHUX PEUYOBHH CKJIAJIAETHCI TYMYC IPYHTY?
3. 3a IKUM METOJ0M BU3HAYAIOTh BMICT TYMYCY B IPYHTI 1 B UOMY TOJISITA€
HOT0 CYTHICTBH?
4. SIk TOTYIOTh TPYHT JJISI BU3HAYEHHS BMICTY TYMYyCy?
5. 3a sikoto popMyJIOI0 BU3HAYAKOTH BMICT T'yMYCY B IPYHTI?
6. 3a siK010 (OPMYJIOI0 PO3PAXOBYIOTh 3aMacu TYMYCY B IPYHTI?
7. Illo Ha3UBA€ETHCS IPYHTOBUM BOMPHUM KOMILIEKCOM?
8. I1lo Ha3uBa€eThCsE BOMPHOIO 3/IaTHICTIO IPYHTY?
9. Illo Ha3MBAa€ETHCSI EMHICTIO BOMPAHHS IPYHTY?
10. B yomy nonsirae CyTHiCTh METOJ1y TIO BUBHAYEHHIO EMHOCTI BOMpaHHSI
IpYyHTY?
11. Ha3BiTh BuaM BOUPHOI 34aTHOCTI IPYHTIB.
12. 1o Ha3uBaeThes (hi3MUHOK BOMPHOIO 3/1aTHICTIO IPYHTY?
13. o Ha3uBaeThes hi3UKO-XIMIYHOK BOUPHOKO 3aTHICTIO IPYHTY?
14. Illo HazuBaeThCS XIMIYHOO BOUPHOIO 3/IaTHICTIO IPYHTY?
15. 1o Ha3uBaeThCs 010JIOTTYHOK BOMPHOIO 3/1aTHICTIO IPYHTY?
16. II1lo Ha3MBaOTh EMHICTIO KaTIOHHOTO OOMiHY?
17. B dYomMy mojdrae cyTtb KOMIUIEKCOMETPUYHOTO METOAY IO
BU3HAUYCHHIO OOMIHHUX OCHOB?
18. B yomy nosarae cytb Merony Kanrena - [ 'iiibkOBUIIA 11O BUSHAYECHHIO
CyMH OOMIHHUX OCHOB B IPYHTI?
19. SIxi rpyHTH BITHOCATHCS A0 HACUYEHUX Ta HEHACUYEHUX OCHOBAMMU?
20. 3a skumu QopmysiaMyd BU3HAYAIOTh CTYIIHb HACMYEHOCTI TPYHTIB
OCHOBaMH?
21. Slxumu ciocobamMu Meliopailii MOKHa PEryJIFOBaTH CKJIaJ OOMIHHUX
OCHOB?
22. SIki TpyHTH BBaXalOTHCS 3aCOJICHUMU ?
23. SIk rOTy€eThCS BOAHA BUTSI)KKA IPYHTY?
24. SIx y BOAHIN BUTSDKIIl TPYHTY BH3HAUalOTh HAsBHICTh XJIOP-10HY,
cynbGhaTioHy, Kaiabllii-10Hy?
25. JlaliTe BU3HAYEHHS TMOHSTTS KHUCIOTHOCTI IPYHTY Ta ii BUJIB:
aKTyaJIbHO1, OOMIHHO1, T1POITUIHOT?
26. Ha yomy 3acHOBaHMI METO BUSHAYEHHS T1POITUIHOT KUCIOTHOCTI
IPpYHTY?
27. Slx Bu3Ha4yaroTh pH cOMbOBOI BUTSKKHU IPYHTY?
28. ki IpyHTH BBaXKalOTHCS KUCIUMU?
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29. Sk po3paxoBYIOTH /103U BallHa MPY BallHyBaHH1 KUCIUX IPYHTIB?

30. SIx po3paxoBYyIOTh JI03U TINCYy MPHU TINCYBaHHI COJOHIFOBATUX
IPYHTIB?

31. ConoH4aKkH, COJIOHIII Ta COJO0I, iX 0COOIUBOCTI.

32. OKUCHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI IPYHTY.

33. Kucna peakiiis rpyHTy, il MOXOKEHHS.

34. IToHATTS TPyHTOBOrO pO34YMHY (CKJIaJl, KOHIIEHTpAIlisl, peaKilis).

35. IpyHTOBi KONnoiny, ix Oy10Ba i BIACTHBOCTI.
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