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Posrisinyto BB cuctemu 3emuiepodctBa  No-till Ha mnportupedusiuiiiHi  BIaCTHBOCTI
YOpHO3eMy IiBACHHOTr0. Bru3Ha4yeHo, o npoTuaedIIsLiiiHi BIaCTUBOCTI IPYHTY MOB’sI3aHi HE JUIe 3
MEXaHIYHOIO JIi€I0 IPYHTOOOPOOHMX 3HAPSIIb, & 1 3 BAACTHBOCTSAMH POCIMHHUX PeIITOK. 3adikcoBaHo
a0CcotoTHE 301IBIICHHS NPOEKTUBHOIO HOKPHUTTS IOBEPXHI I'PYHTY POCIMHHUMH 3aJMIIKAMH Ta
3pOCTaHHs 3 L€l IPUYMHM 3arajabHOl IPOTHACIIALIHHOT cTiHKOCTI arpoanamadTy.
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KOJIMYECTBEHHA {1 OLIEHKA [TPOTHUBOJE®JILIUOHHON 3®PEKTUBHOCTH
TEXHOJIOI' MM NO-TILL B YCJIOBHSX FOXXHOM CTEITU YKPAWHBI

Paccmotpeno BnustHMe cuctemsl 3emuenenus No-till Ha mpoTruBogedsUIMOHHBIE CBOHCTBA
I0)KHOTO YepHo3eMa. OmnpeiesieHo, 4TO POTHBOACIISILIHOHHbBIC CBOWCTBA ITOYBBI CBS3aHbI HE TOJBKO
MEXaHHYECKHUM BO3/ICHCTBHEM MOYBOOOPAOATBHIBAIOIIMX OPYIHil, HO U CBOICTBAMU PAaCTUTEIIBHBIX
0CTaTKOB. 3a()MKCHPOBAHO aOCONIOTHOE YBEIMYCHUE POCKTHBHOIO MOKPHITHS IIOBEPXHOCTH MOYBBI
PACTUTENBHBIMU OCTaTKAMH M YBEIMYEHUS [0 3TOH INPUYMHE OOlEeld NpOoTUBOACUIILUOHHOM
CTOMKOCTH arpojanamadra.

Kniouesvie cnosa: eemposas spo3us, KOMKOSAMOCHb, NPOMUBOOEPIAYUOHHAS CIMOUKOCHb,
pacmumensvHbie OCMAMKU.
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THE QUANTITATIVE EVALUATION OF THE WIND EROSION PREVENTIVE
EFFECTIVENESS OF NO-TILL TECHNOLOGY BY SOUTHERN UKRAINE CONDITIONS
The effect of No-till cropping system on the wind erosion preventive properties of southern
chernozem was discussed. It was determined that wind erosion preventive soil properties are not only
the mechanical action of tillage tools, but also the properties of plant residues. Recorded an absolute
increase of projective cover of soil surface by plant residue and increasing for this reason the total
wind erosion preventive stability agrarian landscapes.
Keywords: wind erosion, lumpiness, wind erosion preventive stability, plant residues.

Cucrema 3emiepodcrBa No-till (abo «HynboBHI» 00pOOITOK IPYHTY, a00 TEXHOJIOTis
«TIpsIMOi CiBOMY), sika mependavae ciBOy y HeoOpoOJIeHUH IPYHT, KOJNK 3 TIOBEPXHI IPYHTY
MICJI J)KHUB HE NMPUOMPAIOTh CTEPHIO Ta MOXKHBHI 3aJMIIKH, a O0OpoThOYy 3 Oyp’sHaMU
MPOBOJIATH MUITXOM IIPaBHIILHOTO MiAOOPY CiBO3MIH Ta KBalli(hikOBAaHHM 3aCTOCYBAaHHSIM
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3ac00iB 3aXWMCTy POCIHH, 3apa3 IIOCTYIIOBO IOMIMPIOETBCS MO YkpaiHi. [lpuuunn
BIIPOBAKEHHS HOBOi CHCTEMHM 3eMJIepoOCTBa KiJIbKa: 3MEHIIEHHS KalliTaJOBKJIAIEeHb 3a
paxyHOK CKOpOYEHHs KUIBKOCTI omepariii oOpoOiTKy IDyHTY Ta €KOHOMIii BHTpaT Ha
3amyacTUHY, MAJIMBHO-MACTWIBHI MaTepiaid, OIulaTy mpaili, 30epeXeHHS BOJOTH, IO
0COOJINBO aKTyaJbHO B IOCYIUIMBUX paioHax Crery, 3MEHIIEHHS HENPOJYKTHBHUX BTPAT
CO, 3 1pyHTy. BaumBuUM aprymMeHTOM Ha KOPHCTb BIIPOBAKEHHS HOBOI CHCTEMH
3eMiIepoOCTBa € il 3HAUHUH I'PYHTO3aXUCHHUN €EKT, SIKUH MMOB’A3aHUH 32 OLIHKaMU Pi3HUX
(axiBIiB 3 HASABHICTIO HAa MOBEPXHI IPYHTY BEJHKOi KIJIBKOCTI MOXHWBHHX 3aJIUIIKIB
(«Mynpdi»), SIKI 3aXHUIAIOTh TPYHT BiJl €KCTPEMAJIBHOIO HOBEPXHEBOIO CTOKY Ta CHIIBHUX
BiTpiB (I"accen, 2004; Kuprommun, 2006; Koconam, 2011 Tta iH.).

HDednsauinHa Hebe3neka B YKpaiHi

B crenogiii 3081 Ykpaiau nedursmis IpyHTIB € BaXXIMBUM YUHHUKOM JICTPaIallii 3eMellb.
PesynpraTn mocmimkeHs, siki OyayTh BUKJIAIEHI HIDKYE, TIOB’A3aHI 3 KUIBKICHOIO OIIIHKOIO
IPYHTO3aXHUCHOI e(beKTI/IBHOCTi No-till B ymoBax BiTpoepo3iiiHoi (z{eq)nsmiﬁﬂo'i) HeOe3IeKH.

30uTKH, SIKi 3aMOAIIOIOTECS HAPOJHOMY TOCIOAAPCTBY BlTpOBO}O €po3ieio IPyHTIB,
JyXKe plSHOMaHlTHl 3MEHIIYETBCS POMIOYICTh IPYHTY, IO TIOB’S3aHO 31 3MEHILEHHSIM
HOTY>KHOCTI I'YMyCOBOI'O TOPH3OHTY, THHYTh B Pe3yJIbTaTi BUAYBaHHS 1 3aCHIIAHHS IPYHTOM
MOCIBH  CIJIbCHKOTOCIIO/IaPCHKUX KyJbTYyp. HaBiTh SIKIO IHTEHCHBHICTH BITPOBOI epo3ii
IDYHTIB HEBE/MKA, CIIOCTEPIracThCsi 3MCHIICHHS BPOXAMHOCTI CUTLCHKOTOCIIONAPCHKUX
KyJIbTyp Y pe3yjbTaTi 3acikaHHs 1X YacTHHKaMH IpyHTy. Ipu CHIBHMX MUIOBHX Oypsix
YCKJIHIOEThCSL pOGOTA POMACIOBUX TIANPHEMCTB i TPAHCIOPTY, 3aCHIIAIOTHCS KAHATIH.
301bIIeHHS 3aHJICHOCTI MOBITPS. HETATUBHO MMO3HAYAETHCS 1 HA 3/10POB’T JIIOIeH.

Haiibinpmn cumpHa mmnoBa Oyps 3a octaHHi 30 pokiB cramacs B YkpaiHi 23 Tta
24 6epes3nst 2007 poky. AHalli3 MONMIUPEHHS IBOTO CTUXIHHOTrO Jmxa mokasaB (UopHui,
20086), mo mmioBa Oypst oxommia 3HaYHy JacTuHy O7ecbkoi 00acTi, Bcto MUKONAIBCBKY,
XepcoHChbKyY, 3amopi3bKy 00acTh, MIiBHIY Pecny6ni1<1/1 Kpum, miBmeHHi paiioHu
Kiposorpancekoi Ta JlHinporneTpoBehKoi oGnacti, 3aXiimi paiionu HOHeuLKm 3aranpHa
MO, KA MOCTpakKiasia BiJ] THIIOBOI Gypi cKIagana 6mu3bko 125 THe. KM?, 0 JOPIiBHIOE
npubdmmsHo 20 % miomi Ykpaiau, ado 50 % miomi Beiel cTenoBoi 30K (qopHI/II/I, 200806).
3a nBi 100U, 3riIHO NAHHUX CIIOCTEPEKEHb HA METEOPOJIOTTYHHMX CTaHIISX LBOTO PETIOHY
YKpaiHu, KUIBKICTh TOJIMH 3 HJIOBOIO Oypero nepeciyHo craHoBwia 15-20, a B emineHTpi
cTuxiiiHoro nuxa (Mereoctanmii Ackanis-Hoa, Kupniska, Mukomnais, Hmwxkai Ciporosu,
Bennka OnexcanpiBka) KiIBKICTh TOJHMH 3 MUJIOBOIO Oypero 3a 23—24 OGepes3Hs 10X0uia
no 27-30. CepeaHsi WBWAKICTH BITPY 3a Leil mpomikok dvacy csrama 15-20 m/c (mo
MeteocTaHIii Ackanis-Hosa — 1o 28 m/c), a okpemi mopusu Manu 3Ha4eHHS 35—40 m/c, o
Habarato OinbIIe HiXK KpUTHYHI (TIOPOTOBI) 3HAYEHHS, IIPU SIKUX ITOYNHAETHCS BiIpUBaHHI
YacTOYOK IPYHTY BiJ HMOBEpXHi, MZHATTS 1X B HOBITPS, IEPEHECEHHs iX B MOBITPSIHOMY
MOTOIII Ta BiIKJIaIeHHs B BUTJIAAL eonoBoro HaHocy (HopHmii, 20080).

Haii6inpmi BTpaTH IPYHTY CIOCTEpirajucs B IIEHTPaIbHIH YacTHHI XEpCOHCHKOI Ta
3amnopi3pkoi obsacrteit 1 cranoBmn 150400 1/ra. SIKIO MOPIBHATH OTPHUMAaHI BEIUYHHH 3
JIOIyCTIMHUMH HOpPMaMH epo3ii, 110 JOPiBHIOIOTH TEMITaM IPYHTOYTBOPEHHS, TO JUISl TEMHO-
KaIlITAHOBHX IPYHTIB Ta YOPHO3EMiB BOHH CTAHOBIIATH, 3aJICKHO Bill PIiBHSA arpoTEXHIKH,
CTYTICHIO €POJIOBaHOCTI Ta CTPYKTYpH ciBo3MiH Bix 0,1 1o 1,7 1/ra Ha pik (HopHawuii, 200806).
To6T0, 32 10-30 romuu 23 Ta 24 OGepe3ns 2007 poky 3 moBepxHi arponanamadTis Oysa
BHUJIyTa TaKa KUJIbKICTb IPYHTY, sIKa Oijblla 3a IBHAKICTH IpyHTOyTBOpeHHS B 104000 pa3is.

B Takux ymoBax cucrema No-till pa3om 3 eeKTHBHOIO JliCOMENiOpalli€elo €, Mo CyTi,
€IMHUM 3ac000M OOpPOTHOM 3 TAKUMHM CTHXIHHUMU SBUIIIAMHU.

B ymoBax cTabinmpHOI CTPYKTYpH TIOCIBHHX IUTON[ Ta CIiBO3MIH OIliHKa
npotuaeUIIIHHAX BIACTUBOCTEH TEXHOJIOTIT PO3MafaeThes Ha OL[IHKY JBOX ii CKJIQJIOBUX —
npoTHACIIIMHIX XapaKTEPUCTHK BIACHO IPYHTY Ta I'PYHTO3aXHCHHUX XapaKTEPHCTHK
MIOBEPXOHb arpoJianadTis, sIKi BU3HAYAIOTHCS! POCIMHHICTIO Ta POCIMHHUMY PEILITKAMH.

Ornsapg nitepatypm

3a ocramHii wac B VYkpaiHi Ta CBiTi BHHIDIO AOCHTH Oarato IyOJiKarii,
npucBsiyeHnx cucremi 3emiepodcra No-till. B MoHorpadisx ta crarrsx, ae y3araaibHEeHH
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OaraTOpiuyHHMI JOCIHiJ BIPOBAILKCHHS i€l TEXHOJOTII, 3HAYHY YBary 30CEpEIKCHO Ha
arpOHOMIYHUX acrekTax. MoBa HAeThCs MpO BIUIMB MPsIMOi CiBOM Ha 3amacd BOJIOTH B
IpyHTI, GiIbTpanmiiiHy 37aTHICTH IPYHTY, TBEPHICTh Ta WIUIBHICTH IPYHTY, JAWHAMIKY
€JIEMEHTIB JKuBJIeHHs, Oananc rymycy Tomo (Rhoton, 2000; I'accen, 2004; Kupromus,
2006; Kocoman, 2011 Ta iH.). BUBUEHHS arperaTtHoro CkJjajxy BEpPXHBOIO ILIapy IPYHTY
JacTO MPOBOAWIOCS JIMIIE 3 TOYKU 30pYy arpOHOMIYHHMX KPUTEpiiB, 30KpeMa, BU3HAUEHHS
JIMIIE arpOHOMIYHO-LIIHHOI CKJIa0BOi.

B Toii xe yac, B uncenbHUX MyOIIKaIisIX KOHCTATYEThCS BUCOKHI I'PYHTO3aXHCHHUI
epexr cucremu No-till, mosicHIOIOUM 1eil (DEHOMEH BENMKOI0 KUIBKICTIO POCIMHHUX
PEINTOK, SIKi 3aIMIIAI0ThCS Ha MMOBEpPXHI IPyHTY (Hampukiiax, Kocomarm, 2011).

Hocnimkenns, siki Oymm nposeneni M. 1. baiintokom (2004) Ha 3BMUaifHIX YOpHO3EMax
B JloHeIbKii 067acTi MoKa3aiy, Mo TEXHOJIOTIS HyJIbOBOTO 00pOOITKY HE CTBOPIOE YMOB IS
HOTIPIIEHHSI CTPYKTYPHO-arperaTHoOro CKJaay IPYHTY, TOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM, Ta i1CTOTHO
He BIUIMBAE€ Ha BMICT BOJOCTIMiKMX arperatiB rpyHty. llo crocyerbest npoTuaedsiiiHmx
BJIaCTUBOCTEH IPYHTY, TO aBTOp HE NPUBOAWTH JaHUX INOJO BIUIMBY L€l TEXHOJOTrIi Ha
BITPOCTIHMKICTB, POTE KOHCTATYE BUCOKY IPyHTO3aXHCHY eekTrBHICT No-till, siKy mosicHIoe
BEJINKMM BMICTOM IOXKHMBHHX PEILITOK Ha TIOBEPXHI IPYHTY.

CrierianbHi  TPYHTOBI ITOCTIDKCHHS Ta y3arajdbHEHHS mojo BruuBy No-till Ha
I'PYHTOBI BIacTUBOCTI, siki Oynu mpoBexneHi B CLIA, Acrpanii ta [liBgennii Amepui,
TTOKA3aJli CYTTEBI 3MiHHU Y BIACTUBOCTSX IPYHTIB, 0COOIHMBO 3a 0araTopiqHOI MPAKTHKH i€l
texnouorii (Dickey, 1986; Rhoton, 2000; Tiscarefio-Lopez, 2004; Thomas, 2007; Salvo,
2010 ToOmIO), a;e TPYHTO3aXHUCHHU €(PeKT B HHUX poOOTaX TOYHO OyB HE BH3HAYCHUH.
Koncraryerbcss s rpyHTiB ItaTy Miccicimi 4YacTKOBE 30UIbIICHHS CTAOUIBHOCTI
MOBITPSHO-CYXHX arperariB, sKi, Ha OYMKY aBTOpa, BU3HAYAIOTh BITPOCTIHKICTH 3a
baraTopiuHoro 3acrocyBanHi No-till mig gesikumu kynerypamu (Rhoton, 2000).

Cripo0y KiTBKICHOI OIIIHKH IPYHTO3aXUCHOI eekTuBHOCTI No-till mpuBeneHo mume B
JIesIKUX po0OoTax, sIKi CTOCYIOTbCs IPYHTIB Ta Tepuropiii B IliBHiuniii Ta IliBaeHHii
Awmepurni. 3okpema Topr i3 cmiBaBTopamu (2007), 3poOHBIIM pO3paxyHKH OIS YMOB
3emuiepoOcTBa mrtary OperoH, 1Moka3aB Ha 3HAYHHMH IPYHTO3aXHMCHUH NPOTHIEISALIHHIN
edext No-till B ciBo3MiHI «spa MIIEHHIIS — SIPHiA SIMiHB», OCOOJIMBO MICHs TPETHhOT poTarii
(uepe3 wIiCTh POKIB), KOJIM MyJIbua 3aKpHBae MmoBepxHio IpyHTy Ha 100 %. B Toil *e uac,
IIOPCTKICTh TMOBEPXHI IPYHTY, SIKa BU3HA4Yae€Tbcs OOpPOOITKOM IPYHTY 1 €, Ha AYMKY
aBTOPIB, BOJIMBAM HPOTHACPIAIINHNM (PaKTOPOM, TPOSBISETECA B CIBO3MIHI «HOpHUI
map — O3MMa IIIICHUISH JIUIIE OCIHHIO MPH MAKCUMyMi JesmiiHo-HeOe3MeYHHX BITPIiB B
pETioHI HAaBECHI Ta BIIITKY.

Brmme No-till Ta iHmMX TexHOJOTIH 0OO0pOOITKY IPYHTY Ha mNpoTUAChISIIAHI
BJIacTHBOCTI IpYHTIB Oyio BuBueHo B AprentuHi (Graciela, 2007) i KOHCTaTOBaHO PO
CYTTEBY 3MiHY BITPOCTIHKOCTI IPYHTY B pe3ysbTaTi 0araTOpidyHOro BIUIMBY pI3HHX
IPYHTOOOpOOHMX 3HapsAb. Aje B BUCHOBKax Ili€el poOOTH HE BPaxOBYBAIWCS POCIHHHI
¢daxkropn nedusuii, a TOMy BOHM MAalOTb OOMEXEHE 3HAueHHS JUIl IPAKTHYHOTO
3aCTOCYBaHHS.

OTxe, YNCIICHHI JeKiIapalii, 00 BUCOKOI IPYHTO3aXMCHOI €()EeKTUBHOCTI CHCTEMHU
3emuiepodcTBa No-till, Hi B Hamrii kpaiHi, Hi B poOOTax 3aKOPIOHHHX CIICILIATICTIB HE
0a3yloTbCsl Ha KUIBKICHMX Ta KOMIUIEKCHHX OI[IHKAaX Takoi €(eKTUBHOCTI, IO 3aTPHUMYE
BIIPOBA/KEHHSI HOBHX CHCTEM 3€MJIEpOOCTBA y BUPOOHHUIITBO, 30KpeMa, B YKpaiHi.

OB’E€EKTU TA METOOWU OOCHIAXEHDb

JocmimkeHHs MO0 BH3HAYCHHSA MNPOTHASQIIAMIHHINX BIACTHBOCTEH CHCTEMH
3emiepoOcTBa No-till mpoBoxmiMcs Ha YOpHO3eMax MiBIEHHUX ACKaHIHCBHKOI AepikaBHOT
CLTBCHKOTOCTIONAPCHhKOi  mocmimHoi cTaHmii HamionanpHOT akajgemii arpapHHX Hayk
VYkpainu (c. TaBpuuanka, KaxoBchkoro paiioHy XepcoHcbkoi o0nacti) B pamkax
CTaIliOHAPHOTO MOJILOBOTO JIOCITIY.

BuBueHHsT mpoBoAMIIMCS Wil IT’SITbMa KyJIbTYpPaMH CIBO3MIH — O3MMOIO IIICHHUIICIO
(monepeaHUK — TOpoX), Tipuuiero (MONepeHUK — COpPro), copro (IMoneperIHUK — O3UMa
MIICHUIS), TOPOXOM (TIONMEPeAHUK — COPro), Coero (MOMEepeIHUK — O3UMa MIICHHUIIS).
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B mepmmx uotmpeox pgocmimax No-till Oymo 3actocoBano Ha mpoTsas3i 2 pokiB, B
OCTaHHBOMY IIPH BHPOIIYBaHHI coi Ha 3pomieHHi — 5 pokiB. IIpu 3acTocyBaHHI TeXHOJIOTIT
No-till ciB6a mpoBommiace cipankoro Grain Plains CPH, 3 mixkpsmismu 19 cM Ha nociax
03UMOI NIIEHHI, TOPOXy Ta Tipuwmili, 38 cM mpu BupomryBaHHi copro. [Ipu BupomryBaHHI
Ccoi 3acTOCOBYBaJacs ciBasika XopIil ATrpocoro3 3 MDKpsuIsiMu 15 cMm. B skocTi KoHTpoIo
3aCTOCOBYBAJIMCA TPAAMIINAHI Uil TaHUX KyJIBTYP OCHOBHI THIIM OOpOOKH IPYHTY — HpH
BHPOILYBaHHI 03MMO] HIIEHUI — JUCKYBaHHs Ba)KKOIO TUCKOBOIO GopoHoIo Ha 12—-14 cm, y
BCIX IHIIMX BHIIQAKaxX — IiIuOoKa opaHka Ha 28-30 cM 3 obepTaHHAM CKHOW arperarom
[TJIH-5-35.

Buiie 3ramyBanoch, 10 KiUIbKiCHa OIiHKa MPOTHAe(IISILIHHOT e(heKTUBHOCTI CHCTEMI
No-till posmamaeTbcss Ha JBI OKpeMi 3ajgadi — BH3HAYCHHSA MNPOTUACIISIIAHUX
BJIACTUBOCTEH TiJIBKU IPYHTY IIPH BIIPOBAKEHHI ITi€] CHCTEMH 3eMJIEpOOCTBA Ta KIbKICHOT
OLIIHKHU I'PYHTO3aXHCHOI €)EKTUBHOCTI POCIMHHHUX PEIITOK («MYJIbUi»), SKi 3aIMIIAI0THCS
Ha MOBEpXHI IpyHTy. ToMy Ha J0ciiJax BUBYABCSl arperaTHUN CKJiaj] ITOBEPXHEBOTO IIapy
IPYHTY METOJIOM CyXoro mnpociBaHHs 3a CaBiHoBUM (B 3—4 KpaTHiIi HOBTOPHOCTI) Ta
KUTBKICHI XapaKTEpUCTHKH MyJb4i — ii Bara Ha KBaJpaTHUH METP IUIONII Ta BiJCOTOK
MOKPHUTTS. TIOBEPXHI TIPYHTYy pOCIMHHMMH pemtkamu. OCTaHHE BH3HAYaJIOCh 4epes3
(dotorpadyBaHHS MOBEPXHI IPYHTY Ta pO3OMBKOIO ()OTO HA KBAAPATH PIBHOI ILIOMI 3
NOJAJBIINM [TOKBAJPATHUM KUIBKICHUM aHaJli30M IIPOCKTUBHOTO MOKPUTTA (B 3-X KpaTHii
TTOBTOPHOCTI).

IpyHTOBI 3pa3ku 3 mwapy rpynTy 0—5 cM Ta BUMipIOBaHHS TOKPUTTS HOBEPXHI IPYHTY
POCIMHHMMH PEIITKAMH 110 FOPOXY Ta COi BIAOMPAIHCS HANPUKIHII BECHH — Ha [OYATKY
JiTa, a Ha MociBax O3MMOI IMIICHUII Ta Ha IUISHKaX 3 MalOyTHIMM MMOCIBaMH TipYMIi Ta
COPTO — BOCEHH TIiCIIsT 00poOKH Ha 3510.

PE3YJIbTATU TA IX OBFOBOPEHHA

KinbkicHa ouiHka npoTnaednauinHoi CTIMKOCTI I'PpyHTIB

MacmraOHi  gociipkeHHst 11040 mpoTuaedusLiiiHol criiikocTi (BITPOCTIHKOCTI)
IpyHTIB, siki Oymu mpoBeneHi B 40-x — 60-x pokax XX cropiyus B CIIIA Ta y3arampHeHi B
pamkax npoekty PiBHsHHs BiTpoBoi eposii (Wind Erosion Equation — WEQ Ta RWEQ)
(HaykoBi Ta npuknagni ocHoBu..., 2010) ta B 70-x pokax XX cromitrs B YKpaiHi
M. U. Nonrunesuuem (1977, 1978), nokazaiy, 110 Tak 3BaHa KKPUTUYHA» IIBHJIKICTH BITPY
(WBUAKICTB, 3a SIKOi IMOYMHAETHCS MAacoBe MWiAiHMaHHA YacTOK IPYHTY B IIOBITpS)
NpOTOpIiiHa pO3MIpy IPYHTOBHX arperartiB. ToMy sSK HeNpsiMHd, ajie yHiBepCalbHHH
MOKA3HUK  NPOTHACGIAUIAHOT  CTIHKOCTI  4acTO  BHUKOPUCTOBYIOTH  IOKa3HUKH
MaKpOCTPYKTYpH IPYHTY, 30KpeMa, 1e abo BMICT arperatiB Oiiblie 1 MM mpHu cyxomy
TIPOCiIOBaHHI 32 MeTOANKOI0 CaBBiHOBA («TPYAKYBaTICTEY»), a00 BMICT arperaTiB po3MipoM
o6inbme 0,84 mm (1/30 mroiima) npu npocitoBanHi Ha cutax Yenina (Chepil, 1958).

B Toii xe wac, BO4eBHIb, IO IS (I3UYHOTO T4 MATEMaTHYHOTO MOJCIIOBAHHS
npoueciB  BITpOBOi epo3ii HEOOXIIHO BHUKOPHCTOBYBATH TIPSIMi METOAM BHM3HAUCHHS
POTUACIIALMIHHOT CTIHKOCTI, IO JO3BOJISIE OTPUMATH HAHOLTBII MMOBHY iH(POPMAIIi0 IOA0
CTIMKOCTI TPYHTIB 110 nii CHIBHUX BIiTpiB. B CBITOBiI HayKOBi MpakTHIi I TaKUX
JIOCITI/PKEHb BUKOPUCTOBYIOTHCS aepOIMHAMIUHI YCTaTKyBaHHS PI3HOTO THILY.

CkoHcrpyitoBana Hamu B 2008 poui jgabopaTopHa aepojMHaMidHa YCTaHOBKa
JI03BOJIMJIa BU3HAYATH MPOTHACPILILIHHY CTIHKICT CIIEI[iabHUM YMHOM HiJIrOTOBICHOTO
IPYHTOBOTO 3pa3Ky B MOBITPSHOTO-NHJI0BOMY noToli mBuiakictio 15 m/c (Tlatent 29131...,
2008). AOpasuBHuii MaTepian (IiCOK) 4epe3 J03aTop BBOAMBCS B IITYYHWH MOBITPSHUM
MOTIK, PO3raHABCSA B HROMY 1 ITOTIa[jaB Ha TOBEPXHIO IPYHTOBOTO 3pa3ka, SKUH I yaapaMu
poro Matepiany pyinysascs (ITatent 29131..., 2008).

CriliKicTh TPYHTY /IO pyHHyBaHH;I B HOBlTpﬂHO TIHJIOBOMY notori (VS) Bu3Hauamacs
yepe3 BiIHOLIEHHS Bark TpYHTY TTCIIs eKCIO3MLIT B YCTaHOBLI BIPOJIOBK 3 XBUIIMH (&) 10 HOTo
TIOYaTKOBOI MacH, sika jgopisHioBaia 180 r rpynty (Ilatent 29131..., 2008; Yopauit, 2011):

vs=-L_.100% (1)
180
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Bapro BimmituTH, mo nporunedisniiHa cTidkicTs 3rimHO (1) po3paxoByeThCs JMIIE Y
BiTHOCHHMX BEJMYMHAX, IO € HEIOJIKOM METOAMKH. AJe CIiJl BU3HAYUTH, IO PO3PAXYHOK
MPOTUICGIIALIAHOI CTIHKOCTI B aOCOMIOTHHX OJWHUILIX, HANPHUKIAN, CHIA BIJIKPUBAE
MEPCIIEKTUBH I CTBOPEHHS HA JaHWX TAaKOTO BHUMIpIOBaHHSA (i3UYHO OOIPYHTOBaHHUX
MaTeMaTU4HUX Mozenel aedunii. ¥ 3B’s13Ky 3 nuM Oyila CTBOPEHA METO/MKA BU3HAUCHHS
BITPOCTIMKOCTI IPYHTY B OJUHHISAX cucTeMHu BuMiproBaHHA Cl, B sixoi BM3Hadanocs, o
CHila, SIKa BHUKOPHCTOBYEThCS NPH pYyHHALil IPyHTOBOro 3pa3ka Oyne IOpiBHIOBaTH
piasHHEIO (YopHMit, 2011):

F=069-T/l-(a/180), 2)
abo 3a CTaHAAPTHOTO EKCIIEPUMEHTY OMKMCAHOro BHIIE (3 XBWJIMHM €KCIO3MLIl B IHIIO-
nosiTpssHOMY ToTomi (7' = 180 ¢), moBxkwuHi 3pa3zka B 5 cM (/ = 0,05 m)

F=2484-(180/a). (3)
3 (3) Butikae, mo mpu MOBHIM pyiHamii 3paska (¢ = 0), F = 0 H. A xomu npu
3-XBWIMHHIA €KCIo3uLil Takoi pylHauii B3araji He crnocrepiraerbes (¢ = 180), o F =
2484 H. BoueBunp, mo mpoTHaeQIIAIiiiHa CTIHKICTh BCiX IpyHTIB Cremy Ykpainu Oyne
3MIHIOBATUCSI caMe B IbOMY Jiarna3oHi 3Ha4yeHb. IlepepaxyHok npoTUaeISIIHHOT
cTilikocTi 3 BimHOCHUX BenwuuH (VS) B abcomoTHI oka3HuKH cuid (F) Moxe BigOyBaTucs
3a HACTYITHOIO (hOPMYIIOIO:
F=248-1S. 4
Hacninkom otpumanux 3anexsoctei (3—6) € MOMIIMBICTH IHTEpIpeTanii JaHuX MO
«TPYAKYBaTOCT» (BMICTy TIPYHTOBHX arperariB IpH «CyXOMy» TIIPOCIIOBaHHI 3a
CaggiHoBuM Oinblr 1 MM) B mokasHukax cwin. B po6oti (Hopauii, 2008a) OyB BHsBIEHHI
Tichnit 38’30k (77 = 0,96) Mix nporaedsiiHOIO crilikicTio (VS, %) Ta BMicTOM B IPYHTI
arperatiB > 1 mm (G, %):
G=16,82-VS"?, nupu 84>G>0 Q)
BupimmBum piBHsHHS (5) BimHOCHO VS Ta migcTaBUBLIM L0 3MiHHY B (4), micis
MepeTBOPEHb OTPUMYEMO HACTYITHUH BHpa3:
24,8-exp(2,86-InG-8,06 ), ipu G < 84%
F= (6)
2484, mpu G >84%

Cucrema piBHsIHb (6) IO3BOJISIE OLHWUTH NPOTUACQIIALIMHY CTIHKICTH IPYHTIB, Y
BUIIaJKy KOJIM BiZIOMa JIMIIIE HOTO TPY/AKYBaTICTb.

Hani mono BruBy No-till Ha rpyakyBaTicTh 4YOpPHO3EMY IMIBAEHHOTO Ta HOTO
BITPOCTIHKiCTh, po3paxoBaHi 3a (6) mpuBezeHi B Ta. 1. AHaI3 UX AaHUX IOKa3ye, 10 B
BUIIaJIKy OCIHHBOT'O BU3HAuU€HHs TeXHOJoTisi No-till HeraTuBHO BIUIMBaE Ha TPY/AKYBATICTh
Ta BITpOCTIHKICTh. [losicHeHHs 1Oro ()eHOMEHY TIIOB’SI3aHO, Ha Haml IO, 3i
30UIBIICHHSIM MITFHOCTI BEPXHBOTO IIapy HEOOPOOJIEHOTO IPYHTY HpPH 3aCTOCYBaHHI
TEXHOJIOTIT MPSAMOT CiBOM Ta 3pOCTaHHSM aHAEPOOHUX YMOB JJISi MiKpOOi0JIOTIYHOTO IEHO3Y
rpyHTy. [loripieHHs, TaKUM YHHOM, MIKPOOI10IOTIYHOI JisSUTEHOCTI Ha TIIi BUHATKOBO CyXOi
oceni 2011 poky, 110 HETaTHBHO BIUIMHYJIA HAa PO3KJIaJaHHs OpPTraHiYHUX PEUITOK, AKi Oymnn
HAKOTIMYCHHI Ha TOBEPXHI IPYHTY, MPHU3BEIO 0 HEAOCTATHBOI T€HEpallii SK MIKpOOHHX
KJ1€iB Ta riiB IpyHTOBHUX rpUOIB, SIKi € OMHUM i3 TOJIOBHUX YHHHHKIB YTBOPEHHS MIKpO- Ta
MaKpoarperariB, TaK i CBKHX TyMyCOBUX PEUOBHH, SKi TOCHITIOIOTH KOATyJIAIIII0 KOJMOiIIB 1
yTBOpeHHs arperatiB (Boponun, 1986). [lepeMinryBanHs IpyHTY IpH OpaHIli Ha 350 abo, B
BUIIA/IKY O3UMOI IIICHUIII, IPH AUCKYBaHHI BAXKKUMH OOpOHAMH 30LTBITYIOTh YHCENbHICTh
IPYHTOBUX MIKpOOPIaHi3MiB, sIKi BipearyBaiu He TUIBKHM Ha Kpallli YMOBH aepailii, a i Ha
3apOOJICHHS B IPYHT OCHOBHOTO €HEPreTUYHOr0 MaTepiary — pOCIHMHHUX 3aIIHIIKIB. Bee 1e
MOCHITIOE MIKpPOOIOJIOTIUHY CKJIaJ0BY arperyBaHHs IPYyHTY Ta YTBOPEHHS TyMYCOBHX
PECUYOBHH.

BusHaueHHs1 TrpyIKyBaTOCTI Ta BITPOCTIHKOCTI BiiTKY (TOCiBU cOi Ta Tropoxy)
MTOKa3aJli Ha 30UTBIICHHS BMICTY arperariB Ourpme 1 MM Ha BapiaHTax 3 TexHoJorier No-
till y mopiBHsIHHI 3 KOHTpoJieM. [IpHYMHOIO0 LBOTO € JENo iHIIA IPYHTOBA CHUTYaIlis, 110
CKJIaJlacsi Ha MOMEHT BinmOopy 3paskiB. B Hammx po6oTtax Bxke Bim3Hawanock (UepHbIi,
2007), mo Ha NpOoTHISQIALIHHUN CTaH IPYHTIB HABECHI Ta Ha IOYATKy JIiTa BIUIMBA€E
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Ge3nepepBHE 3aMOPOXKYBaHHS Ta TAHEHHS OBEPXHI IPyHTY. Takuii mpouec npu3BOANTH 0
pyHHamii («PO3MOPOIIEHHS») CTPYKTYPH, 3MEHIICHHS BMICTy Ae]IsaiiiHO-HeOe3meuHIX
¢pakuiit. Kputuaaum Juist cepeJHbOCYTIIMHKOBUX MiBJICHHUX YOpPHO3eMiB € 25-30 nukimiB
«3aMOPOXKEHHSA-TAaHEHH» 3a 3UMOBHH nepiof. Ha Hamr morsisn, B yMoBax BIIPOBAJUKEHHS
No-till, ko NOBepXHs IPYHTY BKpPHTa POCIMHHHMH pPELITKaMH, Taka TeMIlepaTypHa
pyHHaIis #Wae MEHII iHTEHCHBHO B IMOPIBHSHHI 3 0OpOOJICHMM IUTyTOM a00 TUCKOBHMH
OopoHamMHM KOHTpOJEM, a TOMy BMICT arperariB Oumbmie 1 MM B IpyHTax, e
BUKOPHCTOBYBABCS MPSIMHUI TIOCiB OyB Oinpmmii (Tadm. 1).

Tabruys 1
BB 00po0iTKy rpyHTy Ha nporuaedIsuiiiHi XapaKTepUCTUKH YOPHO3eMY NiBJeHHOI 0
Ne Cibepkoroc- . Ipynky- | Bitpocriii-
i HoaapchKa Tonepenuuk OOpoOiTOK I'PyHTY saticts. % | xicts, H
KyJIBTypa
No-till 72 891
1 O3uMa NIeHuIs T'opox
Tpaaumiiauit 91 2484
. No-till 58 864
2 TNpunns Copro -
Tpaauuiitnuit 85 2484
No-till 55 821
3 Copro O3uMa NIeHUIs
Tpauuiiauit 65 1235
No-till 79 2095
4 Cos O3uMa NieHnns -
Tpaauuiitnuit 46 446
No-till 92 2484
5 T'opox Copro
Tpaguuiiinuii 78 2020

OTXe, B KOCTI MOMEPETHHOTO BUCHOBKY CIIiJI BiI3HAYHTH, 110 st No-till, sk i iHmmmx
TEXHOJIOT1H Ha pOoTHASQIIALIIHI BIACTUBOCTI IPYHTY, CKOPIII 32 BCe, OB’ s13aHa HE JIUIIIE 3
MEXaHIYHAM BIUIMBOM IPYHTOOOpDOOHMX 3Hapsiip Ha IPYyHT, a W 3 BIACTHBOCTSIMHU
POCIMHHUX PEIITOK, IO 3apOOJISAIOTECA B IPYHT Ta (200) 3aHIIAIOTHCS HAa HOTO MOBEPXHI
(a, 3HaYWTBH, 3 BIACTUBOCTAMHU CUIbCHKOTOCHOAAPCHKUX POCIHH, SIKi BHPOIIYIOTHCS B
CiBO3MiHaX), 3 BIUIMBOM OOpOOKH IPYHTY Ha MiKpOOIOJOTIUHY MisSUTBHICTB, 3 TEpMiHAMHU
BIPOBA/DKCHHSI TEBHOTO BHUIY OOpOOITKY TIPyHTY, METEOPOJIOTIYHUMU YMOBaMHU
KOHKPETHOTO POKY Ta 3arallbHOI KIIIMAaTHYHOI CUTYali€lo, Tomo. ToMy OZHO3HAYHOIO
BUCHOBKY, I0JI0 MO3UTHBHOTO abo HeratmBHOro BBy No-till Ha mporuaedusuiiini
BJIACTUBOCTI IPYHTY, MOXKHa OyJe 3pOOHTH JIMIIE 32 YMOB CHUCTEMHHX JOCITIIKCHb Ha
CTalllOHApHHUX 0araTopiYHMUX MOJBOBUX JOCITIIaX.

OuiHKa 'pyHTO3aXMCHOI e(peKTUBHOCTi POCIIMHHMUX PeLUTOK

3a omiHKaMH BEIMKOI KiTBKOCTI (axiBIiB came HAsSBHICTh Ha IOBEPXHI IPYHTY
MOTY>KHOT'O LIapy POCIMHHUX PEIITOK € TOJIOBHUM YMHHUKOM BHCOKOI IPYyHTO3aXHCHOT
crupomoxkHocTi cuctemu No-till (puc. 1). Bimpm Ttoro, B 06aratbox myOIKaIisax
JICKJIAPYEThCs MPpUTaMaHHui juie cucreMi No-till ocoOauBuil miaxia moa0 OTpUMaHHS
POCIMHHUX PEIITOK, 1X MOJAPiOHEHHS, BU3HAYEHHS MOTYXKHOCTI Ta YMOB PO3TAalllyBaHHS
Ha TMOBEpPXHI TIPYHTY (BEpPTHUKaJIbHO a00 TOPHU3OHTAJIBHO, 30PIEHTOBAHO BiJHOCHO
MMaHIBHUX BITPiB a00 IIKOM BUMAAKOBO) TOomo. Takwil miaxing mMae Ha3By yHpaBIiHHS
POCITMHHIMHE PEIITKaMH (B aHTIIOMOBHIHN JiTepatypi — crop residue managment — CRM)
(Kocomam, 2011).

3 TOUKH 30py BU3HAYCHHs MPOTHACDIISILIAHOT e)EeKTUBHOCTI POCIMHHHUX PEIITOK, SIKi
3HaXOJThCS Ha TOBEPXHI IPYHTY, SIK NPABHJIO, BUKOPHCTOBYIOTh KiIbKa IMOKA3HUKIB —
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MPOEKTUBHE IMMOKPHUTTS, Bara pOCIMHHHUX PEIITOK HAa OIMHUITIO TUIOIII, YaCTKA BEPTUKAITBHO
30PiEHTOBAHUX POCIMHHUX PELITOK.

MacoBe BU3HAUCHHSI MPOCKTUBHOTO MOKPUTTS ([111, %) Ta Baru pOCIMHHUX PEIITOK
7, F/Mz) Ha JIOCHiax MOKa3aJlo, IO ICHY€e HOCHTh TICHHH 3B’S30K MIXK [IUMH ITOKa3HUKAMH
(= 0,89) (puc. 2):

T =-0,151-107 .73 +1,72-10™* . V> +8,21-107 -V . @)

3anexHicTh (7) MOXHAa BHKOPHCTOBYBAaTH B TOMY BHIAJKy, KOJM BH3HAu€Ha Bara

POCIMHHUX PEIITOK, a Tpeba 3HANUTH iX MPOSKTUBHE MMOKPUTTSL.

Ry ANy N
Puc. 1. IIpoexkTHBHE MOKPUTTS MOBEPXHi IPYHTY
(cripaBa — Ipu BUKOPUCTaHHI TEXHOJIOTIi MPSMOTO TMOCIBY, 371iBa — P 3BHYAHHIN TEXHOJIOTI)

IcHyroumii aHaii3 poOIT BITYM3HIHMX Ta 3apyODKHHX HAYKOBLIB IIOJ0 BIUIUBY
POCIMHHMX PEIITOK Ha BEJIMYMHY BTPAT IPYHTY npu aedusuii (Hanpukiaza, Jonruiesuy,
1978; HaykoBi Ta npuknaaHi OocHOBH..., 2010) moka3aB, 110 Taka 3aJIEKHICTh Mae

HeNiHIHHWA XapakTtep. ToO0To 30UTBIICHHS Bard POCIMHHHUX PEIITOK HA OJUHHINIO TUTOIII
(abo IOl MPOEKTUBHOIO MOKPHUTTS) HE MPHU3BOAUTH O MPOIMOPIIHHOrO 3MEHIIEHHS

BTpAT IPYHTY.
120
100 -~ e — o -
80
60 - . .

40 +-------- -~ e _/__®_ _ _ _ _ _ _ _ . _________

20 +------4~----- e ——_—_—_—_————,————e-
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Puc. 2. I'padix 3B’A3Ky Mizk IPOEKTHBHOI0 NOKPUTTSM NOBEPXHi IPYHTY POCIMHHUMM
pewrrkamu (I117, %) Ta ix Baroio (V, r/m%)
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AJe, Ha Hall MO, HAWOLIBII TTIMOOKO OOIPYHTOBAHO Ta MAae HAWOLIBLI TOUYHHH
3B’S130K MDXK BTPATOO IPYHTY mpH Aedisiiii Ta KUIbKICTIO POCIIMHHUX PELITOK Ha MOBEPXHI
TPYHTY PIBHSIHHS, SIKE IPUBOAMUTHCS B poOOTi XopHiHra i3 criiaBropamu (Horning, 1998):

W — 670.051717 % e%J,ZSRR . (8)

B (8) W — BigHOCHI NOTEHIIiHHI BTpaTh IpyHTY Bij nedusiuii (3miHoeTbes Big 0 1o 1),
ITIT — npoeKTHBHE TIOKPUTTS, %, RR — mapaMeTp MIOPCTKOCTI MOBEPXHI, SIKHH 3aJICKUTH BiJ
po3mipy rpyHTOBUX arperaTiB, cM. Cilifi BH3HA4YWTH, [0 DPIBHSIHHA (8) € BaXJIMBOIO
CKJIQJIOBOI0 BH3HAYCHHS BIUIMBY POCIMHHOCTI Ha Tporec Aedumii B MoAuQiKOBaHOMY
PiBusnHi BiTpoBoi epo3ii CLIA (RWEQ) (Bilbro and Fryrear, 1994; Thore, 2003).

JUii po3paxyHKy BIUIMBY TiJbKM POCIMHHUX pEIITOK Ha BEIMUYMHY Jedusmii
(BiTpoBOi eposii) npuiiMemMo B piBHsHHI (8) ymMOBH miiaakoi nosepxHi (RR = 0) (puc. 3),
TOJIi PO3pPaXyHKH MOXHA IIPOBECTH 33 HACTYIHUM PiBHSIHHIM

W — e—(),()s-ﬂn (9)

BaxximBoro XxapakTepuCcTHKOIO MpoTUIe(IIALiiHOT epEeKTUBHOCTI POCIMHHUIX PEIITOK €
BIZICOTOK IX BEpTHKaIbHOTO po3TranryBaHHA (HaykoBi Ta mpukiagi ocHOBH..., 2010). Ynm
OibIIe POCIMHHUX PEIITOK B pe3ysbTaTi 0OpOOKH IPYHTY 3IMILMIOCS B BEPTUKAJIBHOMY
CTaHi, THM Kpallle pOCIMHHI PEIITKH 3aXHIIal0Th IPYHT BiJl BITPOBOI €po3ii.
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Puc. 3. BILIMB IP0EKTHBHOI0 NOKPHTTS NOBEPXHi IPYHTY HA BeJIHYUHY Jeasii
(Thore, 2003)

Pesynbrati BHMiproBaHHS OOCATIB POCIMHHUX PELITOK, HPOSKTUBHOIO MOKPUTTS Ta
pe3yabTaTH PO3paxyHKiB 3a piBHsAHHsAME (7-9) npuBeneHi B Tabaumi 2. Sk BuUAHO i3
CIIOCTEpEeKeHbh Ta PO3paxyHKIiB, BHKOpucTaHHA TexHoiorii No-till mae aGcomroTHy
IpyHTO3aXxHCHY edektuBHicTh. Ha Bapiantax 3 No-till KiIbKICTh POCIMHHHUX PEIITOK, SIKi
3aJMINUINCS Ha TIOBEPXHI TIPYHTY, B MOPIBHIHHI 3 TpagumiHHUMH 00pOoOiTKaMu, B
3aJICKHOCTI BiJl MOTEPEIHUKA 30UTBIIIIACS TPUOIU3HO B 2,5—24 pa3iB, 1[0 MPHU3BEIO 0
aOCONIOTHOTO 30INBLICHHS MPOSKTHBHOTO TIOKPUTTS IIOBEPXHI IPYHTY POCIHMHHUMHU
3aJIMIIKaMU Ta POCTY 3arajbHOI MpoTuAeUILIHHOT CIPOMOXKHOCTI arpojanamadry.

Crnixg TakoX BIIMITHTH TOW (paKT, MIO OKpIM KiJIBKICHOTO 30LNBIICHHS POCIAHHIX
pEITOK Ha IMOBEpPXHI IPYHTY, BOHM B 3HauHId Mmipi (Ha 50-80 %) me 3HaXOmATBCA Y
«BEPTUKAILHOMY» CTaHi, 1110 3HAYHO ITOCWIIIOE iX MpOTHAE(IALIiHY CIPOMOXHICTE. Tomy
npu 3actocyBaHHi No-till B ymoBax BuCOKOI BiporigHocTi peamizamii nequsiiHoT
HeOe3MeKH, MPOoLeC YIPaBIiHHI POCIMHHUMH PEIITKAMH ITIOBHHEH BKIIOYATH IPOLENYPY
MPaBUIBHOTO 1X PO3TANIyBaHHS «BEPTUKATBHOD) CKIAZOBOI. A caMe — yIomepeK TOJI0BHOTO
HamnpsIMKy BITPOEpO3iiHUX BITPIB B HEOE3MEUHHUH 3 TOUKH 30py peanizauii aeduismii nepion
poky. B ymoBax IliBgennoro Cremy — 1ie CXigHi Ta MiBHIYHO-CXiHI HAIPSMKH B 3AMOBO-
BECHSIHUH 1iepio (JIIOTHH — KBITEHB).
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Tabauys 2

BB TexHo10ril IPAMOro nociBy Ha nporuaedJIsALiliHi B1aCTHBOCTI HOBEPXOHb arpoJanamadry

A >
3 Se |es|.vx2ss
— cEZ | 2 |En|gxEdaEs
No | Clmeceko Oopositox | 22 | SE |EE|5EsECEE
/| Tocmonapceka IMonepeaHuK x5 3 ES |ES|EEEEEEE
n/n IpYHTY E5E [~ Sa|l558x%EEH
KyJIbTypa g8 g s 2E|IREE88828
S8 L8 |E2 =58 g8
¥ =
O3uma No-till 3338 50-60 | 25 0,29
1 I'opox -
MIICHULS Tpaauuiiauin 57,9 1 6 0,74
. No-till 4434 70-80 | 51 0,08
2 Tpunms Copro -
Tpanuuiiinuii 18,4 1 3 0,86
O3uma No-till 807,6 70-80 | 100 0
3 Copro -
HMIICHANA | Tpanumiviamii|  234,0 5-6 37 0,16
4 Osuma No-till 798,7 - 98 0,01
Cos
MIEHATA | Tpanuuidiaai| 77,1 - 7 0,70
No-till 290,1 - 35 0,17
5 T'opox Copro -
Tpanuuiiinuii 112,1 - 11 0,58
BUCHOBKU

1. BrumB No-till Ha npotunedusLiliHI BIacTUBOCTI IPYHTY, ITOB’I3aHUH HE JIMILE 3
MEXaHI9HOIO Ji€I0 IPYHTOOOPOOHUX 3HAPSIb, a 1 3 BIACTUBOCTAMHU POCIMHHHUX PEIITOK, SIKi
3apo0IIAIOTECS B IPYHT Ta (a00) 3aIMIIaloThesl Ha HOro MOBEpXHi, 3 BIUIMBOM OOPOOITKY
IPYHTY Ha MiKpoOiOJIOTiYHYy IisUTBHICTH, 3 TEPMiHAMHU BIPOBAKEHHS OOPOOITKY IPYHTY,
METEOPOJIOTIYHUMH YMOBAaMH KOHKPETHOTO POKY Ta 3arajbHOI0 KIIMaTHYHOIO CHUTYaII€lo,
Tomo. ToMy OAHO3HAYHOIO BHCHOBKY, IOJO IO3UTHMBHOrO ab0 HETaTHBHOTO BIUIMBY
No-till Ha mpoTHaedIALIiHI BIACTHBOCTI IPYHTY, 3pOOUTH HE MOKJIMBO — CIIOCTEPITaETHCS
SIK 3pOCTaHHS MPOTUACMIAMIHHOI CTIHKOCTI IPYHTY y OPIBHAHHI 3 KOHTPOJIEM, Tak i Horo
3HW)KEHHSI.

2. 3 TOYKM 30py NPOTHACPIAMINHOI ePEeKTHBHOCTI POCIMHHHUX 3aJUIIKIB,
BrpoBapkeHHs1 No-till Mae aOconoTHy rpyHTO3axucHy edektuBHicTh. Ha BapiaHTax 3
No-till KiTBKICTh POCIMHHUX PEIITOK, SKi 3aJHIIIINACS Ha MTOBEPXHI IPYHTY, Y MOPIBHAHHI
3 TpaJAUIiHHUMH 00pOOITKAMH, B 3aJI€KHOCTI Bijl TIONEPEAHNUKA 301IbIIMIACS TPUOJIU3HO B
2,5-24 pa3iB, m0 TPHU3BEIO J0 aOCOIMIOTHOTO 30UNBIICHHS IPOSKTUBHOTO ITOKPHUTTS
MOBEPXHI TPYHTY POCIMHHHUMH 3QJIMIIKAMA Ta POCTY 3arajbHOi mpoTuaehIsIiiaol
CIPOMOYKHOCTI arpojaHamagTy.

3. HasiBHicTh B yMoOBax peadizauii cuctemu No-till cepes pocaMHHUX PEITOK BEIUKOT
YaCTKH «BEPTHKAIBHOD» CKIANOBOi MAWKTYE HEOOXIOHICTE 3 METOK 30UThIICHHS
nporuaeuiifHOT eEeKTUBHOCTI TEXHOJIOTii pO3TallyBaHHS «BEPTUKAIBHUX» PSIIKIB
yIOIIepeK TOJIOBHOTO HAMPAMKY epO3iiHHUX BITPIB.
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Кількісна оцінка протидефляційної ефективності технології No-till в умовах Південного Степу України

1Миколаївський державний аграрний університет

2Асканійська державна сільськогосподарська дослідна станція НААНУ


Розглянуто вплив системи землеробства Nо-till на протидефляційні властивості чорнозему південного. Визначено, що протидефляційні властивості ґрунту пов’язані не лише з механічною дією ґрунтообробних знарядь, а і з властивостями рослинних решток. Зафіксовано абсолютне збільшення проективного покриття поверхні ґрунту рослинними залишками та зростання з цієї причини загальної протидефляційної стійкості агроландшафту.


Ключові слова: вітрова ерозія, грудкуватість, протидефляційна стійкість, рослинні рештки.
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2Асканийская государственная сельскохозяйственная опытная станция НААНУ


Количественная оценка противодефляционной эффективности технологии No-till в условиях южной степи украины


Рассмотрено влияние системы земледелия Nо-till на противодефляционные свойства южного чернозема. Определено, что противодефляционные свойства почвы связаны не только механическим воздействием почвообрабатывающих орудий, но и свойствами растительных остатков. Зафиксировано абсолютное увеличение проективного покрытия поверхности почвы растительными остатками и увеличения по этой причине общей противодефляционной стойкости агроландшафта.


Ключевые слова: ветровая эрозия, комковатость, противодефляционная стойкость, растительные остатки.
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THE QUANTITATIVE EVALUATION OF THE WIND EROSION PREVENTIVE EFFECTIVENESS OF NO-TILL TECHNOLOGY BY SOUTHERN UKRAINE CONDITIONS

The effect of No-till cropping system on the wind erosion preventive properties of southern chernozem was discussed. It was determined that wind erosion preventive soil properties are not only the mechanical action of tillage tools, but also the properties of plant residues. Recorded an absolute increase of projective cover of soil surface by plant residue and increasing for this reason the total wind erosion preventive stability agrarian landscapes.

Keywords: wind erosion, lumpiness, wind erosion preventive stability, plant residues.

Система землеробства Nо-till (або «нульовий» обробіток ґрунту, або технологія «прямої сівби»), яка передбачає сівбу у необроблений ґрунт, коли з поверхні ґрунту після жнив не прибирають стерню та поживні залишки, а боротьбу з бур’янами проводять шляхом правильного підбору сівозмін та кваліфікованим застосуванням засобів захисту рослин, зараз поступово поширюється по Україні. Причин впровадження нової системи землеробства кілька: зменшення капіталовкладень за рахунок скорочення кількості операцій обробітку ґрунту та економії витрат на запчастини, паливно-мастильні матеріали, оплату праці, збереження вологи, що особливо актуально в посушливих районах Степу, зменшення непродуктивних втрат CO2 з ґрунту. Важливим аргументом на користь впровадження нової системи землеробства є її значний ґрунтозахисний ефект, який пов’язаний за оцінками різних фахівців з наявністю на поверхні ґрунту великої кількості поживних залишків («мульчі»), які захищають ґрунт від екстремального поверхневого стоку та сильних вітрів (Гассен, 2004; Кирюшин, 2006; Косолап, 2011 та ін.).

Дефляційна небезпека в Україні


В степовій зоні України дефляція ґрунтів є важливим чинником деградації земель. Результати досліджень, які будуть викладені нижче, пов’язані з кількісною оцінкою ґрунтозахисної ефективності Nо-till в умовах вітроерозійної (дефляційної) небезпеки. 

Збитки, які заподіюються народному господарству вітровою ерозією ґрунтів, дуже різноманітні. Зменшується родючість ґрунту, що пов’язано зі зменшенням потужності гумусового горизонту, гинуть в результаті видування і засипання ґрунтом посіви сільськогосподарських культур. Навіть якщо інтенсивність вітрової ерозії ґрунтів невелика, спостерігається зменшення врожайності сільськогосподарських культур у результаті засікання їх частинками ґрунту. При сильних пилових бурях ускладнюється робота промислових підприємств і транспорту, засипаються канали. Збільшення запиленості повітря негативно позначається і на здоров’ї людей.

Найбільш сильна пилова буря за останні 30 років сталася в Україні 23 та 
24 березня 2007 року. Аналіз поширення цього стихійного лиха показав (Чорний, 2008б), що пилова буря охопила значну частину Одеської області, всю Миколаївську, Херсонську, Запорізьку область, північ Республіки Крим, південні райони Кіровоградської та Дніпропетровської області, західні райони Донецької. Загальна площа, яка постраждала від пилової бурі складала близько 125 тис. км2 , що дорівнює приблизно 20 % площі України, або 50 % площі всієї степової зони (Чорний, 2008б). За дві доби, згідно даних спостережень на метеорологічних станціях цього регіону України, кількість годин з пиловою бурею пересічно становила 15–20, а в епіцентрі стихійного лиха (метеостанції Асканія-Нова, Кирилівка, Миколаїв, Нижні Сірогози, Велика Олександрівка) кількість годин з пиловою бурею за 23–24 березня доходила до 27–30. Середня швидкість вітру за цей проміжок часу сягала 15–20 м/c (по метеостанції Асканія-Нова ( до 28 м/c), а окремі пориви мали значення 35–40 м/c, що набагато більше ніж критичні (порогові) значення, при яких починається відривання часточок ґрунту від поверхні, підняття їх в повітря, перенесення їх в повітряному потоці та відкладення в вигляді еолового наносу (Чорний, 2008б).

Найбільші втрати ґрунту спостерігалися в центральній частині Херсонської та Запорізької областей і становили 150–400 т/га. Якщо порівняти отримані величини з допустимими нормами ерозії, що дорівнюють темпам ґрунтоутворення, то для темно-каштанових ґрунтів та чорноземів вони становлять, залежно від рівня агротехніки, ступеню еродованості та структури сівозмін від 0,1 до 1,7 т/га на рік (Чорний, 2008б). Тобто, за 10–30 годин 23 та 24 березня 2007 року з поверхні агроландшафтів була видута така кількість ґрунту, яка більша за швидкість ґрунтоутворення в 10–4000 разів.


В таких умовах система No-till разом з ефективною лісомеліорацією є, по суті, єдиним засобом боротьби з такими стихійними явищами.


В умовах стабільної структури посівних площ та сівозмін оцінка протидефляційних властивостей технології розпадається на оцінку двох її складових ( протидефляційних характеристик власно ґрунту та ґрунтозахисних характеристик поверхонь агроландшафтів, які визначаються рослинністю та рослинними рештками.

Огляд літератури

За останній час в Україні та Світі вийшло досить багато публікацій, присвячених системі землеробства Nо-till. В монографіях та статтях, де узагальнений багаторічний дослід впровадження цієї технології, значну увагу зосереджено на агрономічних аспектах. Мова йдеться про вплив прямої сівби на запаси вологи в ґрунті, фільтраційну здатність ґрунту, твердість та щільність ґрунту, динаміку елементів живлення, баланс гумусу тощо (Rhoton, 2000; Гассен, 2004; Кирюшин, 2006; Косолап, 2011 та ін.). Вивчення агрегатного складу верхнього шару ґрунту часто проводилося лише з точки зору агрономічних критеріїв, зокрема, визначення лише агрономічно-цінної складової.

В той же час, в чисельних публікаціях констатується високий ґрунтозахисний ефект системи No-till, пояснюючи цей феномен великою кількістю рослинних решток, які залишаються на поверхні ґрунту (наприклад, Косолап, 2011).

Дослідження, які були проведені М. І. Байдюком (2004) на звичайних чорноземах в Донецькій області показали, що технологія нульового обробітку не створює умов для погіршення структурно-агрегатного складу ґрунту, порівняно з контролем, та істотно не впливає на вміст водостійких агрегатів ґрунту. Що стосується протидефляційних властивостей ґрунту, то автор не приводить даних щодо впливу цієї технології на вітростійкість, проте констатує високу ґрунтозахисну ефективність No-till, яку пояснює великим вмістом поживних решток на поверхні ґрунту.

Спеціальні ґрунтові дослідження та узагальнення щодо впливу No-till на ґрунтові властивості, які були проведені в США, Австралії та Південній Америці, показали суттєві зміни у властивостях ґрунтів, особливо за багаторічної практики цієї технології (Dickey, 1986; Rhoton, 2000; Tiscareño-López, 2004; Thomas, 2007; Salvo, 2010 тощо), але ґрунтозахисний ефект в цих роботах точно був не визначений. Констатується для ґрунтів штату Міссісіпі часткове збільшення стабільності повітряно-сухих агрегатів, які, на думку автора, визначають вітростійкість за багаторічного застосуванні Nо-till під деякими культурами (Rhoton, 2000).

Спробу кількісної оцінки ґрунтозахисної ефективності No-till приведено лише в деяких роботах, які стосуються ґрунтів та територій в Північній та Південній Америці. Зокрема Торн із співавторами (2007), зробивши розрахунки для умов землеробства штату Орегон, показав на значний ґрунтозахисний протидефляційний ефект No-till в сівозміні «яра пшениця ( ярий ячмінь», особливо після третьої ротації (через шість років), коли мульча закриває поверхню ґрунту на 100 %. В той же час, шорсткість поверхні ґрунту, яка визначається обробітком ґрунту і є, на думку авторів, важливим протидефляційним фактором, проявляється в сівозміні «чорний пар ( озима пшениця» лише осінню при максимумі дефляційно-небезпечних вітрів в регіоні навесні та влітку.

Вплив Nо-till та інших технологій обробітку ґрунту на протидефляційні властивості ґрунтів було вивчено в Аргентині (Graciela, 2007) і констатовано про суттєву зміну вітростійкості ґрунту в результаті багаторічного впливу різних ґрунтообробних знарядь. Але в висновках цієї роботи не враховувалися рослинні фактори дефляції, а тому вони мають обмежене значення для практичного застосування.

Отже, численні декларації, щодо високої ґрунтозахисної ефективності системи землеробства Nо-till, ні в нашій країні, ні в роботах закордонних спеціалістів не базуються на кількісних та комплексних оцінках такої ефективності, що затримує впровадження нових систем землеробства у виробництво, зокрема, в Україні.

ОБ’ЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження щодо визначення протидефляційних властивостей системи землеробства Nо-till проводилися на чорноземах південних Асканійської державної сільськогосподарської дослідної станції Національної академії аграрних наук України (с. Тавричанка, Каховського району Херсонської області) в рамках стаціонарного польового досліду.

Вивчення проводилися під п’ятьма культурами сівозмін – озимою пшеницею (попередник – горох), гірчицею (попередник – сорго), сорго (попередник – озима пшениця), горохом (попередник – сорго), соєю (попередник – озима пшениця). 
В перших чотирьох дослідах Nо-till було застосовано на протязі 2 років, в останньому при вирощуванні сої на зрошенні – 5 років. При застосуванні технології No-till сівба проводилась сівалкою Grain Plains CPH, з міжряддями 19 см на посівах озимої пшениці, гороху та гірчиці, 38 см при вирощуванні сорго. При вирощуванні сої застосовувалася сівалка Хорш Агросоюз з міжряддями 15 см. В якості контролю застосовувалися традиційні для даних культур основні типи обробки ґрунту – при вирощуванні озимої пшениці – дискування важкою дисковою бороною на 12–14 см, у всіх інших випадках – глибока оранка на 28–30 см з обертанням скиби агрегатом ПЛН-5-35.

Вище згадувалось, що кількісна оцінка протидефляційної ефективності системі Nо-till розпадається на дві окремі задачі – визначення протидефляційних властивостей тільки ґрунту при впровадженні цієї системи землеробства та кількісної оцінки ґрунтозахисної ефективності рослинних решток («мульчі»), які залишаються на поверхні ґрунту. Тому на дослідах вивчався агрегатний склад поверхневого шару ґрунту методом сухого просівання за Савіновим (в 3–4 кратній повторності) та кількісні характеристики мульчі – її вага на квадратний метр площі та відсоток покриття поверхні ґрунту рослинними рештками. Останнє визначалось через фотографування поверхні ґрунту та розбивкою фото на квадрати рівної площі з подальшим поквадратним кількісним аналізом проективного покриття (в 3-х кратній повторності).

Ґрунтові зразки з шару ґрунту 0–5 см та вимірювання покриття поверхні ґрунту рослинними рештками по гороху та сої відбиралися наприкінці весни – на початку літа, а на посівах озимої пшениці та на ділянках з майбутніми посівами гірчиці та сорго – восени після обробки на зяб.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Кількісна оцінка протидефляційної стійкості ґрунтів

Масштабні дослідження щодо протидефляційної стійкості (вітростійкості) ґрунтів, які були проведені в 40-х – 60-х роках ХХ сторіччя в США та узагальнені в рамках проекту Рівняння вітрової ерозії (Wind Erosion Equation – WEQ та RWEQ) (Наукові та прикладні основи…, 2010) та в 70-х роках ХХ століття в Україні 
М. Й. Долгилевичем (1977, 1978), показали, що так звана «критична» швидкість вітру (швидкість, за якої починається масове підіймання часток ґрунту в повітря) пропорційна розміру ґрунтових агрегатів. Тому як непрямий, але універсальний показник протидефляційної стійкості часто використовують показники макроструктури ґрунту, зокрема, це або вміст агрегатів більше 1 мм при сухому просіюванні за методикою Саввінова («грудкуватість»), або вміст агрегатів розміром більше 0,84 мм (1/30 дюйма) при просіюванні на ситах Чепіла (Chepil, 1958).


В той же час, вочевидь, що для фізичного та математичного моделювання процесів вітрової ерозії необхідно використовувати прямі методи визначення протидефляційної стійкості, що дозволяє отримати найбільш повну інформацію щодо стійкості ґрунтів до дії сильних вітрів. В світовій науковій практиці для таких досліджень використовуються аеродинамічні устаткування різного типу.


Сконструйована нами в 2008 році лабораторна аеродинамічна установка дозволила визначати протидефляційну стійкість спеціальним чином підготовленого ґрунтового зразку в повітряного-пиловому потоці швидкістю 15 м/с (Патент 29131…, 2008). Абразивний матеріал (пісок) через дозатор вводився в штучний повітряний потік, розганявся в ньому і попадав на поверхню ґрунтового зразка, який під ударами цього матеріалу руйнувався (Патент 29131…, 2008).


Стійкість ґрунту до руйнування в повітряно-пиловому потоці (VS) визначалася через відношення ваги ґрунту після експозиції в установці впродовж 3 хвилин (а) до його початкової маси, яка дорівнювала 180 г ґрунту (Патент 29131…, 2008; Чорний, 2011):


                                            

[image: image15.wmf]           


       (1)

Варто відмітити, що протидефляційна стійкість згідно (1) розраховується лише у відносних величинах, що є недоліком методики. Але слід визначити, що розрахунок протидефляційної стійкості в абсолютних одиницях, наприклад, сили відкриває перспективи для створення на даних такого вимірювання фізично обґрунтованих математичних моделей дефляції. У зв’язку з цим була створена методика визначення вітростійкості ґрунту в одиницях системи вимірювання СІ, в якої визначалося, що сила, яка використовується при руйнації ґрунтового зразка буде дорівнювати рівнянню (Чорний, 2011):
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або за стандартного експерименту описаного вище (3 хвилини експозиції в пило-повітряному потоці (Т = 180 с), довжині зразка в 5 см (l = 0,05 м)
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З (3) витікає, що при повній руйнації зразка (а = 0), F = 0 Н. А коли при 
3-хвилинній експозиції такої руйнації взагалі не спостерігається (а = 180), то F = 2484 Н. Вочевидь, що протидефляційна стійкість всіх ґрунтів Степу України буде змінюватися саме в цьому діапазоні значень. Перерахунок протидефляційної стійкості з відносних величин (VS) в абсолютні показники сили (F) може відбуватися за наступною формулою:
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Наслідком отриманих залежностей (3–6) є можливість інтерпретації даних по «грудкуватості» (вмісту ґрунтових агрегатів при «сухому» просіюванні за Саввіновим більш 1 мм) в показниках сили. В роботі (Чорний, 2008а) був виявлений тісний зв’язок (r2 = 0,96) між протидефляційною стійкістю (VS, %) та вмістом в ґрунті агрегатів > 1 мм (G, %):
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Вирішивши рівняння (5) відносно VS та підставивши цю змінну в (4), після перетворень отримуємо наступний вираз:
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Система рівнянь (6) дозволяє оцінити протидефляційну стійкість ґрунтів, у випадку коли відома лише його грудкуватість.


Дані щодо впливу Nо-till на грудкуватість чорнозему південного та його вітростійкість, розраховані за (6) приведені в табл. 1. Аналіз цих даних показує, що в випадку осіннього визначення технологія Nо-till негативно впливає на грудкуватість та вітростійкість. Пояснення цього феномену пов’язано, на наш погляд, зі збільшенням щільності верхнього шару необробленого ґрунту при застосуванні технології прямої сівби та зростанням анаеробних умов для мікробіологічного ценозу ґрунту. Погіршення, таким чином, мікробіологічної діяльності на тлі винятково сухої осені 2011 року, що негативно вплинула на розкладання органічних решток, які були накопиченні на поверхні ґрунту, призвело до недостатньої генерації як мікробних клеїв та гіфів ґрунтових грибів, які є одним із головних чинників утворення мікро- та макроагрегатів, так і свіжих гумусових речовин, які посилюють коагуляцію колоїдів і утворення агрегатів (Воронин, 1986). Перемішування ґрунту при оранці на зяб або, в випадку озимої пшениці, при дискуванні важкими боронами збільшують чисельність ґрунтових мікроорганізмів, які відреагували не тільки на кращі умови аерації, а і на зароблення в ґрунт основного енергетичного матеріалу – рослинних залишків. Все це посилює мікробіологічну складову агрегування ґрунту та утворення гумусових речовин.

Визначення грудкуватості та вітростійкості влітку (посіви сої та гороху) показали на збільшення вмісту агрегатів більше 1 мм на варіантах з технологією Nо-till у порівнянні з контролем. Причиною цього є дещо інша ґрунтова ситуація, що склалася на момент відбору зразків. В наших роботах вже відзначалось (Черный, 2007), що на протидефляційний стан ґрунтів навесні та на початку літа впливає безперервне заморожування та танення поверхні ґрунту. Такий процес призводить до руйнації («розпорошення») структури, зменшення вмісту дефляційно-небезпечних фракцій. Критичним для середньосуглинкових південних чорноземів є 25–30 циклів «замороження-танення» за зимовий період. На наш погляд, в умовах впровадження Nо-till, коли поверхня ґрунту вкрита рослинними рештками, така температурна руйнація йде менш інтенсивно в порівнянні з обробленим плугом або дисковими боронами контролем, а тому вміст агрегатів більше 1 мм в ґрунтах, де використовувався прямий посів був більший (табл. 1).


Таблиця 1

Вплив обробітку ґрунту на протидефляційні характеристики чорнозему південного


		№ 
п/п

		Сільськогос-подар​ська культура

		Попередник

		Обробіток ґрунту

		Грудку-ватість, %

		Вітростій-кість, Н



		1

		Озима пше​ниця

		Горох

		No-till

		72

		891



		

		

		

		Традиційний

		91

		2484



		2

		Гірчиця

		Сорго

		No-till

		58

		864



		

		

		

		Традиційний

		85

		2484



		3

		Сорго

		Озима пше​ниця

		No-till

		55

		821



		

		

		

		Традиційний

		65

		1235



		4

		Соя

		Озима пшениця

		No-till

		79

		2095



		

		

		

		Традиційний

		46

		446



		5

		Горох

		Сорго

		No-till

		92

		2484



		

		

		

		Традиційний

		78

		2020





Отже, в якості попереднього висновку слід відзначити, що дія Nо-till, як і інших технологій на протидефляційні властивості ґрунту, скоріш за все, пов’язана не лише з механічним впливом ґрунтообробних знарядь на ґрунт, а й з властивостями рослинних решток, що заробляються в ґрунт та (або) залишаються на його поверхні (а, значить, з властивостями сільськогосподарських рослин, які вирощуються в сівозмінах), з впливом обробки ґрунту на мікробіологічну діяльність, з термінами впровадження певного виду обробітку ґрунту, метеорологічними умовами конкретного року та загальною кліматичною ситуацією, тощо. Тому однозначного висновку, щодо позитивного або негативного впливу Nо-till на протидефляційні властивості ґрунту, можна буде зробити лише за умов системних досліджень на стаціонарних багаторічних польових дослідах.

Оцінка ґрунтозахисної ефективності рослинних решток

За оцінками великої кількості фахівців саме наявність на поверхні ґрунту потужного шару рослинних решток є головним чинником високої ґрунтозахисної спроможності системи Nо-till (рис. 1). Більш того, в багатьох публікаціях декларується притаманний лише системі Nо-till особливий підхід щодо отримання рослинних решток, їх подрібнення, визначення потужності та умов розташування на поверхні ґрунту (вертикально або горизонтально, зорієнтовано відносно панівних вітрів або цілком випадково) тощо. Такий підхід має назву управління рослинними рештками (в англомовній літературі – crop residue managment – CRМ) (Косолап, 2011).

З точки зору визначення протидефляційної ефективності рослинних решток, які знаходяться на поверхні ґрунту, як правило, використовують кілька показників – проективне покриття, вага рослинних решток на одиницю площі, частка вертикально зорієнтованих рослинних решток.


Масове визначення проективного покриття (ПП, %) та ваги рослинних решток (V, г/м2) на дослідах показало, що існує досить тісний зв’язок між цими показниками (r2 = 0,89) (рис. 2):
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Залежність (7) можна використовувати в тому випадку, коли визначена вага рослинних решток, а треба знайти їх проективне покриття. 
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Рис. 1. Проективне покриття поверхні ґрунту 
(справа – при використанні технології прямого посіву, зліва – при звичайній технології)


Існуючий аналіз робіт вітчизняних та зарубіжних науковців щодо впливу рослинних решток на величину втрат ґрунту при дефляції (наприклад, Долгилевич, 1978; Наукові та прикладні основи…, 2010) показав, що така залежність має нелінійний характер. Тобто збільшення ваги рослинних решток на одиницю площі (або площі проективного покриття) не призводить до пропорційного зменшення втрат ґрунту.
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Рис. 2. Графік зв’язку між проективного покриттям поверхні ґрунту рослинними рештками (ПП, %) та їх вагою (V, г/м2)


Але, на наш погляд, найбільш глибоко обґрунтовано та має найбільш точний зв’язок між втратою ґрунту при дефляції та кількістю рослинних решток на поверхні ґрунту рівняння, яке приводиться в роботі Хорнінга із співавторами (Horning, 1998):
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В (8) W – відносні потенційні втрати ґрунту від дефляції (змінюється від 0 до 1), ПП – проективне покриття, %, RR – параметр шорсткості поверхні, який залежить від розміру ґрунтових агрегатів, см. Слід визначити, що рівняння (8) є важливою складовою визначення впливу рослинності на процес дефляції в модифікованому Рівнянні вітрової ерозії США (RWEQ) (Bilbro and Fryrear, 1994; Thore, 2003).

Для розрахунку впливу тільки рослинних решток на величину дефляції (вітрової ерозії) приймемо в рівнянні (8) умови гладкої поверхні (rr = 0) (рис. 3), тоді розрахунки можна провести за наступним рівнянням
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Важливою характеристикою протидефляційної ефективності рослинних решток є відсоток їх вертикального розташування (Наукові та прикладні основи…, 2010). Чим більше рослинних решток в результаті обробки ґрунту залишилося в вертикальному стані, тим краще рослинні рештки захищають ґрунт від вітрової ерозії.
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Рис. 3. Вплив проективного покриття поверхні ґрунту на величину дефляції 
(Thore, 2003)


Результати вимірювання обсягів рослинних решток, проективного покриття та результати розрахунків за рівняннями (7–9) приведені в таблиці 2. Як видно із спостережень та розрахунків, використання технології Nо-till має абсолютну ґрунтозахисну ефективність. На варіантах з Nо-till кількість рослинних решток, які залишилися на поверхні ґрунту, в порівнянні з традиційними обробітками, в залежності від попередника збільшилася приблизно в 2,5–24 разів, що призвело до абсолютного збільшення проективного покриття поверхні ґрунту рослинними залишками та росту загальної протидефляційної спроможності агроландшафту.

Слід також відмітити той факт, що окрім кількісного збільшення рослинних решток на поверхні ґрунту, вони в значній мірі (на 50–80 %) ще знаходяться у «вертикальному» стані, що значно посилює їх протидефляційну спроможність. Тому при застосуванні Nо-till в умовах високої вірогідності реалізації дефляційної небезпеки, процес управління рослинними рештками повинен включати процедуру правильного їх розташування «вертикальної» складової. А саме – упоперек головного напрямку вітроерозійних вітрів в небезпечний з точки зору реалізації дефляції період року. В умовах Південного Степу – це східні та північно-східні напрямки в зимово-весняний період (лютий – квітень).


Таблиця 2

Вплив технології прямого посіву на протидефляційні властивості поверхонь агроландшафту


		№ 
п/п

		Сільсько-господарська культура

		Попередник

		Обробіток ґрунту

		Кількість рослинних решток, г/м2

		«Вертикальна» складова, % 

		Проективне покриття, %

		Величина дефляції як функція від проективного покриття ґрунту рослинними рештками



		1

		Озима пшениця

		Горох

		No-till

		333,8

		50–60

		25

		0,29



		

		

		

		Традиційний

		57,9

		1

		6

		0,74



		2

		Гірчиця

		Сорго

		No-till

		443,4

		70–80

		51

		0,08



		

		

		

		Традиційний

		18,4

		1

		3

		0,86



		3

		Сорго

		Озима пшениця

		No-till

		807,6

		70–80

		100

		0



		

		

		

		Традиційний

		234,0

		5–6

		37

		0,16



		4

		Соя

		Озима пшениця

		No-till

		798,7

		(

		98

		0,01



		

		

		

		Традиційний

		77,1

		(

		7

		0,70



		5

		Горох

		Сорго

		No-till

		290,1

		(

		35

		0,17



		

		

		

		Традиційний

		112,1

		(

		11

		0,58





ВИСНОВКИ

1. Вплив Nо-till на протидефляційні властивості ґрунту, пов’язаний не лише з механічною дією ґрунтообробних знарядь, а і з властивостями рослинних решток, які заробляються в ґрунт та (або) залишаються на його поверхні, з впливом обробітку ґрунту на мікробіологічну діяльність, з термінами впровадження обробітку ґрунту, метеорологічними умовами конкретного року та загальною кліматичною ситуацією, тощо. Тому однозначного висновку, щодо позитивного або негативного впливу 
Nо-till на протидефляційні властивості ґрунту, зробити не можливо – спостерігається як зростання протидефляційної стійкості ґрунту у порівнянні з контролем, так і його зниження.


2. З точки зору протидефляційної ефективності рослинних залишків, впровадження Nо-till має абсолютну ґрунтозахисну ефективність. На варіантах з 
Nо-till кількість рослинних решток, які залишилися на поверхні ґрунту, у порівнянні з традиційними обробітками, в залежності від попередника збільшилася приблизно в 2,5–24 разів, що призвело до абсолютного збільшення проективного покриття поверхні ґрунту рослинними залишками та росту загальної протидефляційної спроможності агроландшафту.

3. Наявність в умовах реалізації системи Nо-till серед рослинних решток великої частки «вертикальної» складової диктує необхідність з метою збільшення протидефляційної ефективності технології розташування «вертикальних» рядків упоперек головного напрямку ерозійних вітрів.
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