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сімей. Встановлено, що використання інфрачервоного випромінювання є 

екологічно безпечним і енергоефективним методом обробки. 

Розроблена установка виключає необхідність застосування хімічних 

препаратів, що підвищує якість продукції бджільництва. Результати роботи 

підтверджують доцільність впровадження запропонованого технічного рішення 

у практику як у приватних, так і промислових пасіках. 
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Abstract: The work considers the development of a device for infrared thermal treatment of 

honey bees to combat the Varroa destructor mite. The design of the device is proposed, which ensures 

the creation of a controlled infrared radiation zone at the entrance to the hive and automatic 

maintenance of the specified temperature regime. The results of the work indicate the feasibility of 

using a contactless and environmentally friendly treatment method that can be introduced into modern 

beekeeping to increase its productivity and sustainability. 
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Анотація: У тезах розглянуто можливості інтелектуальної системи 

автоматизованого проєктування енергоефективних об’єктів агропромислового 

комплексу з вбудованою діагностикою електродвигунів. Актуальність теми 

зумовлена тим, що в умовах післявоєнного відновлення України зростає потреба 

у зниженні енерговитрат, підвищенні надійності технологічного обладнання та 

забезпеченні безперервності виробничих процесів у сільському господарстві. У 

роботі узагальнено результати експериментального дослідження асинхронних 

двигунів, чисельного моделювання та оптимізаційних процедур. Встановлено, 
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що пошкодження електродвигунів супроводжується зростанням струму, 

підвищенням температури обмоток, збільшенням вібрації та погіршенням 

коефіцієнта потужності. Застосування інтелектуального підходу до 

проєктування й діагностики забезпечує скорочення енергоспоживання, 

поліпшення теплового режиму, зменшення вібраційного навантаження та 

підвищення загальної ефективності електроприводів. Обґрунтовано, що такі 

рішення доцільно впроваджувати на об’єктах АПК як інструмент 

ресурсозбереження, підвищення виробничої стійкості та зміцнення 

продовольчої безпеки держави. 

Ключові слова: агропромисловий комплекс, енергоефективність, 

електродвигун, діагностика, ресурсозбереження, продовольча безпека. 

 

Постановка проблеми. У сучасних умовах агропромисловий комплекс 

України потребує технологій, здатних одночасно зменшувати енергоспоживання 

та підвищувати надійність виробничого обладнання. Для післявоєнного 

відновлення особливого значення набуває стабільна робота електроприводів, від 

яких залежать транспортування, переробка, зберігання та інші процеси, що 

прямо впливають на продовольчу безпеку. Використання традиційних підходів, 

які оцінюють технічний стан обладнання лише за окремими показниками, уже не 

забезпечує потрібного рівня точності та оперативності. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Основою запропонованого 

підходу є інтелектуальна система, що поєднує засоби вимірювання, чисельне 

моделювання та алгоритми оптимізації для аналізу роботи електродвигунів у 

складі енергоефективних об’єктів АПК. Дослідження показали, що у 

пошкоджених асинхронних двигунах струм зростав приблизно на 20%, 

коефіцієнт потужності знижувався з 0,87 до 0,74, рівень вібрації перевищував 

показники справних зразків більш ніж утричі, а температура обмоток 

підвищувалася з 65 до 92 °C. Такі зміни свідчать про збільшення енергетичних 

втрат, пришвидшене старіння ізоляції та підвищення ризику аварійних відмов. 

Для оцінювання шляхів підвищення ефективності було застосовано 

чисельне моделювання та оптимізацію режимів роботи. За результатами 

моделювання встановлено, що використання інтегрованої системи дає змогу 

зменшити енергоспоживання на 9%, знизити температуру обмоток на 17 °C, 

підвищити коефіцієнт потужності на 16%, зменшити вібрацію на 47% і 

підвищити ККД електроприводу з 85% до 92%. Статистичне опрацювання 

результатів підтвердило їх надійність, а модель класифікації технічного стану 

типу «справний/пошкоджений» продемонструвала високу точність. 

Практичне значення запропонованого підходу полягає в тому, що він дає 

змогу перейти від реагування на відмову до її раннього попередження. Для 

аграрного виробництва це особливо важливо, оскільки зменшує простої 

обладнання, скорочує витрати на ремонт, забезпечує стабільність технологічних 

ліній і сприяє ощаднішому використанню енергетичних ресурсів. У ширшому 

контексті впровадження таких систем є одним із напрямів зміцнення 

технологічної та продовольчої стійкості України. 
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Висновки. Інтелектуальна система автоматизованого проєктування 

енергоефективних об’єктів АПК із вбудованою діагностикою електродвигунів є 

дієвим засобом підвищення енергоефективності та надійності аграрного 

виробництва. Її застосування дає змогу своєчасно виявляти технічні відхилення, 

зменшувати енергетичні втрати та підвищувати ефективність експлуатації 

обладнання. В умовах післявоєнного відновлення такі рішення мають не лише 

технічне, а й стратегічне значення, оскільки сприяють безперервності 

виробничих процесів та посиленню продовольчої безпеки держави. 
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Abstract: The thesis examines the potential of an intelligent system for automated design of 

energy-efficient agro-industrial facilities with built-in diagnostics of electric motors. The relevance 

of the topic is determined by the growing need to reduce energy consumption, improve equipment 

reliability and maintain continuity of agricultural production under the conditions of Ukraine’s post-

war recovery. The study summarises the results of experimental testing of asynchronous motors, 

numerical modelling and optimisation procedures. It was found that damaged electric motors are 

characterised by increased current, higher winding temperature, greater vibration and lower power 

factor. The application of an intelligent approach to design and diagnostics ensures lower energy 

consumption, improved thermal conditions, reduced vibration and higher overall efficiency of electric 

drives. It is substantiated that such solutions should be implemented at agro-industrial facilities as an 

effective tool for resource saving, production resilience and strengthening food security. 

Keywords: agro-industrial complex, energy efficiency, electric motor, diagnostics, resource 

saving, food security. 

  


