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ЧИСЕЛЬНИЙ АНАЛІЗ ВІЛЬНИХ КОЛИВАНЬ ТРИКУТНОЇ ПЛАСТИНИ 

З РІЗНИМ ПОЛОЖЕННЯМ ОТВОРУ 

 

Григоренко О.Я., Борисенко М.Ю., Бойчук О.В., Борейко Н.П. 

 

Проектування будівель та корпусів транспортних апаратів, а також інших конструкцій 

спеціального призначення потребує попереднього визначення частот вільних коливань, 

оскільки в реальних умовах експлуатації необхідно уникати резонансу, який може 

спричинити руйнування. Значна кількість корпусів даних конструкцій або їх конструктивні 

елементи є комбінацією пластин, які мають різну конструктивну неоднорідність, наприклад, 

складну геометрію, змінну товщину, технологічні отвори та інше. Теоретичне визначення 

частот і форм вільних коливань пов’язане із значними труднощами різного характеру. В 

сучасній науці та інженерії ця проблема вирішується за допомогою використання різних 

систем автоматизованого проектування, робота яких базується на застосуванні методу 

скінченних елементів. Наприклад, програмний комплекс FEMAP широко використовується 

при розрахунках частот і форм вільних коливань пластин і оболонок з конструктивною 

неоднорідністю. Так, в [1] розраховуються динамічні характеристики багатокутної пластини 

різної товщини, в [2] – рівносторонньої трикутної пластина з центральним отвором, а в [3-4] 

– циліндричних оболонок різних некругових поперечних перерізів. Виходячи з цього, 

актуальним завданням механіки та прикладної математики є поширення чисельних методів 

на вирішення задач динаміки пластин з конструктивною неоднорідністю. 

Метою даного дослідження є визначення частот і форм вільних коливань трикутної 

пластини з вільними краями та жорстко закріпленим отвором, а також встановлення 

залежності динамічних характеристик пластини від положення круглого отвору. 
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