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методів дослідження операцій дозволяє формалізувати процеси регіонального розвитку у вигляді 

математичних моделей, що забезпечує можливість їх подальшого аналітичного та чисельного 

дослідження [5]. 

Таким чином, застосування методів дослідження операцій для алгоритмічної оптимізації 

економічних процесів розвитку територій є важливим напрямком сучасної економічної науки, що 

забезпечує підвищення ефективності управлінських рішень та стале розвиток регіональних систем. 

Перспективним напрямком подальших досліджень є розширення застосування методів дослідження 

операцій у поєднанні з цифровими технологіями та економетричним моделюванням, що дозволить 

підвищити адаптивність оптимізаційних рішень до динамічних змін зовнішньої середовища та 

забезпечити сталий розвиток регіональних економічних систем. 
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Зовнішньоекономічна діяльність та експорт товарів є ключовими факторами забезпечення 

макроекономічної стабільності України. В умовах сучасних викликів дослідження тенденцій 

експортних потоків набуває особливого значення. Вітчизняні науковці зосереджують увагу на 

забезпеченні стійкості економіки, а також на застосуванні економетричних методів для аналізу 

зовнішньоторговельних процесів та їх взаємозв'язку з макропоказниками [1, 2, 3].  

Разом з тим, постійна трансформація економічного середовища вимагає регулярного оновлення 

прогностичних моделей. З огляду на це, метою роботи є побудова трендових економетричних 

моделей динаміки експорту за 2005–2024 роки, оцінка їх якості, перевірка точності за даними 2025 

року та розрахунок прогнозів на 2026–2027 роки. 

Інформаційною базою дослідження є офіційні статистичні дані щодо обсягів експорту товарів 

України за період 2005–2025 років [4]. Для виявлення основної тенденції динаміки використано 

метод найменших квадратів (МНК), за допомогою якого побудовано лінійну модель тренда:  
 

 𝑦̅𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1𝑡 (1) 
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 поліноміальну модель другого порядку відповідно: 
 

 𝑦̅𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1𝑡 + 𝑎2𝑡
2 (2) 

 

де 𝑦̅𝑡– теоретичне значення показника експорту; 𝑡  – порядковий номер року (t = 1, 2, ..., n); 

𝑎0, 𝑎1, 𝑎2  – параметри рівнянь тренда, що визначаються шляхом розв’язання систем нормальних 

рівнянь.  

Оцінку якості та адекватності побудованих економетричних моделей здійснено за допомогою 

коефіцієнта детермінації (𝑅2 ), середньої квадратичної помилки (MSE), середньої абсолютної 

похибки (MAD) та відносної похибки прогнозу (MAPE). 

За результатами розрахунків МНК на основі сформованої бази даних було одержано параметри 

зазначених моделей. Порівняльний аналіз показав, що поліноміальна модель другого порядку (2) 

забезпечує найкращу апроксимацію вихідного часового ряду:  
 

 𝑦̅𝑡 = 108794 + 62166𝑡 + 2302,4𝑡2 (3) 
 

  

Побудована параболічна модель характеризується високим коефіцієнтом детермінації (𝑅2  = 

0,9477), що свідчить про те, що 94,77% варіації обсягів експорту пояснюється обраною тенденцією. 

Для порівняння, лінійний тренд показав дещо нижчий рівень відповідності (𝑅2 = 0,9376). Перевірка 

прогностичної здатності моделі на контрольних даних 2024 року (t = 20) підтвердила її високу 

точність та адекватність: при фактичному обсязі експорту 2252428 млн грн розраховане теоретичне 

значення склало 2273074 млн грн, а відносна похибка прогнозу становила лише -0,92% (проти 6,24% 

у лінійної моделі). Це дозволяє використовувати модель як основний інструмент для перспективного 

прогнозування. 

Виконаємо ретроспективну перевірку прогнозних показників за 2025 рік (t = 21) на основі 

фактичних статистичних даних [4]. Підставивши значення порядкового номера року у побудовану 

поліноміальну модель, сформовано розрахунковий обсяг експорту:  
 

 𝑦̅2025 = 108794 + 62166 ∙ 21 + 2302,4 ∙ 21
2 == 2429638 млн грн (4) 

 

  

Зіставлення цього теоретичного показника з фактичними макроекономічними даними за 2025 рік 

(2262587 млн грн) [4] показало відносну похибку прогнозу на рівні 7,38%. Отриманий результат 

підтверджує достатню надійність та адекватність параболічного тренда в умовах значної 

волатильності економічних процесів, що доводить доцільність його використання для подальшого 

перспективного прогнозування (рис. 1). 
 

 
Рис. 1.  Динаміка та моделювання обсягів експорту товарів України за допомогою полінома 2-го порядку 

(2005–2024 рр.) 

Джерело: побудовано автором на основі інформаційного джерела [4]. 

y = 2302,4x2 + 62166x + 108794
R² = 0,9477
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З огляду на підтверджену точність побудованої моделі, за допомогою рівняння виконано 

перспективне прогнозування обсягів експорту товарів України на 2026 (t = 22) та 2027 (t = 23) роки.  

Підстановка відповідних значень порядкових номерів років у поліноміальну модель дала такі 

прогнозні результати для 2026 року: 
 

 𝑦̅2026 = 108794 + 62166 ∙ 22 + 2302,4 ∙ 22
2 == 2590808 млн грн (5) 

 

  

та для 2027 року відповідно: 
 

 𝑦̅2027 = 108794 + 62166 ∙ 23 + 2302,4 ∙ 23
2 == 2756582 млн грн (6) 

 

  

Проведене дослідження підтверджує доцільність застосування параболічного тренда для аналізу 

зовнішньоторговельних процесів України в умовах нестабільного макроекономічного середовища. 

Отримані прогнозні оцінки дають змогу сформувати об’єктивне уявлення про майбутню траєкторію 

експортних потоків, а сформований економетричний інструментарій слугує надійною аналітичною 

основою для розробки стратегій стимулювання зовнішньої торгівлі та прийняття зважених 

державних управлінських рішень. 
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Анотація. Розглянуто теоретичні та методичні підходи до аналізу й прогнозування орендної 

плати за землі сільськогосподарського призначення в Україні в умовах структурних змін ринку. 

Спираючись на теорії диференціальної ренти та капіталізації ренти, обґрунтовано склад 

пояснювальних чинників орендної плати. На основі сучасних публікацій доведено доцільність 

комбінування класичних моделей часових рядів (SARIMA) з рекурентними нейронними мережами 

(LSTM). Запропоновано схему оцінювання точності на відкладеній вибірці та наведено програмну 

реалізацію мовою Python. 

Оренда залишається основною формою землекористування в аграрному секторі України, тому 

динаміка орендної плати безпосередньо впливає на собівартість продукції, інвестиційні рішення 
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