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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Çì³øóâàííÿ – ìåõàí³÷íèé ïðîöåñ, ùî
çàáåçïå÷óº ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë óñ³õ êîìïîíåíò³â ïî âñüîìó îáñÿ-
ãó ñóì³ø³. Ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ çì³øóþòü çåð-
íîâ³ êîìïîíåíòè, íàñ³ííÿ, ð³çí³ ñîðòè áîðîøíà, êîìá³êîðìè ³
êîðìîâ³ ñóì³ø³. Òîìó â³ä åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè çì³øóâà÷à çàëåæèòü
ó á³ëüøîìó ñòóïåí³ ³ ÿê³ñòü îäåðæóâàíî¿ ñóì³ø³. Íà åôåêòèâí³ñòü
çì³øóâàííÿ âïëèâàº âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü âàæêî âðàõîâóþ÷èõ ôàê-
òîð³â, òîìó çì³øóâàííÿ âàðòî ðîçãëÿäàòè ÿê ñòîõàñòè÷íèé (³ìîâ³ð-
í³ñíèé) ïðîöåñ, îáóìîâëåíèé íàñàìïåðåä òåõíîëîã³÷íèìè,
ê³íåòè÷íèìè, åíåðãåòè÷íèìè ³ êîíñòðóêòèâíèìè ïàðàìåòðàìè çì³øó-
âàëüíèõ ïðèñòðî¿â [1].
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Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Â äàíèé ÷àñ ç ðîçâèòêîì àâòîìà-
òèçàö³¿ îäåðæàëè ïîøèðåííÿ âèðîáíèöòâà ç ïîòî÷íî-òåõíîëîã³÷íè-
ìè ë³í³ÿìè, ùî âêëþ÷àþòü ìàøèíè áåçïåðåðâíî¿ ä³¿. Ðîçãëÿíåìî
çì³øóâà÷³ áåçïåðåðâíî¿ ä³¿, øíåêîâ³, ãîðèçîíòàëüí³. Âîíè ìàþòü
ðÿä äîñòî¿íñòâ: ïðîñòîòó êîíñòðóêö³¿ é åêñïëóàòàö³¿, óí³âåð-
ñàëüí³ñòü, âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü, íåâåëèê³ ãàáàðèòè, çðó÷í³ñòü âàð³-
þâàííÿ ÷èñëîì ³ ì³ñöåì çàâàíòàæåííÿ êîìïîíåíò³â [2, 3, 4].

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü º âèçíà÷åííÿ,
íà îñíîâ³ àíàë³çó ³ñíóþ÷èõ êîíñòðóêö³é øíåêîâèõ çì³øóâà÷³â, ôàê-
òîð³â, ùî âïëèâàþòü íà åôåêòèâíó ¿õíþ ðîáîòó ³ øëÿõè ïîäàëüøî-
ãî óäîñêîíàëþâàííÿ êîíñòðóêö³é çì³øóâà÷³â.

Îñíîâíà ÷àñòèíà. Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ, òåî-
ðåòè÷íèõ ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ðÿäó àâòîð³â [3, 4, 5, 6]
íàìè ðîçðîáëåíî çàãàëüíó êëàñèô³êàö³þ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà
ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè øíåêîâîãî çì³øóâà÷à áåçïåðåðâíî¿
ä³¿ (äèâ.ðèñ.). Çóïèíèìîñÿ íà îïèñ³ îñíîâíèõ ìîìåíò³â òåõíîëîã³÷-
íèõ, ê³íåìàòè÷íèõ, åíåðãåòè÷íèõ ³ êîíñòðóêòèâíèõ ôàêòîð³â, ÿê³ íà
íàø ïîãëÿä, âèçíà÷àþòü ³ñòîòí³ñòü â åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè çì³øó-
âà÷³â ³ âèçíà÷àþòü íàïðÿìîê ¿õíüîãî óäîñêîíàëþâàííÿ.

Äëÿ ïîëåãøåííÿ âèáîðó ³ñòîòíèõ ôàêòîð³â çðîáèìî ðÿä çà-
ãàëüíîïðèéíÿòèõ äîïóùåíü. Äîïóñòèìî, ùî çì³øóâà÷ ïðàöþº íà
çì³øóâàíí³ ñèïó÷èõ êîìïîíåíò³â ç áëèçüêèìè ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè ³
ðåîëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Çàâàíòàæóâàëüí³ ³ âèâàíòàæóâàëüí³
ïðèñòðî¿ çì³øóâà÷à ìàþòü äîñêîíàëüí³ êîíñòðóêö³¿ ³ çàáåçïå÷óþòü
òî÷íó äîçîâàíó ïîäà÷ó ³ â³äâ³ä ñóì³ø³. Ç òåõíîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â
âèä³ëèìî â’ÿçê³ñòü ³ ù³ëüí³ñòü ñóì³ø³.

Äàë³ ïðîöåñ çì³øóâàííÿ ðîçãëÿíåìî ÿê ðÿä åëåìåíòàðíèõ ïðî-
öåñ³â: êîíâåêòèâíå çì³øóâàííÿ – ïåðåì³øóâàííÿ ãðóï çì³øàíèõ ÷àñ-
òîê ãâèíòîâîþ ïîâåðõíåþ øíåêà ç îäíîãî ì³ñöÿ ñóì³ø³ â ³íøå çà
äîïîìîãîþ çðóøåííÿ ³ êîâçàííÿ øàð³â [2]; äèôóç³éíå çì³øóâàííÿ –
çà ðàõóíîê öèðêóëÿö³¿ ÷àñòîê ñóì³ø³ ó âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³ â³ä
âïëèâó øâèäêîîáåðòîâèõ âèòê³â øíåêà ç îäíàêîâîþ ³ìîâ³ðí³ñòþ ¿õíüî-
ãî ïåðåì³ùåííÿ â ð³çí³ ñòîðîíè [5]. Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè äèôóç³éíå çì³øóâàííÿ
ñèïó÷èõ êîìïîíåíò³â. Òîìó ç ê³íåìàòè÷íèõ ôàêòîð³â âèä³ëèëè ÷àñòîòó
îáåðòàííÿ øíåêà.
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Îòæå, â íàñ çàëèøèëèñÿ êîíñòðóêòèâí³ ôàêòîðè. Ó ë³òåðàòóð³
â³äçíà÷àºòüñÿ, ùî çì³øóâàííÿ âòðà÷àº çì³ñò, êîëè âð³âíîâàæóþòüñÿ
ïðîöåñè ðîçïîä³ëó ÷àñòîê ³ ¿õíÿ ñåãðåãàö³ÿ (ðîçòàøóâàííÿ) [1].
Ùîá öüîãî íå â³äáóâàëîñÿ, íåîáõ³äíî ïðîòÿãîì óñüîãî ïðîöåñó
çì³øóâàííÿ àêòèâ³çóâàòè ïðîöåñ ðîçïîä³ëó ÷àñòîê, íàïðèêëàä, çà
ðàõóíîê âèì³ðó êðîêó àáî ä³àìåòðà øíåêà [6], àáî êîíñòðóêö³¿
êîðïóñà [5]. Çíà÷èòü äîäàòêîâî ìîæíà âèâîäèòè íàñòóïí³ êîíñòðóê-
òèâí³ ôàêòîðè: êðîê ãâèíòà, äîâæèíó ³ ä³àìåòð øíåêà.

Ó ðîáîòàõ [5, 6] îá´ðóíòîâàíî êîíñòðóêö³þ êîðïóñà ç êðèøêîþ,
óñòàíîâëåíîþ íàä ãâèíòîâîþ ïîâåðõíåþ øíåêà, ÿêà çàáåçïå÷óº
â³äáèâàííÿ ÷àñòîê â³ä ïîõèëî¿ ïëîùèíè. Òàêîæ êîíñòðóêö³ÿ â³äáèâà-
þ÷î¿ ïëîùèíè äîçâîëÿº äîäàòêîâî çì³øóâàòè êîìïîíåíòè ñóì³ø³.

Çâ³äñè, ìîæíà âèä³ëèòè ôàêòîðè: ôîðìà êîðïóñà, ôîðìà êðèø-
êè, ³, ÿê íàñë³äîê, çàãàëüíî-êîíñòðóêòèâí³ ôàêòîðè: âèñîòà êðèøêè
íàä øíåêîì ³ ïðîñòîðîâå ðîçòàøóâàííÿ â³äáèâàþ÷î¿ ïëîùèíè
êðèøêè. Òóò ìîæíà â³äçíà÷èòè íàñòóïíèé íàïðÿìîê óäîñêîíàëþ-
âàííÿ øíåêîâîãî çì³øóâà÷à â ÷àñòèí³ òàêîãî ïðîñòîðîâîãî ðîçòà-
øóâàííÿ â³äáèâàþ÷î¿ ïëîùèíè êîðïóñà, ÿêà çàáåçïå÷óº çíèæåííÿ
ïîòóæíîñò³ íà ïðèâîä çà ðàõóíîê â³ääà÷³ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ ïàäàþ-
÷èõ ÷àñòîê çì³øóâàíèõ êîìïîíåíò³â íà îáåðòàííÿ øíåêà. Â³äáèâàþ-
÷ó ïëîùèíó íåîáõ³äíî óñòàíîâèòè íà òàê³é âèñîò³ íàä ãâèíòàìè
øíåêà, ùîá äîâæèíà øëÿõó áóëà äîñòàòíüîþ äëÿ ð³âíîì³ðíîãî
ïåðåðîçïîä³ëó êîìïîíåíò³â ñóì³ø³ ïðè ¿õíüîìó çâîðîòíîìó âëó-
÷åíí³ íà ãâèíòîâó ïîâåðõíþ øíåêà.

Âèñíîâêè. Ç âèùå âèêëàäåíîãî ìîæíà çðîáèòè íàñòóïí³ âèñíîâêè:
1. Äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè äèôó-

ç³éíå çì³øóâàííÿ ñèïó÷èõ êîìïîíåíò³â çà ðàõóíîê øâèäêîî-
áåðòîâîãî øíåêà é óñòàíîâêè íà âèçíà÷åí³é âèñîò³ íàä
ãâèíòîâîþ ïîâåðõíåþ øíåêà ïðîñòîðîâî ðîçòàøîâàíî¿ â³äáè-
âàþ÷î¿ ïëîùèíè ç³ çì³íîþ êðîêó ãâèíòà ïî äîâæèí³ øíåêà.

2. ²ñòîòíèìè ôàêòîðàìè, ùî âïëèâàþòü íà ïðîöåñ äèôóç³éíîãî
çì³øóâàííÿ ñèïó÷èõ êîìïîíåíò³â º â’ÿçê³ñòü ³ ù³ëüí³ñòü
ñóì³ø³, êðîê ãâèíòà, äîâæèíà ³ ä³àìåòð øíåêà, âèñîòà íàä
ãâèíòîâîþ ïîâåðõíåþ â³äáèâàþ÷î¿ ïëîùèíè ³ êóòè ¿¿ ïðî-
ñòîðîâî¿ îð³ºíòàö³¿.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. ªäèíîþ ïðè÷èíîþ âêëàäåííÿ êàï³òàëà â
íîâó îäèíèöþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè ìîæå áóòè ò³ëüêè
ïðàãíåííÿ çá³ëüøåííÿ ïðèáóòêó ï³äïðèºìñòâà.

Çàëó÷åííÿ òåõí³êè äëÿ ãîñïîäàðñòâà ìîæëèâå äåê³ëüêîìà ñïî-
ñîáàìè: ïîêóïêà; ë³çèíã; îðåíäà; ïîñëóãè ìàøèííî-òðàêòîðíèõ
ñòàíö³é (ÌÒÑ).

Êîæíèé ç ïåðåðàõîâàíèõ ñïîñîá³â ìàº ÿê ïîçèòèâí³, òàê ³
íåãàòèâí³ íàñë³äêè. Òàê, ïðèäáàííÿ òåõí³êè âèìàãàº çíà÷íèõ êàï³-
òàëüíèõ âêëàäåíü. Ïðè öüîìó êîëèâàííÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷íèõ
óìîâ ìîæå çíà÷íî çíèçèòè åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü òåõí³êè ³
çá³ëüøèòè ñòðîêè ¿¿ îêóïíîñò³.

http://visnyk.mnau.edu.ua/


