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PE®EPAT

Tema BumyckHoi kBamidikamiiiHoi pobotu: «OnTuMizalis mnpolecy
MIKPOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOXKEHHSI CyHHULI1 caaoBoi B yMoBax PI' «Arpomaiidy.
Po6ora BukoHyBanacek B 1abopatopii Ha 0a3i nianpuemcta @I «Arponaid».

Bunyckna po6ora BukOHaHa Ha 56 CTOpIHKax JIPyKOBAHOro TeKCTy. Bona
CKJIQJA€ThCsl 3 HACTYITHUX PO3ALTIB: MEPENIKYy YMOBHMX IMO3HAYEHb, pedepar, BCTy,
OTJISIIT JTITepaTypH, MaTepiajl, YMOBH 1 METOIMKa BUKOHAHHS POOOTH, PO3paxyHKOBa
yactuHa, «OXOpoHa TMpaii», BHCHOBKH Ta MPOMO3MIIil, CIUCOK BHUKOPHCTAHHX
mkepen. Jlyis HanmucaHHS BUITYCKHOI KBajli(ikauiiHoi poOOTH OyJlI0 BUKOPUCTAHO
46 nmitepaTypHuX JKepesn. Pobora mictuth 13 puCyHKiB, 4 TaOIuIIl.

OO6'ekTOM JOCHIPKEHh OyJIM POCIMHU Ta STOJIU CYHHUINl Cag0BOI COPTIB
PycaniBka, Becenka ta coprtu iTamiicekoi cenexiii Ainboa, Knepi, Ixomi.

Mertoro jgocrnipkeHb Oyja ONTHUMI3allisl eTamB  KJIOHAJBbHOTO MIKpO-
PO3MHOKEHHsI COPTIB CYHHMIII CaJI0BOi B yMOBax in vitro Ha 0a3i ®I" «Arpomnaiidy.

JIns MOCATHEHHS TIOCTAaBJICHOI METH HEoOXigHO OyJjo BHPIMIUTH Taki
3aBJIAHHS:

l. BU3HAYUTH ONTHUMAIbHY KOHIIEHTpalilo ¢iroropmony 6-BAIl B
YKUBUJIBHOMY CEPEOBHIII JJISI OTPUMaHHS MaKCUMAJIBHOI KUTBKOCTI pereHepaTiB Ta
POCIIVH, IPUIATHUX /I YKOPIHEHHS;

2. IOCHIIUTH BIUIMB PETYyJIATOPIB POCTY Ha BYCOYTBOPIOIOUY 3/IaTHICTH Ta
MPOYKTUBHICTh CYHUIII CaJI0BOT;

3. BUBUMTH OCOOJHMBOCTI KYyJIbTHBYBAHHS arekciB ByCiB Ta (parMeHTiB
JUCTKA CYHHIII CaJI0BO1 B yMOBax in Vitro;

4. MPOBECTH MOPIBHAIIBHUIA aHAJI3 XapuoBOi I[IHHOCTI Ta XIMIYHOTO CKJIaIy
CYHHII1, BUPOIICHOI B YMOBaX MIKPOKJIOHYBAaHHS Ta Y BIIKPUTOMY IPYHTI;

5. 3a pe3ynbraraMy, OTPHUMAHUMH B XOJi TMPOBEACHHUX JOCIHIIKEHb,
PEKOMEHIyBaTH BBEJICHHS €KCIIAHTIB CYHUIIl CaI0BO1 B KYJIBTYPY in Vitro B IpyTin
JIEKaJIl CepITHS, IS MOKPAIICHHS POCTY Ta PO3BUTKY 3aCTOCOBYBATH CTUMYIISITOPH

pocty 6-BAII (0,75 mr/mn) ta LHupkon (30 mxn/n).



HEPEJIIK YMOBHHUX IO3HAYEHD

IMK — igponinmacisiHa KuciaoTa

IOK — iHg0a1101TOBA KMCIOTA

@I — hepMmepcrke rocnogapcTBoO

MC — cepenosuiiie Mypacire-Ckyra

6-BAIl — 6-6en3unamiHonypuH

BA — 6-0en3unaneHin

IMK — ingonin-3-macisiHa KucjiaoTa

IN Vitro — TexHika BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTY Y TIPOOipIIi, 11032 JKUBUM OPraHi3MOM

eX vitro — HecTepuIIbH1 YMOBH



BCTYII

Cynuus cagoBa (Fragaria ananassa Duch.) € oaniero 3 HallnmomyasipHIIINX
ATITHUX KYJIBTYp, IO MOSCHIOETHCS KOPUCHUMHU BIACTHBOCTSIMH SITiJl, BACOKUMHU
CMaKOBHUMH SIKOCTSIMH, IIIBUAKAM ITOYATKOM TUJIOJOHOIIEHHS Ta BiJIIaY€IO0 BPOXKA0,
BHCOKOIO TIPUCTOCOBYBAHICTIO 10 PI3HUX YMOB BHpOIyBaHHs [8].

Bucoki cmakoBi SIKOCTI, apoMar, aHTHOKCHJAHTHA 37aTHICTh, 00OyMOBJICHA
BUCOKMM pIBHEM aHTOILIaHIB, BUCOKHMU BMICT BITaMiHIB Ta IHIIMX Xap4yOBHUX
BJIACTUBOCTEM Yy CYHHIIl CaJ0BOi 3poOwiIM ii HAWOIIBII CIOXUBAHOK ST1THOIO
KynbTypoto [10]. O6sacTh BUpOITYBaHHS CYHUI 3HAYHO PO3IIHUpUiIAcs, 1 Ud sroga
cTaja OJIHIEI0 3 HaWOUIbII KyJbTUBOBAHMX KYJIbTYp Y BChOMY CBiTi. [Lmormia
KyJIbTYpPH, IO PO3IIUPIOIOTHECS BHUMAaralOTh BEJIUKOiI KIUIBKOCTI ITOCAJIKOBOTO
Marepiaiy CyHHUIl BUCOKOT sikocTi [14].

3 KOXXHHUM POKOM 3pOCTa€ TIONHUT, TOMY HEOOXiJHa BEJIMKa KUIBKICTh
MOCAJIKOBOI'O0 Marepiaixy, BOJAHOYAC MPOMHUCIOBE BHUPOIIYBAHHS CYHHIIl CaJOBOi
NOB'sI3aHE 3 HU3KOI0 TPYJHOIIIB B OCHOBHOMY TIOB'SI3aHUX 3 BHUCOKHUM pIBHEM
CXWJIBHOCTI J10 TPUOHMX, BIPYCHUX 1 MIKOIUIA3MOBHX 3aXBoproBaHb [21]. B nanuii
yac OJHHMM 3 OCHOBHHUX METOMAIB OTPUMaHHS BEJMKOi KUIBKICTI 3/I0POBOTO
T€HETUYHO OJHOPITHOTO MaTepially € MIKpOKJIOHAIBHE PO3MHOKEHHS, JI0 IepeBar
SKOTO  BITHOCATHCS: MOXKJIUBICTH OTPUMaHHA O€3BIPYCHOTO  IOCAJIKOBOTO
Marepiany, TpuBaie (mpoTsarom 1-3 pokiB) 30epeKeHHs POCIUH 3a YMOB in vitro, a
TaKOX BHCOKA €KOHOMIYHa ePeKTHUBHICTH MeToay [27, 29].

OO0O0B'SI3KOBOI0 YMOBOIO KJIOHAJIBHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHSI € BUKOPUCTAHHS
Marepiany, IO MOBHICTIO 30epira€ Te€HETHYHY CTaOUIBHICTH Ha BCIX eTamax
MpoIIeCy, BiJ €KCIUTAHTYy J0 pociauH y moii. Lli BuMorn 3a0e3neuyroTh areKkcu Ta
MasymHi OpyHBKH OpraHiB CTEOJIOBOTO IOXO/KEHHS, TOOTO MEpHCTEeMaTH4HI
TkaHnHA. OJTHaK MOP(OTEHETUIHHI TOTEHINal KyJbTHBOBAHUX TKAHWH 0arato B
4OMYy 3alIeKUTh BIJl TEHOTHUIly Ta YyMOB KyJbTHBYBaHHS. Tomy, po3poOka
e(heKTHBHOI Ta BIATBOPIOBAHOT CUCTEMU PEeTEeHEepallii pOCIMH B YMOBax in vitro Jyis

KJIOHAJIbHOTO MIKPOPO3MHOXEHHSI COPTIB CYHHIl CaJIOBOi, aJanTOBaHUX MO



OloTHYHMX Ta a0l0THUHUX (HAKTOPIB CEPEOBHUIIA, € AKTyaIbHUM HanpssMoMm [33].

3acTocyBaHHSI METOJly KJIOHAJIbHOTO MIKPOPO3MHOXEHHS in Vitro pa3om 13
METOJaMH O3JOPOBJICHHS pOCIMH 3a0e3rneuye ajabTEPHATHBHY MOXJIIUBICTb
30UTbIIEHHS BUPOOHUITBA IIOCAJKOBOIO Marepialy CyHHI[, BUIBHOTO BiJ
HIKIAJTMBUX opraHi3miB [3, 39].

B 0CHOBI MIKpOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOXKEHHSI POCIMH JICKHUTh 3JATHICThH 10
BIJIHOBJICHHS OKPEMHUX OpraHiB, YaCTUH 1 HAaBITh OKPEMHUX KIITUH. AKTHUBHO
JOUISATBCS KIITUHU pPO3TalllOBaHI B HeaudepeHLIHoBaH1 TKaHUHI aIiKaJIbHHUX
MEPHUCTEM, MEPHUCTEM Ma3ylIHUX OpYHbOK cTeOja Ta 1H. YTBOPEHHS TKaHWUH
MEpPUCTEMHU MOXHA IHAYKyBaTH B yMoBax in vitro [20].

VY nporieci KJIOHATBHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHS POCIUH BUKOPUCTOBYIOTh PSJI
peryisTopiB pocty [15], ski MOXyTh OyTH $K NPUPOIHOTO, TaK 1 IITYYHOTO
noxokeHHa. OJHUM 3 MIMPOKO 33aCTOCOBYBAaHUX peryisitopiB pocty € 6-BAIIl
(6-6en3unaminonypus). BiH BUsIBISSE BHCOKY aKTHBHICTh y MiATPUMII POCTY
POCIIUH Ta iIHAYKyBaHHS opraHoresesy [6].

3arajioM MeTOoJIMKa KIOHAJIBHOTO MIKPOPO3MHOKEHHS CYHUII CaJ[0BOi 1n Vitro
JIOCUTH BIIIIpaIlbOBaHa 1 BUKOPUCTOBYETKCS BxKe O6araro pokis [6-13]. Hezpakarouun
Ha IIe, MOTPiOHE IOCTIMHE BIOCKOHAJCHHS TEXHOJOrIi, IMOB'sI3aHe 3 3MIHHUM
COPTUMEHTOM CYHHIII CaJ0BO1, TEHOTHUITIYHI OCOOJMBOCTI SIKMX ITPH BUPOIIYBaHHI B
yMoOBax in vitro me Bimomi. KpiM TOro, 3MiHIOETBCS, CKIJIaJl MIKpOOHHUX TpYII,

KJIiMaTH4YHI yMOBH [2].



PO3/ILI 1
OTJISA JITEPATYPU

1.1. OcHOBHI NIPUHUMIHU KJIOHAJIbHOT0 MiKPOPO3MHOKE€HHSI POCJIUH

IcHye nBa cmocoOu pPO3MHOXXEHHSI POCIMH: CTaTeBUM (HACIHHEBUN) Ta
BeretaTuBHUM. LI cmocoOu MaroTh CBOI mepeBaru Ta HENOJIKH. JlOo HEIOMmiKiB
HACIHHEBOTO  PO3MHOXKEHHS  CIIJlT  BIJHECTH TE€HETUYHY PI3HOMAHITHICTh
0J1ep>KYBAaHOI'0 MOCAJKOBOI0 MaTepiaiy Ta TPUBAJICTh IOBEHUILHOTO mepiony. Ilpu
BErCTATHBHOMY PO3MHOXKEHHI 30€piraeTbcsi TEHOTHII MATEPUHCHKOI POCIMHH Ta
CKOPOYYETHCS TPHBAIICTh IOBEHLILHOTO mepioay [9].

JIOCSITHEHHS B rajy3i KyJbTYPH KJIITHH Ta TKAHWH MPHU3BEIIA JO CTBOPCHHS
NPHUHIIMIIOBO HOBOTO METOJy BETCTAaTHUBHOIO PO3MHOKCHHS — KJIOHAJIBLHOTO
MIKpOPO3MHOKEHHS.

KionanbHe MIKpOpPO3MHOXKEHHSI — Oe3CcTaTeBe BEreTaTUBHE PO3MHOKEHHS
POCIIMH Y KYJbTYpPI1 KJIITHH Ta TKAaHUH In Vitro, Ipu SKOMY BUHUKIA (OPMH POCIIHH
TeHETUYHO 1ICHTHYHI BUXiTHOMY ek3eMIusipy [11].

MeTtoau KJIOHAJIBHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHSI 3aCHOBaHI Ha YyHIKaJIbHIN
BJIACTUBOCTI POCIMHHUX KIITHH: 3M10HOCTI MMiJ BIUIMBOM €K30T€HHHUX (pakTopiB
JlaBaTH MOYATOK HOBiM pociuHi. Taka BIacTUBICT, OOYMOBJIEHa TOTHUIIOTEHTHICTIO
pocauHHKUX KaiTHH [13].

TOTUMIOTEHTHICT, — 1€ BIACTUBICTH KJIITUHU PEATi30ByBaTH TEHETUYHY
iHbopmariito, mo 3abe3neuye ii AUGEpEHINIOBaHHS Ta PO3BUTOK JIO IJIOTO
opra"izMy. TOTUMOTEHTHICTh POCIWHHUX KIITHH Ja€ THYYKICTh MPH peaizamii
OHTOT€HETHYHOI MPOTrpamMu, TOMY COMAaTUYHI POCIUHHI KIITHHU 3/1aTHI 3MIHIOBAaTH
CBili cTaryc 3a yMOB in vitro. Ilig BmIMBOM pi3HUX €K30T€HHUX (PAKTOPIB Taki
KIITHHA MOXYThb peaji30ByBaTH pPi3HI OHTOTCHETHYHI MPOTPAMU: OPTraHOTCHE3,
KaJycoreHe3 abo comaTHuHui emOpiorenes [16].

OcTanHIM YacoM KJIITHHU POCIHH, 3MaTHI J0 MOP(GOTCHETUYHUX 3MiH,

Ha3MBalOTh CTOBOYPOBMMHU KJIITUHAMH 3a AHAJIOTIEIO 3 KIITMHAMU TBapuH. Tak,
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Mopsifi 13 TOHSTTSIM TOTUIIOTEHTHOCTI BBOAUTHCA TMOHSTTS TMpO IUIIOPI- Ta
MYJIBTHUIIOTEHTHOCTI CTOBOYpPOBUX KIITHH. BignmoBigHO 10 1€l KOHIENIIi B
pe3yabTaTi MOAUTY MYJbTHUIOTEHTHUX KIITHH (POPMYIOTHCA KIITUHH OJHOTO YU
KUIBKOX THUMIB. MYJIbTUIIOTEHTHICTh MalOTh PErioHajbHI CTOBOYPOBI KJIITHUHHU.
[I1IOpUIOTEHTHI KIITHHH 3HAXOJATHCA B amiKaJbHUX MEpPUCTEMax IaroHy Ta
KOpEHsl, iX MEpUCTEMaTU4YHA aKTUBHICTh OOMEKYETHCS 3/IaTHICTIO 1aBATH MOYATOK
JUIIE KIITHHAM TKaHUH KOpPEeHs a00 MaroHy, NpuYoMy IUTFOPUIIOTEHTHI KIIITUHH HE
3/1aTHI YTBOPIOBATH coMaTHuHi eMOpioinu [18].

CoMaTuyHi KJIITUHU 130JbOBaHl 3 1HTAaKTHOI POCIWHHU, IiJ BIJTABOM
IHIYKIIMHUX CUTHAIIB CTAalOTh TOTUIOTEHTHUMH 1 HaOyBalOTh 3/1aTHOCTI
dbopmyBaTH emOpioreHHUN Kanroc abo 0e3mocepeHhO COMATHYHI eMOpioiu.
Takum YMHOM, TOTUIIOTEHTHI KJIITHHU — 1€ TIOOJMHOKI KJIITHHH, 10 Peali3yrTh
IIJISIX COMaTUYHOTO eMOpioreHe3y, a INTIOPUITIOTEHTHI — IIJISIXOM opraHorenesy [17].

KronanbHe MIKpOPO3MHOXEHHSI POCIMH Ma€ Takl TiepeBaru mepes
TPaIULIMHUMH CIIOCOOAMHU PO3ZMHOXKEHHSI:

* F€HETUYHA OJTHOPITHICTH OJIEPXKYBAHOTO MOCAKOBOTO MaTepiaiy;

* 03JI0POBJICHHS POCIUH;

* BUCOKUM KOE(DIIIEHT PO3MHOKEHHS;

* CKOPOUYEHHS TPUBAJIOCTI CEJIEKIIIMHOTO TIPOIIECy;

* PO3MHOKEHHSI POCIIHH, 10 BAXKKO PO3MHOKYIOTHCS;

* MIPUCKOPEHHS MEePEeXOay POCIWH BiJl IOBEHIIBHOI IO PENpOayKTUBHOI (ha3i
PO3BUTKY;

* MOXJIUBICTh POOOTH B JTAOOPATOPHUX YMOBAX MMM PIK Ta TUTAHYBaHHS
BUITYCKY POCIIHH JIO TIEBHOTO TepMiHY [22].

Y PO3MHOXEHHSI POCIHH, OJEP>KaHUX PO3MHOKEHHSIM in Vitro, iCHYIOTH 1
Heoiku. HaitOinpm mommpeHi 3 HuX — 11e ciabka MpKUBEHHICTh EKCIUIAHTIB Ha
eTani BBEeICHHsS OioMarepiany B KyJIbTypy in Vitro Ta TpyAHOIII aganTailii TaKux
POCIIHH JI0 HeCTepHILHUX yMOB (ex vitro) [30].

KrnonanpHe MIKpOpPO3MHOKEHHS CYHHIII MOXXHA PO3JIUIATH Ha YOTHPHU

OCHOBHI €Taru:



9

- BBeneHHs B KyJnbTypy in vitro (BUOIp BUXIJHUX POCIUH; 130JIIOBaHHS Ta
CTepuIIi3allisi EKCIUIaHTIB, BHUCAJKa Ha KUBWIbHE cepenoBuine). Baxiaueum
MOMEHTOM I[LOr'0 €TaIly € OTPUMAHHS CTEPWIBHOI KYJIbTYpPH, 34aTHOI A0 YCIIIIHOI
pereHepaiiii Ha KUBUILHOMY cepeAoBuIlll. EQeKkTuBHICTh eTamny 3aJeKuTh Bl TUITY
CTEPWIII3YIOUOTr0 areHTa, TeHOTUIY POCIMHHU, CE30HY 130JAIii Ta (i310J0TTYHOrO
CTaHy €KCIUIaHTa.

- BnacHe MiKpOpPO3MHOXCHHS NUISIXOM CTHMYJISIII PO3BUTKY IMa3yITHUX
OpyHBOK eKkcIuianTa. Ha janomy erari BaKJIMBY pOJIb BiIIrparOTh TEHOTHIT POCIHHH,
M0 PO3MHOXYETbCS, CKJIaJ TOXXKHUBHOTO  cepefoBHINa, (I3UYHI  YMOBH
KyJIbTHBYBaHHSI.

- YKOpiHEHHSI MIKpOIMAaroHiB. YCHIIIHICTh €Taly BU3HAYAETHCS COPTOBUMHU
0COOJIMBOCTSAMH, CKJIAJIOM TIO)KUBHOTO CEPEIOBHUIIA 1 TUTIOM ayKCHHY.

- Ajamnrariist MiKpOpOCJIHH JI0 YMOB €X Vitro (IIepeHeCeHHs pOCIuH y cyocTpar
B YMOBax BoJjIoroi kamepu) [21, 31].

Jist  KyJabTHUBYBaHHS TKaHUH KOXHOMY 3 YOTHPbOX €TaliB MOTPiOHO
3aCTOCYBaHHS TICBHOTO CKJIAJTy KHMBHUJIBHOTO cepenoBuina [16].

Ha mnepmiomy erami HEOOXITHO AOMOTTHCS OTPUMAaHHS J00pe 3pOCTardyoi
CTEpUIILHOT KyJIbTYpH. JJIsl IHOTO E€KCIIAaHTH MiAat0Th TOBEPXHEBIM cTepuiizaliii.
Haifuacrimie sk cTeprini3yrodi areHTH BUKOPUCTOBYIOTH CIIOIYKH XJIOpY, cpibja Ta
PTYTi, OCKUJIBKH BOHU €()€KTHBHO 3BUILHSIOTH TOBEPXHIO BUX1THOTO MaTepially Bij
OakTepialbHOI Ta TpUOHOI KOHTaMiHaIii. ACENTHYHI E€KCIUIAaHTH TOMIIIAlTh Ha
YKUBUJIBHI CEpeIOBHUIIA I 1HAYKIIII mporieciB perenepariii [19].

YcminrHe BBEACHHS B KYJIbTYPY 3aJIEKUTD BiJl TEPMiHIB 13011111, BIKY, PO3MIpY
Ta THUMY EKCIUIAHTIB, a TaKOXX IHTEHCHUBHOCTI OKHCIICHHS TMOJi(EHONIB MpHu
1HOKYJIAIIT Ha *KUBHWIbHI cepenoBuia. [1omKkomKeHAS mig yac MOpaHeHHS TKaHUH
MEPBUHHUX EKCIUIAHTIB CHPHUAE€ BUKHUAY TOJMI(PEHOTIB Ta CTHUMYJIOE€ aKTHBHICTH
noideHonokcuaazn. BHacmiqok ¢GeHOIBHOTO OKUCIEHHS YTBOPIOIOTHCS TOKCUYHI
pedoBUHHM — XiHOHH. [lOKMBHE CepeloBHUINE Ta TKAHWHU EKCIUIAHTa YOPHIIOTH,
3pEMITOr0, 1€ MOXE CTATH MPUYMHOIO 3aru0ei eKCIUIaHTiB. BupimmTu npodiemy

(E€HOIBLHOTO OKUCHEHHS JI03BOJISIE MOTEPEIHE KYJIbTUBYBAHHS €KCIJIAHTIB Y PIIKUX



10

cepeloBUIIlaX 3 J0JaBaHHSM AaHTHOKCHUIAHTIB, TaKUX SIK acKOpOIHOBAa KHUCJIOTAa,
JieTuaiTiokapbaMar abo MOIBIHUIMIPOJIIIOH, a TAKOXK 3HWKEHHSI IHTEHCUBHOCTI
OCBITJICHHSI UM KyJIbTUBYBaHHs y TeMpsiBi. ToMy HEOOX1AHO BpaxoBYBaTH CE30HHY
JUHAMIKY HAKOMUYEeHHS (EHOJbHUX 3'€THAaHb BU3HAYECHHS TEPMIHIB 130JISII11
SKCIUTaHTIB [24].

Ha erami mMacoBoro po3MHOXEHHS POCIWH HEOOXITHO JOCSITTH OTpUMAaHHS
MaKCHUMaJIbHOI KIJIBKOCTI MIKPOKJIOHIB, HAa JAaHOMY €Tarll HeOO0X1HE BUKOPUCTAHHS
PI3HHUX €K30T€HHHX PEryJSTOPIB POCTY Ta PO3BUTKY ((ITOrOPMOHIB), BpaXOBYIOUU
Opy LbOMY, IO 31 30UIBLIEHHSM CYOKYJbTUBYBAaHb 30LIbIIYETHCS KUIBKICTh
POCJIMH-pEreHePaHTIB 31 3MIHEHOIO MOP(OJIOTIEI0 1 MOXKHA CIIOCTEPIraTH YTBOPEHHS
pociuH MyTaHTiB [37].

Peanizamist Toro um iHIIOrO NUIAXYy MoOpdoreHesy y cucremax in vitro
BU3HAYAETHCS CITIBBITHOIICHHSIM KOHIICHTPAIIH €K30I€HHUX PETYJISATOPIB POCTY B
KUBWJIBHOMY cepefioBullli. Tak, HalpuKIIa, BiJIOMO, 1110 IepeBaKaHHsI [IUTOKIHIHIB
y CEepeIIOBUIII JJIsI pereHepaltii crpusie npsMmiid pereHepartiii MaroHis, a ayKCHHIB —
YTBOPEHHSI KOpPEeHIB a00 Kamrocy. [[ogaroun ITUTOKIHIHM B MOXKHUBHI CEPEJIOBHIIA,
npodidepariiss MaroHiB JOcATAaeTbesl ab0 3a PaxyHOK 3HATTS — alliKajdbHOTO
JOMIHYBaHHS Ta PO3BUTKY Ta3ylIHUX OpyHbOK, ab0 3a JOIOMOTOIO
nenudepeHIriaril KITHH €KCIUIAHTY Ta (OPMYBaHHS aJBCHTHBHUX IaroHis [9].

Jlis IIMTOKIHIHIB JIC)KUTh B OCHOBI KJIOHAJLHOT'O MIKPOPO3MHOKECHHS POCJIUH,
OCKUJIbKM BOHM BHM3HA4YalOTh PiBEHb PO3MHOXKCHHS, BHCOTY IaroHiB, a TaKOX
4acTOTy BUHUKHEHHS TEHETWYHUX Bapiamiii. Kpim TOro, ycmimHicTh Ta
€(eKTUBHICTh TPOXOKEHHS CTa/ii BIACHE MIKPOPO3MHOXKEHHS 3aJIeKUTh BIJ
0COOJIMBOCTEH TEHOTHUIy BUXITHOI POCIWHHU, MIHEPAIBHOTO CKJIANy TMOXUBHUX
CEPENIOBUII, a TAKOXK Bij BILTUBY (Pi3uyHUX (PaKTOpiB MpH KyJIHTHBYBaHHI (CBITIIO,
TeMIIepaTypa, BOJIOTicTh) [22].

[Ipn BW3HaYCHHI ONTHUMAIbHUX KOMOIHAIM Ta KOHIICHTPAIN EK30T€HHHX
IIUTOKIHIHIB T4 ayKCHMHIB HEOOX1JHO BPaXOBYBaTH PiBEHb OIOCHHTE3Yy PETYJSTOPIB
pocTy B TKaHWMHAaX eKCIUTaHTy. OCKUIBKM €HIOTeHHI ayKCHHU Ta IUTOKIHIHU

CUHTE3YIOThCS, BIAMOBIHO, Y TKAHWHAX JIMCTOBUX MPUMOP/iN 1 BepXiBlll KOpEHS,
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TO BIUTMB €K30TE€HHUX PETYJSITOPIB POCTY 3aJICKUTh BiJl TUITY BUKOPHCTOBYBaHHUX
excriaHTiB. Tak, 17 CTUMYJISILIT MarOHOYTBOPEHHS B €KCIUIAHTIB, 10 HE MICTATH
MEpHUCTEM, HEOOXiJHI 1 ayKCUHH, 1 LUTOKIHIHYU, TOAl AK Ipoididepaliss BepXiBOK
MIKpONIarOHIB MOK€ BiOyBaTHCsl ©€3 MPUCYTHOCTI €K30T€HHMX AayKCUHIB Y
cepenosuii [28].

MIiKpOKJIOHH, OTpUMaH1 Ha CTa/ii BIacHE MIKPOPO3MHOXKEHHS, YKOPIHIOIOTh Yy
pi3HMIA crioci6. B 0CHOBI IMX METO/IB JIEKUTh 00pOOKa ayKCUHAMM, MPU YOMY THII
Ta  KOHIICHTpaIlis ayKCUHYy  JUIA  KOXXHOTO BUJYy  BH3HAYAETHCS
eKCIIepUMEHTaIbHO [6].

Pi3orene3 HaifuacTiiie CTHUMYJIOIOTH 3a YMOB 1In Vvitro. Perenepantu
YKOPIHIOIOTh a00 0e3MocepeIHhO Ha KUBUJIBHOMY CEpPEJIOBHINI, 10 MICTHUTh
ayKcuHHM, a00 TpU KyJIbTUBYBaHHI Ha OE3rOPMOHAIBHOMY CEpPEIIOBHII, ITICIIS
TIONIEPETHHOTO KOPOTKOYACHOTO 3aMOYyBaHHS Yy BOJHOMY PpO3YHHI ayKCHHIB.
TpuBanuii BIUIMB ayKCMHAMHU 4YacTO BHUKIMKae Tmpojidepariito Kamoca Ha
0a3aJlbHOMY KIiHIIl MMAaroHy, 3 KJIITHH SKOTO 3T0JIOM TU(EPEHITIOITHCS KOPIHHS.
[IpoBigHa cucTemMa Takoro KOpiHHS HE MOB'A3aHa 3 MPOBITHOIO CUCTEMOIO MaroHy,
0 TNPHU3BOAUTHL JIO 3aruden pociauH TMpu mnojxanemiid amantamii. [lpu
KOPOTKOYaCHUX OOpOOKax pEreHEepaHTIB y PO3UMHI AayKCHHIB, BHUKIIOYAETHCS
YTBOPEHHS KaJIIOCy, aJieé KOpEHeBa cucrema, cpopMoBaHa B yMOBax in vitro, He
¢dbyHKITIOHAJIPHA, OCKUIBKA HE Ma€ KOPEHEBUX BOJIOCKIB. LI ocoOmmBICTH MOXeE
CIIPUYMHUTH 3arubesib POCIMH TPH TEePEeHOCI B YMOBH €X Vitro cyOcTpaTr uis
apanTamii. IMmynbcHa 00poOKa ayKCHMHAMH 3 TOJAJIBIINM YKOPIHEHHSM €X Vitro
0e3rmocepeIHb0 y TPYHTOBOMY CyOcTpaTi abo cymimii TOpdy Ta MiCKy, BHUPIIMIYE
npoOiemMu, MOB'sA3aHI 3 YKOpPIHEHHSM in Vitro Ta MiJBUINYE BUXIJ SKICHOTO
ocagKoBoro marepiany [32].

Apanrariss MiKpOKJIOHIB JIO YMOB €X Vitro € HahOiIbII BiANOBIAAIBHUM
€TaroM MIKpOPO3MHOKEHHS, OCKUIBKM camMe Ha Iii CTajii BHCOKa WMOBIPHICTH
BTPaTH BEJIMKOI KUTBKOCTI pereHepanTiB. PO3BUTOK MIKPOKIIOHIB y KyJIbTYpI in Vitro
CIpHsi€ TIOSB1 PSITy MOPQOJIOTIYHUX, AHATOMIYHUX Ta (i310JOTIYHIX aHOMAJIIH, SKi

YCKJIaJIHIOIOTh ME€PEBEICHHSI POCIUHU B YMOBH €X Vitro. PociaunaM, BUPOIIEHUM B
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yMOBax in Vitro, BJIAcCTUBI TeTEpPOTPO(PHHUI THUI  XapuyBaHHSA, HHU3bKA
(OTOCUHTETHYHA aKTUBHICTh, OOMEXKEHa 3JaTHICTh PETyJIOBATH TpPaHCHIpalliio,
pPeNyKlisl KYTHKYJSIPHOTO BOCKY, cllaOke nudepeHIiioBaHHs wme3odity Ta
HEJIOCTATHIM PO3BUTOK MPOBIIHOT cuctemu |2, 45].

TakuM 4MHOM, MEPEHECEHHS PEreHepaHTIB B YMOBHU €X Vitro MoB'si3aHe 3
cepiio3HMMH mepedynoBaMu B MOpQo-aHaTOMIuHIA OynoBi Ta (Hi310JIOTTUHHUX
nporecax. Jyis ycmimHoi aganTamii ex vitro Ta TOJOJaHHSA 3a3HAYEHUX BHIIE
0OMEK€eHb, POCIMHHM NEPEHOCATh Y IPYHT, 30epirarouv TeMIlepaTypHUN PpEexuM,
BOJIOTICTh Ta OCBITJICHHS HAa KOJUIIHbOMY piBHI. IIOTIM MOCTYNOBO 3HMXYIOTh
BOJIOTICTh Ta OJHOYACHO TIJBUINYIOTh I1HTEHCHUBHICTh OCBITIICHHS. Y JESKHUX
BUMAJKax 30aradyioTb atMocdepy, B SKiil aJanTyIOThCs POCIMHH, BYTJIEKHUCIUM
ra3om, L0 CIpPHSE MIJBUIIEHHIO aJaNTUBHOI 3IaTHOCTI MIKPOKJIOHIB 32 PaxXyHOK

3aKpUTTS MPOAUXIB 1 3HIKCHHSI BUTIAPOBYBaHHsI BOAM pociuHami [3].

1.2. MikpokJioHA/IbHE PO3MHOKE€HHSI CYHHMII — NMepPCHeKTHBHUI MeTo.

CY4aCHOT0 PO3CaAHUITBA

CyuacHi TeXHOJIOT1i BUPOOHUIITBA TIJIOMIB 1 SIT1I HEMOXJIUBI 0€3 PO3BUTKY
PO3CaHUITBA, IO 3a0e3nedye CTabUIbHICTh 1 KOHKYPEHTOCIPOMOJKHICTh Tamy3i
CaJiBHHIITBA B 1IyToMy. [HTeHCHDiKaIis caiBHUIITBA TIepeadoavdae po3poOKy HOBUX
e(hEeKTUBHUX TEXHOJIOT1H 1 BKIIFOUCHHS 1X Y CUCTEMY BHPOOHHUIITBA 03/I0POBJICHOTO
MoCcaKoBOro Marepiany [44].

MeTron KIOHAIBHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHSI HAWOUIBII TMOBHO peati3ye
MOTEHINAJI POCIMHHOTO OPraHi3My 10 PO3MHOXEHHS. 3POCTaHHS MIKPOKIOHIB y
MITYYHUX KOHTPOJBbOBAHMX YMOBaxX Ja€ MOXKIMBICTh €JIMIHYBaTH BIPYCH Ta
XBOpOOM ¥ OTpUMYBaTH O3JIOPOBJICHUN TOCAAKOBUN Matepian. Bucokui
Koe(DIiEHT PO3MHOKEHHSI PETCHEPAHTIB Y KYyJbTypl in VItro TakoX € CyTTEBUM
MO3UTUBHUM MOMeHTOM. OJHaK, Ha TPaKTHIN, BIITBOPIOBAHICTh PE3YIHTATIB
Hu3bKka. CUIBHIIIE, HIXK MPU TPATUIIIHHUX CITOCO0aX PO3MHOKEHHS, TIPOSBIISETHCS

peakilisi TeHOTUMIB, CYTTEBIIIUN BIUIUB (Di310J0TTYHUX, TOPMOHAIBHUX 1 PI3UUHUX
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¢axTopiB, sKi HEOOX1THO BPaXOBYBATH ISl YCIIITHOTO PO3MHOXEHHS [42].

OcHOBHM M€TOy PO3MHOXKEHHS CYHUL B KyJIbTYpl TKaHUH OyJin po3po0ieHi
B 1974 poui (Boxus). B nanuii yac nieii npuiiomM BKIOYEHO B CUCTEMY BUPOOHUIITBA
037I0POBJICHOTO CaJIIBHOTO Marepially CYHHIl. Y CBITOBIM MpPaKTHUIll KJIOHAJIbHE
MIKPOPO3MHOKEHHS CYHHII1 CaJ0BOi 3aCTOCOBYETHCS JIJISl IIBUJKOTO i €eKTUBHOTO
PO3MHOXEHHSI OKpeMuX (opM 1 COpPTIB 13 HEBEIUKOi KUIBKOCTI BHUXITHOTO
Marepiaily, BiAOOpY in Vitro Ha paHHIX CTaJisIX PO3BUTKY, OOMIHY POCIMHHHUM
MaTepianoM 0e3 pU3UKy MEepEeHECEHHs] KapaHTUHHUX OO0'€KTIB 1 JJISi 03I0POBICHHS
Bij BipyciB [8].

[lepBuHHA KyIBTYypa in Vitro BU3Ha4a€ BeCh MOJATBITNI TEXHOJIOTITYHUHN ITUKIT
KJIOHAJILHOTO MIKPOPO3MHOKEHHsI pociuH. [IIBUAKICTE 1HIIIAIIT MEpUCTEMAaTHIHUX
TKaHWH, 110 TTPU3BOJIATH JI0 YTBOPCHHS 3 HUX IUIMX POCIIHH, 3aJICKUTH BiJl TEMITIB
il nudepenmiamii. Y pi3HUX TEHOTHUIIIB BOHA pi3HA 1 BU3HAYAETHCS 3JATHICTIO
CKCIUIAHTIB YTBOPIOBATH IMa3yIllHi OPYHbKH 1 OyTH TOTOBUMHU JI0 KJIIOHYyBaHHs [13].

Sk mepBUHHMI EKCIUIAaHT MPU KIOHAJHLHOMY MIKPOPO3MHOXKEHHI CYHHIII
BUKOPHUCTOBYIOTh alliKajdbHI MEPUCTEMH, SIK1 130JIF0F0Th 1 MTOMIMIAI0Th HA MOKUBHI
cepelioBUINla 3 IUMTOKIHIHAMU. [l cTepwmiizaiii pOCIMHHOTO Martepiaily
BUKOpUCTOBYIOTH 0,1% 1 0,01% po3unnu meprionsty, 0,1% po3uun cynemu, 12% i
30% po3urHM MEePEKHUCY BOJHIO, TIMOXJIOPUT HATPIIO, €THJIOBUN COUPT. 3MAaTHICTh
€KCIUTaHTIB JI0 pereHepallii BU3BHAYA€ThCS CTAHOM MAaTePHUHCHKOT POCIUHY B TIEPI0JT
i3omoBanHs [16].

JIns cyHUINl HaMKpaluM IepioJloM BBEACHHS B KyJIbTypy in vitro € ¢aza
BUXO]Iy POCIIHH 31 CTaHy CIIOKOIO a00 TTOYATOK aKTUBHO1 BeTeTallii, KO MepUcTeMa
Ma€ HaWOUIBIly 3MaTHICTH [0 pereHepamii. Y JOCHiIKEHHSIX HaWOUIbILY
KUTTE3AATHICTh TIOKA3ajdu EKCIUIAHTH, BBENEHI B KYJIbTYypy B TMI3HBO3UMOBHUI
nepion (mrotuit). Bucoka TOpPWKUBIIOBAHICTE MEpUCTEM Oylia 3yMOBIIEHA
aKTHBI3aIlI€}0 POCTOBUX MPOIIECIB Y PO3ETOK CYHUIII, 110 BUHIIUIN 31 CTaHy CIIOKO¥O,
miciss 3uMoBOro 30epiranHsa. OTpuMaHO B cepeaHbOMy IO coptax 76,5%
CTepUJIBHUAX  KUTTE3JATHUX  CKCIUIAHTIB, MNPUAATHUX I MOJAJIBIIOTO

KJIoHyBaHHs [9].



14

E(QeKkTuBHICTS  KIOHAJIBHOIO  MIKPOPO3MHOXKEHHS ~ 3HAYHOKO  MIpPOIO
BU3HAYAETHCA CKJIAJOM TIOKUBHOTO cepemoBumia. s BBEACHHA CYHUIN
HalyacTillle BUKOPUCTOBYEThCA TOXKHUBHE cepenoBuine Mypacire — Ckyra
(Murashige-Skoog, 1962), nomoBhene 0,5 mr/m 6-BAIl (6-OeH3uIaMiHONYpHH).
HaiiBumuit koedilieHT po3MHOXKEHHSI 3a0€3eUyI0Th CEPEAOBUIIA 3 MIHEPAIBHOIO
OCHOBOIO 3a penentamu Amnzaepcona, Jli ge ®Poccapaa 1 Mypacire-Ckyra.
UepryBaHHs TOXXUBHUX CEpPEOBUI 13 MIHEPAIbHOI OCHOBOIO 3a bBokkcoM i
Mypacire-Ckyrom aae 3Mory 30UIBIIMTH BUX1Jl YKOPIHEHUX POCIHUH HA MEPUIOMY
etani Ha 25% 1 MIABUIIMTH YaCTKy aJalTOBAaHUX O HECTEPUJIbHUX YMOB Ha 5%
[13]. Jns mupokoMacitabHOro BUPOOHMIITBA MOCAKOBOTO MaTepiany CYHHII B
CUCTeMi PO3MHOKCHHS TpPHJATHE XHUBIJIBbHE cepenopuile Mypacire-Ckyra, sike
BUPI3HAETHCS BEJIIMKMM BMICTOM HEOPTaHIYHOTO a30Ty, IO CTUMYIIIOE TPOLECH
opraHorexesy [6].

Peamizaitis Mopdo-T€HETUYHOTO TOTEHIIAy POCIHH 3HAYHOK MIPOIO
BU3HAUAETHCS  PETYNATOPAaMH  POCTYy, Hacammepe]  UUTOKiHiHamu.  Jlns
MIKPOPO3MHO>KEHHS CyHHMIII YacTille BUKOPUCTOBYEThCS 6-BAIl, 110 BUsBIIs€ BUILY
AKTUBHICTH Y MIATPUMII POCTY TKaHHH Ta 1HAYKIIii opraHorenesy [15].

Y cyHuIl caloBOi CHOCTEpPIraeThCcsi BUCOKA COPTOBA CHEIU(DIUHICTH IO
BIHOIIICHHIO IO KOHIEHTpaIli peryistopa pocty 6-BAIl y >xuBmibHOMY
CEepPEeIOBHIN, IO € BIIOOPAKEHHSIM CHJAOTCHHOTO BMICTY POCTOBHUX PEYOBHH.
Jliara30H KOHIIEHTpaIlii, pEKOMEHI0BaHUX JIJI COPTIB CyHHIII, TepeOyBae B Mexkax
0,2...1,5 i 3amexuTh BiJ TEHOTHUIY, ITJIeH 1 cTaii po3MHOKeHHs. BukoprcToByBana
KoHteHTparlist 6-bAIl noBunHa 3a6e3medyBaTi BUCOKUI KOE(IIIEHT PO3MHOKEHHS,
aJie He BUKJIMKATH COMaTHYHUX MyTarliil [46].

Ha etani pu3orenesy cyHHIIi HaHOUIBIT YaCTO 3aCTOCOBYBAaHUMH ayKCHHAMU
e IMK (immomin-macnsHa kucinota) B konmentpartii 0,5...1,0 mr/m 1 IOK (immomin-
OIITOBA KUCJIOTA) B KoHIeHTparlii 0,5...1,0 mr/mn. [{ns yKopiHEeHHS] BUKOPUCTOBYIOTh
po3basiene BaBiUi cepenonuiiie Mypacire-Ckyra 3 MOBHIM BMICTOM XeJaTy 3aji3a
1 BiTamMiHIB. 3MEHIIICHHS BABIYl KOHIICHTPAIll MiHEPAThHUX COJICH y KUBUILHOMY

CEepEeOBUII 3HMKYE OCMOTHYHUHN THUCK, 10 € BAXIUBUM (PAKTOPOM JJi KOPIHHS,
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ske pocte [43].

Huzska Buenux BBakae [16, 18, 41], mio KOpoTKOYACHUH BIUIMB ayKCHHY Ha
MIKpPONIarOHW YUHUTH OUIBIIMNA CTUMYJIOIOYMH BIUIMB, HIDX IIOCTIMHA HOTO
MPUCYTHICTh Y )KUBUJIBHOMY CEPEIOBUIILI.

[Ipy mnpoBeneHH! ajanTanii BpPaXOBYIOThCS OCHOBHI aHATOMIYHI Ta
¢i3ion0riyHl (pakTopH, MO BIAPIZHAIOTH POCIHMHU In Vitro BiA in vivo: claOkui
PO3BUTOK MPOBIIHUX CYJIHWH KCHUJIEMH, BIACYTHICTh KYTHUKYJSPHOTO ILIApPYy BOCKY,
HeYHKI[IOHYOUHI TIPOINX0BUi anapar [34].

BupouryBanns cepTu(hikoBaHOTO MOCaJIKOBOIO MaTepiady 3a TEXHOJOTIEI0 1n
Vitro BUPOOHMYMX YMOB €KOHOMIYHO BHT1HO. PeHTaOenbHICTh po3cau CyHUIl
nocsirae 115%, 1o miaTBep/Ky€e MEPCIeKTUBHICTh IUX MPUHUOMIB JJ1s BAPOOHUIITBA
[6]. Ommak, mepexim a0 MacmTabHOI TEXHOJIOTII BHPOOHHIITBA IOCAIKOBOTO
MaTepially CyHHUIl in vitro moTpedye BUPIIMICHHS HU3KA MpoOJeM: HHU3bKa
pereHepalliiiia akTUBHICTh OKPEMUX T'€HOTHUINIB; BITpU(DiKallis TKAHUH; 3apaKeHHS
OakTepisiMH, 110 Napa3sUTYIOTh y POCIMHHUX TKAHWHAX; CYTTEBl BTPAaTH Ha BCIX
eTanax KJIOHYBaHHsS; IPOOJEMHU ajanTailii 10 yMOB €X Vitro; BUCOKa cOO1BapTiCTh

03I0pPOBJICHHS pociuH in vitro [36].

1.3. 3acTocyBaHHs MeTOIIB 0IOTEXHOJIOTII 1151 MIKPOPO3MHOKEHHS Ta
OTPUMAHHSI  O3J0POBJIEHOI0 TMOCAJAKOBOI0 MaTepiajy CyHHIi

BEJUKOILTITHUHI

VY 3B's13Ky 3 PO3MIMPEHHSIM BUPOOHUIITBA TUJIOJIB CYHUIIl 3pOCTa€ moTpeda y
BHUCOKOSIKICHOMY MOCaJKOBOMY Matepiai, BUIBHOMY Bija BipyciB, (iTOTUIa3MOBUX
MaTOTEHIB Ta MPHUPIBHIOBAHUX JI0 HUX IIKIAJUBUX OPraHi3MiB, IO 3HAYHO
3HIKYIOTh YPOXKaiHicTh [35].

Cuctema BUpPOOHMIITBA O3JIOPOBJIEHOTO MOCAJKOBOrO0 MaTepialy BKIIOYAE
HACTYTHI OCHOBHI CITOCOOU 037T0pOBJICHHS:

* TEpPMOTEpAIis;

* XeMoTeparis;
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* KyJbTypa amiKadbHUX MEPUCTEM Yy TMOEIHAHHI 3 METOAAMH KIOHAJIHHOTO
Mikpopo3MHoxkeHHs [33].

[loenHaHHs mepepaxoBaHUX METOAIB CYTTEBO MiJBUILYE €(PEKTUBHICTD
03/I0pPOBJICHHS.

TepmoTeparist € OJJHUM 13 OCHOBHUX CIIOCOO1B 0370POBJICHHS, aJie Ma€ JEsKi
HeZoNiKU. Metoau TepMoTepamnii He 3a0e3MedyloTh O3/I0pPOBJIEHHS POCIUH Bij
TepMOCTa0LIbHUX BipyciB [38].

[Hmuii  cmoci®  0370poBIIeHHS —  XiMmioTepamis. Jns  ximioTeparii
BUKOPUCTOBYIOTh CHeEllajbHl PEUYOBUHU-IHTIOITOPU BIPYCiB: (QEPMEHTH, IO
BITMBalOTh Ha HykJeiHoBl kuciotu (PHK-asu). PHK-aza ctumynioe pict Ta
PO3BUTOK POCIMH 3 amekciB Ta 1HriOye pO3BUTOK BipyciB. B pesynbrari
3aCTOCYBaHHS Takoi TexHOJIOTii BupouryBaHHs Ha 10-35% mniaBuILyeThCS
NPWKUBAHICTh MEPUCTEM Ha >KUBUIBHUX cepenoBumiax, Ha 30-40% Oinbiie
YTBOPIOETHCS POCIHH-pEreHepaHTiB [7].

Merto 13071b0BaHUX aIeKCiB 103BOJISIE€ 3BUIBHUTH KYJIHTHBOBAaHUN MaTepial
BiJl TEPMOCTAO1ILHUX BIPYCiB Ta BIPYCiB, 10 3HAXOIATHCS B JJATCHTHOMY cTaHi. Bin
JIa€ MOXJIUBICTh KOMILJIEKCHOTO O3J0POBJICHHS, OCKUTBKH JO3BOJISIE 3BUIBHUTHCS 3
IICBHOIO MMOBIPHICTIO BiJl pHOHKX XBOpOO Ta iHIMx maroreHis [ 38, 40].

BcTranoBineHo BHCOKY €(EKTHUBHICTh KYyJbTYpPH aIlKaJbHUX MEPUCTEM SIK
METOAY O3J0POBJICHHS POCIUH CYHHIIl BiJl cT€0JI0BOT HEMATOH, CYHUYHOTO KITiIIa
ta 30ygHuKa (itodToposy. YCImix OTpUMaHHS 3O0POBHUX POCIHH 3aJICKHTh BiJ
BEJTMYMHM 130JIbOBAHOTO €KCIIAHTY Ta CTYIEHS 3apa)K€HHS BUXIJHOTO MaTepiaiy.
[Ipy 11bOMY HArOJONIYETHCS 3aKOHOMIPHICTH: UMM O1NIbIIIE JTUCTOBUX 3a4aTKiB 1
TKaHWUH, THM JIETIIIe WAyTh Mporecu MOpQoreHesy, sAKi 3aKiHIyIOThCS YTBOPEHHIM
n10i pocauHu. PazoMm 3 TuM, OpU TakOMy PO3BUTKY KOHYCY HAapOCTaHHS
30UTBITY€ETHCA ~ PU3BMK  IIBUAKOTO  TPAHCTOPTYBaHHS  BIpyCy  MPOBIAHOIO
cucreMoro [2].

BcranoBneHo, Mo npu BUKOPUCTaHHI €KCIIAHTIB po3mipom 200-500 MxM
o3nopoBieHHs cknamae 95-100%, a BwxkuBaemicts 10-50%. Ilpu 30imbIeHH]

03MIPY €KCIUIAHTy 10 | MM OPWKHUBJIEHHS 301IBIIYETHCSI 10 0, aJie BUXIJ
y y 1 0 y 70%,
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037I0pOBJICHOT0 MaTepialy cTaHOBUTH Julie 50%. [loegHaHHS METOTY 130JIbOBAaHUX
ameKciB 3 TepMoOTepaIicro abo XxeMoTeparnie € HaloUIbIl e(PEeKTUBHUM, OCKUTBKH
N03BOJIIE 30UIBIIMTH BHUX1J O€3BIPYCHOrO Mareplajdy 3a paxyHOK 30UIbIIEHHS
pO3Mipy  IHIMMAJIBHOTO  EKCIUIAaHTY 3a 30€peKEeHHS BHUCOKOIO  BIJCOTKY
o30poBicHHS [8].

[Ilono TepMOCTabUIBHUX Ta BaXKKO €JIIMIHOBAHUX BIPYCIB OLIbII €(heKTUBHUM
€ MOETHAHHS KYJIbTYPH 130JIbOBAHUX aNeKciB 1 xemoTeparii. EQext 0310poBieHHs
JOCATAETHCS IUIIXOM BBEJECHHS B JKMBHIJIBHY CEPEIOBHUIIE PI3HUX aHTHUBIPYCHHUX
npenaparis, sKi iHFOYIOTh CHHTE3 BIPYCHHMX YAaCTHHOK Yy KJIiTHHaxX pociuuu [11].
Haiivacriime BUKOpHCTOBYIOTH Tpenapartd, CHHTe30BaHi B Himeuuwni, a came,
(aHanoru HyKJIETHOBUX Ta MIPUMIIMHOBUX OCHOB), IO € 1HT1O1TOpaMu PITOBIPYCIB:
L-333 (pentn-amn-rioceuoBuna), JII'T (2, 4-niokcorekcariapo-1, 3, 5-tpiazuH), HEO
- AT'T (ximiunwmii ananor JAI'T), AAT (aniniHo-agamanTriI-Tiamiazon) [17].

CydacHa TeXHOJIOTisl KJIOHATBHOTO MiKpOPO3MHOXKEHHS CyHHMIII 3aCHOBaHA Ha
KyJIbTUBYBaHHI amiKaJbHUX MEpPUCTEeM. MepucTeMaTUdHI BEpPXiBKH 130JIIOIOTH 13
MOJIOJIUX, BUIBHUX BiJ BIPYCHHX XBOPOO POCIHH 1 BUPOIIYIOTh Ha >KUBWJIBHUX
CepeIOBHIIAX, 0 MICTATh 6-O¢H3MIaMiHONypuH KoHIeHTparii 0,1-0,5 mr/i [16].

Perenepaiiist marosiB 3 pi3HUX €KCIUIAHTIB BKJIIOYAE TPH CTAIII:

1) yTBOpEHHS KUTTE3MATHUX aJIBEHTUBHUX OPYHBOK Ha €KCIUIAHTI;

2) hopMyBaHHSI ITArOHIB i3 OPYHBOK;

3) YKOpiHCHHS ITaroHiB.

Ha mi mporiecn BrumBaroTh (akKTOpH, Taki SK: TEHOTHII, MMOXUBHHH CKJIa]
CepelloBuIIa, 0COOIMBO TUTI (HITOTOPMOHIB Ta IX KOMOIHAIIisl, YMOBU BUPOIIYBaHHSI
Ta TUN eKcruianTy [18].

3HauHUN 1HTEpeC SIK eKCIUIAHTH JJIsS BBEJACHHS B KYJNbTYpPY In Vitro CyHHII
CaJ0BO1 MPEACTABISIIOTh (PIIOpaibHI €KCIUIAHTH (METIOCTKU, MUIBOBUKHU Ta 1H.),
OCKITbKY 3HAXOMATHCS B 3aKPUTHX OyTOHAX 1 HE MiANAI0THhCS 30BHIIIHIM BILUTUBAM
Ta 3a0pyaHEHHSM 3 OOKYy MOBKULISA. BuximHwii mMarepian 3pydHO CTEpHIII3yBaTH,

OCKUIBKH €KCIUIAHTH 3aJTMIIAIOTHCS 1301b0BaHnMH [13].
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He3Baxatoun Ha Oe3nepedHy NEPCIEKTUBHICTh KIITHHHUX TEXHOJIOTIH,
rojloBHa Npo0OiieMa, 10 BUHUKAE IPU NPAKTUYHOMY BUKOPUCTaHHI KyJIbTYpHU
1301bOBAaHUX TKAHWH 1 OPraHiB y CEJEKUIMHOMY MpOLECl, MOJArae B po3poOil
e(eKTUBHUX NMPUIOMIB HaJIHHOTO OTPUMAHHS POCIMH-PETE€HEPAHTIB 3 €KCIUIAHTIB
pPI3HOTO MOXO/KEHHS. BHBUEHHIO IILOrO NUTaHHS NPHUCBAYEHO HH3KY pPOOIT
BITYM3HSIHUX Ta 3apyO1’KHUX aBTOPIB, 110 CBIIYUTH PO BEIUKE 3HAUECHHSI TPOOIeMU
perexepattii A1 BC1€i METOI0MOr1T KyJIbTYpU TKAaHUHU, 0€3 BUPILIEHHS SIKOT CTal0Th
MapHUMH JIOCHIJIPKEHHS 3 KyJIbTHUBYBAaHHS TKaHMH Ta OPTaHiB in Vitro Ajs Iiieu

cenekiii [44].
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PO3JIL 2
MATEPIAJI, YMOBH I METOJIMKA BUKOHAHHS POBOTH

2.1. Micue Ta 00’€KT JOCTiIKeHHSA

HocnipkenHss OyJi0 TpoBeIEeHO B yMoBax (hepMEpChbKOro TIocrnoiapcTBa
«Arponaiid». Jlane rocnomapcTBO po3ramoBaHe Yy BiTOBCbKOMYy —paioHi
MuxkomnaiBcbkoi o6sacti. Ha 06a31 rocmomapctBa (yHKIIOHYEe jabopatopis
MIKpOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOKCHHSI POCIIHH.

PosramyBanHss 00'ekTa BH3HAYaJIOCsd 3 ypaxyBaHHSAM MiIpKyBaHb, IO
CTOCYIOTHCS IIKIITMBUX OPraHi3MiB Ta XBOPOO POCIHUH:

- po3MilieHHs1 00'ekTa B 30HI, BUIBHIN BiJ XBOPOO/IIKIJHUKIB, a00 B 30HI,
BUIBbHINM 200 TOCTATHBO 130JIbOBAHIM BiJl JKEPEN MEBHUX XBOPOO/IITKITHUKIB;

- CTBOpPEHHsI HaBKoJIO oO0'ekta OydepHOi 30HM 1mI0M0 crenudikoBaHUX
XBOPOO/IIKITHUKIB;

- po3MilIeHHsI 00'€KTa B PETiOHI 3 HU3BKUM pPIBHEM PO3MOBCIOKEHHS
3aXBOPIOBAHB/IIKITHUKIB Ta HU3bKUM MOITUPEHHSIM TTEPEHOCHUKIB;

- BUPOOHHUIITBO 3IMCHIOETbCS B TMEpPioJ HHU3BKOT 3aXBOPHOBAHOCTI/
MOIIMPEHHS IIKITHUKIB Ta MIEPEHOCHUKIB TaM, 1€ 1€ MOXKJIMBO.

VY rocrogapcTBi peasli3oBaHi 3aXoAu i 3a0e3MeueHHs TOTro, MI00 NpH
BUPOOHUIITBI MIKPOKJIOHIB JisUTM aJieKBaTHI (Pi3MUHI Ta EKCIUIyaTalliiHi 3aXoJu
3aXHUCTY, IO 3aM00IraloTh IHTPOAYKIIIT CrIeIM(pIYHUX 3aXBOPIOBAHD IITKITHUKIB.

Y ®I' «Arponaiid» ocoOnuBy yBary NpUIUISIOTh OpuMimieHHsM. [lpu
MIKPOKJIOHAJIBHOMY PO3MHOXEHHI JyX€ BaKJIIMBOIO € CTEPWIBHICTh. [meanpHUI
BapiaHT — TMOBHE O3700JCHHS NPUMIMICHHS KaXJjeM, HasBHICTh BOJOIPOBOIY,
CICKTPUKH, KaHaJIi3aIlli, ONaJICHHS Ta BEHTHUIIALIII.

OmHouacHO B KyJIbTypi B Tabopartopii Mmoxke OyTtu i 20, 1 50 1 HaBiTH OinbIIe
COpTiB Ta BUAIB pociuH. KoHTelHepH 13 pocIMHAMU 3aliMarOTh 0araTo MicIls, TOMY
BCi KOHTEWHEpPH 3 >KMBWIBHHUM CEPEJOBUIIEM PO3MIIIYIOTHCS HA CTelaxax 3

(b1TOCBITIIOM.
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DITOOCBITICHHS BUMAarae iCTOTHUX BHTPAT, TOMY BKJIIOYECHHS Ta BUMKHECHHS
OCBITJICHHS B JlabopaTopii 3/IMCHIOETbCSI aBTOMATUYHO. Jlesiki KJIOHU BUMAararoTh
PI3HHUX LUKJIIB OCBITJIECHHS HA PI3HUX CTaAisX PO3BUTKY.

HaiiGinbiia BuTpaTa e1eKTpoeHeprii Npyu MIKpOKJIOHAIBHOMY PO3MHOKEHHI
Mpuragae Ha aBTOKJIaBYBaHHS Ta crepuiizamito. Jlaboparopis ocHaieHa
aBTOKJIABOM, JIAMIHAPHUMH OOKCaMHU, TUCTUIISITOPOM.

ABTOKJIaB BUKOPUCTOBYETHCS JUISI CTEPHIII3allii )KUBUIBHUX CEPEIOBUII, Ha
AKUX BIIOYBa€ThCS KyJIbTHBYBaHHS KJIOHIB. be3 crepwmizamii Ha LbOMY
KUBUJIBHOMY CEPEIOBHUII 3 BEIMKHM 3aJOBOJICHHSAM TMPOPOCTATUMYThH CIIOPH
rpu0iB Ta 6akTepii, IK1 BpaKaTUMYTh 1 POCIUHHU.

Jlaminapuuii 00Kc MOTPiOEH JUIsl CTBOPEHHS CTEPUIIBHOTO BiJl CTIOp TPUOIB Ta
OakTepiil cepeloBHINA, B SKOMY NPOBOJATH MAHINYJAIT 1 3 POCIMHHHUM
MaTepianoM, i 3 )KUBIJILHUMU CEPEOBHUIIIAMHU.

Boau npu MIKpOKIOHAaIBRHOMY PO3MHOKEHHI MOTpiOHO OaraTto, 1 Boja
NOBMHHA BIAMNOBIIaTH TI€EBHUM BUMOraMm. J[Is TNpUTOTYBaHHS KUBUIBHUX
cepeIoBHIL BUKOPHCTOBYIOTh JUCTHILOBAHY BOAY. Ii OTpUMYIOTH caMocTiitHo. s
CaMOCTIMHOI JUCTHIISAIIT Kpallle BUKOPUCTOBYBATH BOJY, 110 MPOMIIIA OUUIEHHS
3BOPOTHUM OCMOCOM.

Jluctunsarop moTpiOeH Il BUPOOHUIITBA JTUCTHIIBOBAHOI BOJM Ta CIHPTY.
CrnupToM OOpOOJSAIOTBCSA BCl TMOBEPXHI Ta I1HCTPYMEHTH, 3 SIKUMH KOHTAKTY€
010TEXHOJIOT.

JlaGopatopisi TakoX OCHaIlleHa JIA0OPATOPHOIO MIIIAIKOI0 3 MiAIrpiBOM Ha
BEJIMKUIN 00CSAT JIJIsl IPUTOTYBAaHHS KUBUJIBHUX CEPETOBHILL.

JlaGopaTtopHuii MOCYyJ MNPEICTABICHUN KOJIOAMHU, MIPHHUMH CKJISHKaMU,
MEeH3ypKaMmH, mpoOipkamu, yanikamu [letpi.

He oOiliTucs mnpw BUPOIIyBaHHI POCIMH METOJAOM MIKPOKIOHAIBHOTO
PO3MHOXKEHHSI 0€3 TOUHHX JabopaTOPHUX Tepe3iB, BOHU MOTPiOHI JIJIs 3BaXKYBaHHS
KOMIIOHEHTIB IIPH MPUTOTYBAHHI KUBUJIBHUX CEPETOBHILL.

JIs BU3HAYEHHS KUCJIIOTHOCTI MOKUBHUX CEpPEIOBUIN B jabopaTopii € pH-

METP.
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JIaGopaTopito KIOHAJbHOTO MIKPOPO3MHOKEHHS pociauH @I’ «Arponaiid»
3a0e3MeueHo BUTpaTHUMHM MaTepianamu. Croau BiHECEMO KOHTEHHEepH st
KUBHJIBHOTO CEPEIOBUINA Ta POCIWH, XallaTH, pyKaBUYKH, [IAMOYKH, OaX1Jiv, OsT
Ta B3YTTS JJIsl IEPCOHAITY, 3aCO0U JIsl Ae31H(EeKIIii.

OO6'exToM JociiXkeHb OyJIM POCIMHU Ta SITOAM CYHHUIl CaJ0BOi COPTIB
PycaniBka, Becenka ta coptu iTamiiicekoi cenexuii Ainsoa, Knepi, xomi.

[IpenmeToM nocmiikeHHsT OyJlM €Tanu KJIOHAJIbHOIO MIKPOPO3MHOKEHHS
COPTIB CYHMIIl CaJOBOi Ta CKJAJ J>XUBUIBHOTO CEpPEJOBHINA ISl OTPUMAaHHSI

MaKCUMAaJIbHO1 KIJIbKOCTI pereHepaTiB Ta pOCIUH.

2.2. Meroanka BUKOHAHHS Po00TH

3arajgoM MeTOJMKa KIOHAJILHOTO MIKPOPO3MHOKEHHS CYHHIII CaJI0BOi in Vitro
JIOCUTh BIJIIpaIlbOBaHa 1 BUKOPUCTOBYETKCS BxKe O6araro pokis [6-13]. He3pakarouun
Ha 1€, MOTPIOHO MOCTIHHO BJOCKOHATIOBATH TEXHOJIOT10, SIKa MOB'sI3aHa 31 3SMIHHUM
ACOPTHUMEHTOM CYHHII CaIOBO1, TEHOTHITIYHI OCOOJIMBOCTI SIKOTO MPU BHPOIITyBaHHI
B YMOBax in Vvitro 1me He BijioMi. KpiM Toro, 3MIHIOEThCS, CKJIa] MIKpOOPTaHi3MiB,
KJIIMaTHYHI YMOBH.

VY 3B'I3ky 3 IUM METOK HAIIUX JOCHIKeHb Oyja ONTHUMI3aIlis eTarmiB
KJIOHAJIBHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHS COPTIB CYHHMIII CaJ0BOI B yMOBax in vitro Ha 6a3i
OI" «Arpomnaiidy.

Hocnimkenass npoBoawinuch y mnaboparopii @I «Arpomaiid». O6'ekTom
JoCIiKeHb OyJia CyHHIIS cajoBa copTiB PycaniBka, Becenka Ta coptu itamiiicbkoi
cenmekmii  Anpba, Kuepi, [Ixomi. VY  gochmimkeHHi Oylo BHUKOPHUCTaHO
3araJJbHOTIPUHHATY METOJIUKY PO3MHOKCHHS POCIIMH CYHHIII in vitro [24].

B sixocTi BuxigHOTO Matepiany Oyiu BUKOPHCTAaHI €KCIUIAHTHU 31 3pOCTAI0YUX
PO3ETOK CYHHIIi, alleKCH BYCiB Ta ()parMeHTH JINCTKA CYHHUIII.

Crepwmizallifo pOCIMHHOTO MaTepialy TPOBOIWIM 32 CXEMOIO: TMOTEPEIHS
MiATOTOBKA Ta OCHOBHAa 00poOka. I[liArOTOBIEHI CErMEHTH TMPOMUBAIHU IIij

BOJIONPOBIAHOK MPOTOYHOIO BOAOK0 mpoTaroM 30 xBuinH. OcHOBHa 0OpoOKa
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ekcIiaHTiB npoBoauiaaca pozunHoM NaOCl B konuenTpauii 1,5% npotsrom 5 xs.,
3 MOJABIIAM 3-KpPaTHUM MPOMHUBAHHIM O1IMCTUILOBAHOIO BOJIOIO IO 5 XB.

ExcrimanTu TOTyBaNiM B aceNTHUYHUX YMOBax y JaMiHapHHX OOKcax Ta
BHUCA/DKYBIA y TPOOIPKUA 3 KUBWIBHUM CEpPEIOBUINCM. BBEACHHS B KYJIbTYpPY
MIPOBOIWIIH Y TPH TEPMIHHU: IpyTa JeKaja YepBHS, JTUITHS Ta CEPITHS.

SIK OCHOBY MJisi XKUBWJIBHOTO CEpPEOBHINA BHKOPHCTOBYBAIH CEPEIOBHUIIE
Mypacire-Ckyra (MC). Ha erami BBeneHHs: 6e3ropmoHaibHe cepenonuie MC, Ha
etarni npomidepaiii 3 nogaBanusm 6-bAIl, Ha eramni ykopineHnHs cepegouiie 2 MC
3 nonaBaHHsAM caxapo3u 20 r/n, O6e3 aykcuHiB. Ilicis BBeneHHS B KyJIbTypy
eKCIIaHTH ToMmilanu y TeMmpsiBy Ha 3-5 ni6. KynpTuByBanu pociaunu npu 16-
roguHHOMY (poTtoriepioni (cBiTio/TeMpsaBa 16/8 rox) mpu remnepatypi 25 £ 2 °C Ta
ocgiTiienocti 2500-3000 sroxc.

YKOpiHEH1 POCIMHHM aJanTyBadd JO0 YMOB eX Vitro micis 4-6 TKHIB
yKOpiHEeHHs. PocnuHu BUCAIKyBajdu B MIHINAPHUKHU, IO MICTATh CTEPUIIIZ0BaHY
IPYHTOBO-TOP}'SIHY CyMilll, HepiT 1 BepMUKyYJIT (3:1:1), mponauBaiu 2 po3unHOM
makpoconiB MC 1 yrpumyBanu B (iToTpoHi 16-rogumHHOMY QoTorepioi,
temriepatrypi 22 + 2°C mpu ocsitienocti 6000 mrokc. BiacoTrok amanToBaHHX
pociuH peectpyBaiu uepe3 20 THIB MicIs MEePecaaKu.

ITin yac mpoBeneHUX AOCIIIKEHb BH3HAYAIU ONTHMAJIbHY KOHIIEHTpPAIIilO
¢ditoropmony 6-bBAIl B )KUBWILHOMY CEPEIOBHIII JJISI OTPUMAHHSI MaKCHUMAJIBHOT
KUTBKOCTI PEreHepaTiB Ta POCIUH, MPUAATHUX I yKopiHeHHs. Crepuiizaiiio
BUXIJHOTO MaTepiaay MPOBOJMIN Y B €TAIIH:

1. Moozi po3eTKH CyHHIII CaJI0BOi OUMINAIIN Bij 3aJIUIIKIB 3€MJIi Ta JINCTKIB,
10 KPHUIOTh, 1 MPOMHUBAIM 3 MUJIOM y TETUTi TpoTouHiid Boai 10 xBuiuH, motiM 60
XBWJIMH Y TIPOTOYHIHN BOJII 1 0OMOIICKYBaIu JUCTHUIHOBAHOIO BOJIOTO.

2. Jani pobota mpoBoamiacs y namiHapHomy Ookci. [TiroToBieHi ekcraanTu
nomimanu y 70% coupT Ha 5 XBWIHMH, IOTIM niepeHocn B 50% mepeKkuc BOIHIO Ha
10 xBwiWH, miCaAsS [HOTO BUXIAHUM Marepiadl MPOMHUBAIH  CTEPHIHHOIO
JTHUCTUIBOBAHOIO BOAOIO 3 pa3u no 10 XBUIMH.

JIns KynbTUBYBaHHS BUKOPUCTOBYBAJIM arapu30BAHE KUBUJIbHE CEPEIOBHUILIE
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Mypacire-Ckyra. Sk perymsrtop pocty OyB Bukopucranuii 6-BAIl (6-Oen3mi-
aMIHOINypHUH) B KoHLeHTpatisax: 0,25 mr/n, 0,5 mr/n, 0,75 mr/n, 1 mr/m.

Ha xoxHHMII BapiaHT cepeJoBHINA PI3HOI KOHLEHTpalii BHUCAJKyBald IO
20 excrutaHTiB cyHuul copty Becenka. IlokazHuku mposiepaTUBHOI aKTUBHOCTI
(koedimieHT PO3MHOKEHHS Ta BUCOTA POCJIMH) OIIHIOBAIACh O 4 Macakam KOXHOT
KoHUeHTparii 6-bAIlL

[lin dvac mnpoBeaeHUX JOCHIIKEHbL OYyJI0O BHBUEHO BIUIUB OOpOOOK
perynaropamu pocty Ilupkonom Ta muTokiHOM 6-BAIl Ha 1HTEHCHBHICTH
BYCOYTBOPEHHSI COPTIB CyHHIIi CaI0BOI.

OO0pobka pOCIMH CYHHUIl CaJOBOi MPOBOJWIACS PETYJIATOPAMH POCTY
Hupxonom (30 mxa/n, goza 0,9 mxin/m?) Ta murokinom 6-BAIT (1 mr/m, mosa
0,03 mr/m?), ski mpuM3HAYEHI IS MOCHIICHHS POCTOBHMX Ta (POPMOYTBOPIOIOUHUX
IpOIIeCiB, 301TBIICHHS BPOXKANHOCTI, 8 TAKOXK IMOKPAIIEHHS TOBAPHOTO BUTIISATY Ta
HiABUIIEHHS SKOCT1 caloBO1 MpoayKiii. OOpoOKy MpOBOAMIA YOTUPU Pa3H 3paHKY
3 iHTepBasioM y 10 116, mounHarouu 3 (a3u OyTOHI3aIIii.

Pocnaunu pociau mo oMHOPSAKOBIA CXeMi MOCaJKH, BIICTAaHh MK psAJIKaAMU —
50 cMm, BiACTaHb MDK pOCIMHAMH B ojfHOMY psaaky — 50 cm. Texwuosoris
BUPOIIYBaHHS € 3aralbHONPUNHATOIO0. [ouB 311HCHIOBABCS OIIYBAaHHSM.

OO6:1iK MPOBOAMIIM 32 TAKUMHU O3HAKAMHM: YHCJIO BYCIB (IIT./pOCIMHY) Ta YHUCIIO
JOYIpHIX PO3eTOK (IIT./pOCIMHY), BIAMOBIAHO A0 TPOTpaMH Ta METOJUKHU
COPTOBHMBYCHHS IIJIOJIOBHX, STITHUX Ta TOPIXOILTIAHUX KYIbTyp. KoHTponem Oynu
POCIMHU TUX CAMHX COPTiB, 0OPOOIICHI BOIOIO.

KynpTuBYyBaHHs amekciB ByCiB Ta (parMeHTIB JIUCTKAa CYHHII CaJoBOi
MIPOBOJIMIIM B YMOBax IN Vitro 3a 3arajibHO MPUHHATOIO METOIUKOIO.

BusnadyeHHs: Xap4oBOi IMIHHOCTI Ta XIMIYHOTO CKJIaly CYHUIl, BHPOIICHOI B
yMOBaX MIKpOKJIOHYBAaHHS Ta Y BIAKPUTOMY IPYHTI 3/IIMCHIOBAJIM 3T1THO METOMIMK,

HaBegeHux B JICTY 7653:2014 «Cynuriis cBixka. TeXHIYHI yMOBUY.
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PO3/LT 3
PE3YJIbTATH JOCJITKEHD

3.1. YaockoHa/leHHsI eTaliB KJIOHAJbHOI0 MiKPOPO3MHOKEHHSI COPTiB
CYHHMUII Cag0BOi Ta OHIHKA IXHHOI'0 NMOTEHLiaJ]y PO3MHOKCHHS B

yMOBaXx in vitro

3acTocyBaHHSI METOJY KIOHAJIBHOIO MIKPOPO3MHOMKEHHS In Vitro pasom 13
METOJaMH  O3/JI0POBJICHHS POCIHH 3a0e3ledye ajibTepHATUBHY MOJXKIHUBICTh
30UTBIIEHHST BUPOOHUIITBA TIOCAJKOBOIO Marepialy CyHHMIl, BUIBHOTO BIJ
IIKIUTMBUX OpraHi3mis [8].

MikpoKJIOHaJIbHE PO3MHOKEHHSI CYHHIII CaZ0BOi — PO3MHOXKEHHS POCIHH
BEreTaTUBHUM CIIOCOOOM B YMOBAX CTEpUIIBLHOCTI. B pe3ynbraTi MiKpOKIIOHYBaHHS
POCIIMH CTBOPIOIOTHCSI T€HETHYHO iJCHTHYHI (OpPMHU, MPH [BOMY TOCATKOBUI
MaTepiall OAHOPIAHUMN, POCIMHH IIBUAKO PO3MHOXKYIOTHCS, IO J1a€ MOKIIHUBICTh
OTPUMYBAaTU BEJIMKY KUIBKICTb BHCOKOIMPOIYKTUBHUX POCIHH, $KI Ba)XKO
PO3MHOXYIOThCS [27].

TexHonoriss MIKPOKJIOHYBaHHS POCIHMH JIO3BOJIIE CKOPOTHTH Yy 2-3 pas3u
CEJICKI[IHHUN TPOIeC CTBOPEHHS Ta BUPOIIYBAaHHSA TMOCAIKOBOIO Mmatepiany. Y
naboparopii MIKPOKJIOHYBaHHS POCIHUH CTBOPIOIOTBCS CTEPUIbHI YMOBH, IIIO
JI03BOJISIE OTPUMYBATH Ta BUPOIIYBATH POCIHHY 0€3 MOSBH Pi3HUX 3aXBOPIOBAHD,
CIPUYMHEHUX HETAaTHUBHUM BIUIMBOM 30BHIIIHBOTO CEPEIOBHUINA Ta BIPYCHUX
3axBOpIOBaHb [29].

VYCnimHiCTh PO3MHOKEHHS KyJIbTypH B YMOBax in Vitro, BH3HAYAETHCS
OaratbMa (hakTOopaMu: KyJibTypa, THI EKCIUIAHTY, TEPioj 130JI1ii, KyJbTYypH,
CTYIiHb KOHTaMiHaIii Ta BUAUIeHHS QeHoumB i T.1. [14].

B xoni mpoBeneHOTO MOCHIIKEHHS BHBYAIHUCS OCOOTMBOCTI PO3MHOKCHHS
m’situ copriB cynuni (PycaniBka, Becenka Anwba, Kunepi, Jxomi). I3omsiito
EKCIUIAHTIB CYHHWIIl B KYyJbTypy in Vitro, IpOBOAWIN y TPU TEPMIHU: YEPBCHBD,

JIMTICHB Ta ceprieHb (puc. 1).
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90,2

[IpmwxuBaeMicTh €KCILTAHTIB, %

PycaniBka Becenka Annba Kiepi Jxomi

HyepBeHp MyuneHr M ceprnieHb

Puc. 1. E¢pexTHBHICTh BBeJI€HHSI €KCIUIAHTIB CYHHII in vitro B

3aJ1e5KHOCTI Bl CTPOKIB iHimiamii

3a pesynbraTaMu JOCHiAy HaWKpaluM TEPMiHOM JJIsi BBEIEHHS B KYJIbTYPY
COpPTIB in Vitro CyHHUIl € TMI3HBOPIYHUM Tiepiod. HaiiBuia mnpUKUBAEMICTH
€KCIUIaHTIB in Vitro y COPTIB CYHHIIl BiJ3HA4Y€HA NMpU BBEACHHI B JAPYTid JeKai
ceprHs. MakcuManbHUN BUX1J] €KCIUIAHTIB, IIO0 pereHepyBaju, CKIaB y COPTY
Ansba — 94,3%, PycaniBka — 90,2%, Becenka — 84,1%, Knepi — 74,2%, Jxomi —
66,2%. IIpu BigOOpI eKCIJIAaHTIB Ha TOYATKy TEPiOy BYCOYTBOPEHHS
MPIKUBAEMICTD €KCIUIAHTIB HIDKYA 1 Bapitoe B Mexax 38,3-62,9%.

KpiM KoHIIeHTpaIlii MUTOKIHIHY Ta KUIBKOCTI CyOKyJIbTHBYBaHb Ha PIiBCHBb
npodideparlrii maroHiB B yMOBax in vitro BIUIUBAIOTh 1 COPTOBI OCOOIMBOCTI CyHHIT.
3a pesynbraTaMu AOCTITHHKIB [42-44] B yMmoBax in Vitro BHCOKHH piBEHb
MaroHOyTBOPEHHS MatoTh copTu cyHuIl (12,8-13,2 mr./excrutanT), EnscanTa (9,3-
11,8 mr./ekcruianT), Kamapoca (7,2-9,6 mr./ekcruianT) [43].

3a maHUMU aBTOpIB COPTiB, IO BHUBUYaKThes [6, 9, 14], copt PycaniBka B
yMOBaX MaTOYHMKAa Ma€ BHCOKY BYCOYTBOPIOIOUY 3AaTHICTH (moHan 50 po3eTok 3

MaTOYHOTO KyIa), copT Becenka — cepennto (He Oinbine 30 po3eTok).
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[locniioBHE CyOKYyJIbTUBYBaHHS CyHHIl IPOTATOM TPbOX MacaxiB MOKa3alu,
110 copt PycaHiBka B yMOBax in vitro Ma€ BUCOKE MaroHOyTBOPEHHs 110 12,6 maroHis
3 OJIHOTO eKcIulaHTa. Y copTiB Anbba, [[xomni, Knepi Ta Becenka yTBoproeThCs Bijl
9,2 mo 10,6 nmaroHiB Ha €KCIUIAHT.

KopeHneyTBopeHHS y MIKPOPOCIWH CYHHUIl TPOBOJUIN B CEPEAOBUIIIL
Mypacure-Ckyra. BukopuctanHsi ayKCHMHIB Ha €Tarll pU30reHe3y He 3HaJ00MIocs.
Ha erami mepej yKOpiHEHHSM y MIKPOPOCIHMH CYHHMII IMOYaJIOCS MHUMOBLIbHE
KopeHeyTBopeHHsl. DopMyBaHHS KOpiHHS mouasnocs yepe3 8-10 nHiB 1 yepe3 3-4
THXKHI Ha TakoMy O€3rOpMOHAJIbHOMY CEPENOBUII POCIMHU Oyiau TOTOBI A0
nepecajku B HECTEPUIIbHI YMOBH.

VY copty PycaHniBka BiJIcCOTOK KOpeHEyTBOpeHHs cTaHOBUB 94,8%, y copry

Becenka — 97,7%. V copry Anw0a, Kiepi ta JIrxoni — 83,6-93,4% (puc. 2).

KopeneyrBopenns, %
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Puc.2. Pe3yabTaTi KOpeHeyTBOPEHHS MiKPOPOCJIMH CYHHIi HA

no:xxuBHOMY cepenoBuii Mypacure-Ckyra, %

[lepeBenenHss pociaMH 3 YMOB in Vitro y HECTEpWIbHI YMOBH € OJHHM 13
BIJIMOBIJAJIbHUX €TaIiB y MPOIECi KIOHATHLHOTO MIKpOpPO3MHOXKEHHS. CyHUIS €
OJTHIEI0 3 THX KYyJIbTYyp, SIKa Ma€ BHCOKY aJaNTHUBHICTh 1 CTPECOCTIMKICTh TPHU
nmepeBe/icHHl 3 YMOB iIn Vitro 0 yMOB eXx Vitro. Y cepeaHboMy KIUIBKICTh

aJanTOBAaHUX POCIMH cTaHoBmiIa 80-95%.



27

Uepes 1-1,5 Mics1i ananToBaHi pOCIMHU MEPECcaKyBaJId B EMHOCTI 00’ €MOM
150-200 mn. Ile uepe3 2 Micsii AOPOILYBaHHS Yy TEIUIMLI Y POCIWH CYHHULI
MOYMHABTHCS IPOLIEC BYCOYTBOPEHHS.

VY3aranbHIOI0UM OTPUMaH1 pe3yJbTaTH JOCI1I)KEHh MOXKHA 3POOUTH BUCHOBOK,
110 BBEJICHHS €KCIUJIaHTIB CYHHIII caJioBoi copTiB Anb0a, Jlxorni, Becenka, Kiepi ta
PycaniBka B KyJIbTypy 1n vitro OUTbII €(peKTUBHO IPOBOJUTH B MI3HOMITHIN Nepiof,
y Ipyrii nekani cepnus. Tol npuKUBaHHS €KCIUIAHTIB CKiazae y copTiB Becelika,
PycaniBka Ta Anb0a 84,1-94,3%, y copriB [xoii ta Knepi — 66,2-74,2%.

Ha erani puszoreHesy y pOCIHH-pEreHEpaHTIiB (opMyBaHHS KOpPEHIB
OPOXOJUTh Ha TMOJOBUHHOMY cepenoBulll Mypacure-Ckyra 0e3 noaaBaHHS
aykcuHiB. KopiaHs yTBOproerbcss 'y 95-98% pocnuH. YKOpEeHEHI pOCIUHU
aJanTyBaTu B cyOCTpaTi, 10 CKJIAIAE€THCSA 3 IPYHTOBO-TOP( SHOI CyMillll, MEPIIITY

Ta BEPMIKYJIITY y criBBigHOmeHH] 3:1:1.

3.2. BuzHaueHHsI ONTHMA/IbLHOI KOHUeHTpaumii ¢iroropmony 6-BAIl B
JKUBWJIBHOMY Ceped0BMINI JJA OTPUMAHHSA MAKCHMAJIbHOI KiJIBKOCTI

pereHepariB Ta pOCJUH, NPUAATHUX JJIsl YKOPiHEHHS

VY mporieci KJIOHATBHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHS POCIUH BUKOPHUCTOBYIOTH PSiJT
peryinsaropiB pocty [3], ki MOXyTh OyTH SK NPUPOJHOrO, TaK 1 IITYYHOrO
MOXOJI>)KEHHS.

OmHUM 3 MIUPOKO 3aCTOCOBYBAHUX PEryisToOpiB pocty € 6-BAIl (6-0en3mi-
amiHOmypuH). BiH BUABIISIE BUCOKY aKTHBHICTh Yy MIATPHUMII POCTY POCIWH Ta
1HAyKyBaHHS opraHoreHe3y. lle cuHTeTMYHa cmonyka, TOJOBHA (DYHKINS SKOi
MOJISITAE Y CTUMYJIALI ITOUTY KIIITHH Ta MPUCKOPEHHI POCTy pociuH [6].

JI1s1 BUBHaYEHHS ONTUMaIbHO1 KOHIIeHTpaIlli 6-BAIl ns po3MHOKEHHS 11’ SITh
COPTIB CyHHIII CaJ{0BOi OyJIO OI[IHEHO TaKi MOKa3HUKH NpoTihepaTUBHOT aKTUBHOCTI
K KOe(]iIlieHT PO3MHOKEHHSI Ta BHCOTa POCIHH JUISI YOTUPHOX KOHIICHTpAIliid 6-
BAII - 0,25 mr/m, 0,5 mr/m, 0,75 mr/n, 1 mr/mn.

3asie)HICTh KOe(DIIIEHTIB PO3MHOXKEHHS PI3HUX COPTIB CYHHIIl CaJIOBOi BiJ
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koHI1eHTpanii 6-BAIl nmpencraBneHo Ha pUCYHKY 3.

KoedimieHT po3aMHOXKEHHS
w

PycaniBka Becenxa Ann0a Kunepi Jhxomi

KonnenTpanis 6-BAIL, mr/n

m0,25 m0,5 ©0,75 m1

Puc. 3. 3anexnicTh koedimieHTa pO3MHOKEHHSI CYHUIIi CaI0BOI Bij

KOHIeHTpauii 6-bAIl

Hait6inpmni 3HaueHHsT KoedilieHTa PO3MHOXKEHHS Cepell yCiX COPTIB CyHHUIII
caZioBOi OyJI0 3apeecTpOBaHO IIJIsl KOHIIEHTpallii 6-0en3mnaminomypuny 0,75 mr/m:
s copty Becenka — 5,9+0,5, PycaniBka — 5,1+0,3, JIxom — 4,9+0,4, Anpba —
4,8+0,2, Knepi — 4,7+0,4.

[Ipu wonmentpamii 0,25 Mr/n koedili€eHT PO3MHOKEHHS OyB HUXKYHM 1
cranosuB 4,2+0,6, 3,9+0,4, 3,9+0,4, 3,6+£0,2, 3,75,9+0,3 BigmoBigHO; TIpH
koHueHrpamii 0,5 mr/m — 4,7+0,2, 4,1+0,2, 4,2+0,4, 4,0+0,4, 4,0+0,3; npwm
KoHmeHTparmii 1 mr/n — 4,9+0,5, 4,5+0,3, 4,6+0,4, 4,3+0,1, 4,8+0,3. [Ipuuomy
CTAaTHUCTUYHO JIOCTOBIPHHX BIIMIHHOCTEH MIJK ITMMU KOHIICHTPAIISIMHU HE BUSBIICHO.

JIns mABUINEHHS TarOHOYTBOPSHHSI CYHHWIII Ha €Tamli MYJbTHIUTIKAMii B
xuBWIbHE cepenoumie Mypacire-Ckyra (MC) BBogumu 6-BAIL. 3 wmeroro
BU3HAYCHHS ONTHUMAIBHOI KITBKOCTI IIUTOKIHIHY JUIsl SIKICHOTO MAaroHOYTBOPCHHS

pi3HUX COpTIB cyHHMII canoBoi, 6-BAIl momxaBanu B 1ekiIbKOX BapiaHTax (puc. 4).
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Konrentpauist 6-BAIl, mr/n
=05 m10 m15

Puc. 4. Pe3yJibTaTH NaroHOYTBOPEHHSI CYHHUIIi B 32JI€KHOCTI Bil BMICTY

6-BAIl B )kMBHJIbLHOMY cepeI0BHIILi

MakcumalibHa KUTBKICTh MaroHiB y CEpeHbOMY YTBOPIOETHCS O TPETHOTO
nacaxy 9,8-12,6 mt. Ha cepenoButi 3 6-bAIl 1,5 mr/n. OgHak, y boMy BapiaHTi,
X0ua MaroHiB yTBOPIOEThCs OaraTo, OibIna iX yactuHa Oysa o6BogHeHa abo Jpi0HAa.

[TpoBenenuii aHai3 mokas3as, 10 HAHO1IBIN SKICHI TAaTOHW CYHHMII BUXOMSITh
Ha cepenoBuIax npu pogaaBanHi 6-bAIl y kinekocrti 0,5-1,0 mr/m.

Ha cepenosumii 3 6-BAII 0,5 mr/n yrBOptoeTses Bin 7,5-8,3 maroHiB y COpTiB
Anwb6a, [xom, Becenka i go 9,7 maroniB y coptiB Kinepi ta PycaniBka. Ha
cepenouili 3 6-bAIl 1,0 Mr/n1 3 ogHOTO €KCIUTAHTY MOKHA OTpUMATH Bin 9,4 10
12,7 narosis.

Ha erani mynpsTumtikamnii marosis ciig nogasatu 6-bAIl y xinbkocti 1,0 mr/m.
[Ipu oMy Big OJHOrO €KCIIAaHTa MOXHA OTpUMartH Bix 9,2 maroniB mo 12,6
naroniB. [Ipu 36inpmenni kounentparii 6-bAIl mo 1,5 mr/m 3pocrtae KiTbKICTh
BiTpu(iKoBaHUX TaroHiB. Y copTy PycaHiBka Big3HAu€HO BUCOKWN ITOTEHITIAI
PO3MHOXKEHHS B KyJIBTYpi 1n vitro (12,6 maroHiB 3 €KCIIAHTY ).

Byno mocimipkeHO 3aJIeKHICTh BHUCOTH POCTY POCIHMH CYHHIN CaJOBOi BiJ

koHIeHTparii 6-BAIl (puc.5).
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Bucora pociun, MM

O R, N W H» 01 O N O ©

PycaniBka Becenka Anbba Knepi Joxomi

Konnentpariist 6-BAIl, mr/n
20,25 m05 m0,75 m1
Puc. 5. 3anexnicTh BUCOTH POCIHUH CYHHIII CaI0BOI Bij

KOHHeHTpauii 6-bAIl

Pocnunu 3 HaMOIBIIOW BUCOTOK OTpUMYBAIM NpH KoHIEHTpalii 6-BAII
0,75 mr/n — copt Becenka — 9,3+0,6 mm, PycaniBka — 8,6+0,6, Knepi — 8,4+0,4,
Anpba — 8,1+0.,4, Ixom — 7,8,6+0,2.

s xoHnenTpari 0,25 mr/im Bucota pociauH craHoBmia 6,2+0,6 mMm, 6,0+0,1
MM, 5,9+0,3 MM, 5,640,6 mm, 5,9+0,2 Mm; nipu koHeHTpairii 0,5 mMr/ia — 6,7+0,7 mm,
6,1+0,3 MM, 6,0+0,4 MM, 6,2+0,3 MM, 6,1+0,4 MM; nipu KoHueHTpartii 1 mr/m —
7,3£0,4 mm, 7,0£0,5 MM, 6,8+0,4 mm, 6,9+0,5 mm, 6,9+0,1 MM BIIITOBIIHO.

SIk BUZTHO 3 PUCYHKY 5, HAHIKY1 TOKA3HUKW BUCOTH POCIIMH CIIOCTEPITranucs
npu koHreHTpaiii 6-bAIl 0,25 mr/m, 0,5 mr/m.

Ha mincraBi oTpuMaHuX pe3ysibTaTiB MOXKHAa 3pPOOMTH BHCHOBOK, IIIO
ONTUMAJILHOIO KOHIIEHTpAIli€l0 MUTOKiIHIHY 6-BAIl mpu xynbTuBYyBaHHI in Vitro

CYHHIII ca/oBOi € KoHIeHTpaiisg 0,75 mr/mit.

3.3. BnamB peryjasTopiB pocTy Ha BYCOYTBOPIOIOYY 3AaTHICTH Ta

NPOAYKTUBHICTH CYHHILi Ca0BOI

3acTocyBaHHSI PETYIATOPIB POCTY JO3BOJSIE OTPUMATH 3MiHM B OOMIiHI
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PEUOBUH, TPUCKOPUTH YTBOPEHHS TEHEPATHBHUX OpraHiB, MOCHIUTH pICT
pociuau [6].

[{uTOKIHIHM — PEYOBHUHHU, HEOOXIAHI ISl IHAYKUII HOJILITY POCIMHHUX KIIITHH.
[{uTOKIHIHM BIUTUBAIOTH HA LIUTKHN P/l (P1310JIOTTYHHUX MPOLIECIB: CTUMYJITIOIOTh MO1I
1 picT KIITHH, AU(GEpPEHLIIOBAHHS IUIACTUMA, 3aTPUMYIOTh CTApIHHA JIHCTS,
aKTUBYIOTh MPUIUIMB METAO0ONITIB, a TAKOXX YTBOPEHHS MAaroHiB 3 KajlOCIB y
KyJIbTYpi [46].

[uTokiHiHM O€pyTh YYacTh Y MiHEPaJIbHOMY KUBJIEHHI POCIUH, (pOopMyBaHH1
a30Tdikcyrounx OyJIb00YOK Ha KOPEHSAX, BIUIMBAIOTH HA CTIHKICTh POCIUH 10
HECHPUSTIMBUX YUHHUKIB, 1 HABITh PO3MIp 3€pHA 3JIaKiB, TOOTO HA BPOXKANHICTB.
[TepecyBarouuch pOCINHO, BOHH IMOCUITIOIOTH KJIITUHHUM MO 1 BIMOBIIAIOTH 32
3pocTaHHs 01YHUX OpYHBOK Ha maroHax [43].

Takum YMHOM, IIUTOKIHIHYU 30UIBIIYIOTh aKTUBHICTh aMiKaJIbHUX MEPUCTEM, a
30UTBIIIEHHS] MOJLTY amiKaJlbHOI MEPUCTEMHU MPU3BOJAUTH A0 30UIBIICHHS 4YHCIa
PO3ETOK, y CBOIO 4Yepry, 30UIbIIEHHS BYCOYTBOPEHHS BiIOYBA€THCS 3a PaxyHOK
IpoOYIKEHHS CIUITYUX HUPOK [6].

Tum He MeHIll, K10 TOBOPUTH MPO CYHHUIIIO CATOBY, 10 PETYISITOPIB POCTY,
SIK1 MICTSITh Y CBOEMY CKJIaJl IIMTOKIHIHU, Ha ChOTO/IHI BUBUEHO HEJIOCTATHHO.

ITin gac mpoBeaeHUX IOCTIIKEHb OYJI0 BUBUECHO BILUIUB PETYJIATOPIB POCTY
[upkony ta muTokiHy 6-BAIl Ha 1HTEHCHBHICTH BYCOYTBOPEHHS COPTIB CYHHII
canoBoi. OTpuMaHi pe3yJabTaTh HaBeJeHO B TaOuIll 1.

OO6poOKy pOCITHH CYHUIII CaI0BOT MPOBOIUIIN peryiisiTopamu pocTy Llupkonom
(30 mxa/m, moza 0,9 Mkin/m?) Ta murokinom 6-BAIT (1 mr/m, mosa 0,03 mr/m2),
KOHTpPOJIEeM OyJIM pociinHU TUX caMux coprTiB (Becenka, PycaniBka, ko, Anp0a,
Kiepi), 06po6iieHi Bo1010.

3 oTpUMaHUX PE3yabTaTIB BHJIHO, IO CIIOCTEpirajgacs TCHACHITIS 301IbIISHHS
YACTKU POCIIMH 3 ByCaMH Y BCiX COPTIB CYHHIIl CaJ0BOI, SKi MigAaBaIrCs 00poOI
peryisaTopaMu pocTy, MOPIBHSHO 3 KOHTpOJbHUMH rpynamu. Lle miarBepmxye Te,
mo o0poOKka HajaBajda CTHUMYJIOIOUY JiI0 Ha BEreTaTHBHI Ta PENMPOIyKTHUBHI

IIponcCu pOCIHH.



32

Tabnuys 1

B peryasiTopiB pocTy Ha ByCOYTBOPEHHsS POCJIMH CYHHII CaJ0Boi B

YMOBaXxX BiIKPUTOI'O IPYHTY

IToka3nuk
O6006Ka KIJIBKICTh KIJIBKICTh
Coprt olc): - g?:cilfz, YTBOPEHUX JOUYIpHIX
P Bl;cafm o, BYCIB, PO3ETOK,
’ HIT./pOCJIMHY | IIT./pOCIUHY
KOHTPOJIb 58,3+0,2 2,7 3,1
[Hupxon 83,3+0,8 5,1 4.8
KOHTPOJIb 83,5+0,8 3,2 3,1
Pycanieka 6-bAIl 91,6+8,0 4,7 3,3
[Hupxon 100,0+0,1 7,5 5,5
KOHTPOJIb 66,5+0,6 2,3 2.4
Kuepi 6-bAIl 67,8+0,6 2,5 3,0
[upxon 81,5+0,3 3,5 5,7
KOHTPOJIb 91,5+0,4 4,3 3.4
AuI6a 6-BAII 97,1+0,2 4,7 4,0
[Hupxon 100,1+0,5 5,7 5,2
KOHTPOJIb 75,1+0,5 3,2 3,2
Jlxoni 6-BAII 77,240 ,3 5,1 3,7
upxon 87,6+0,6 2,3 3,8

HaiiGinpimr edeKTHBHUM BHUSBUBCS CTUMYISTOp pocty LlupkoH, oOGpoOka

pociuH UM Tpernapatom y 1,5-2,3 pasu 301blIyBana KilbKiCTh JOYIPHIX PO3ETOK

3aJIe)KHO Bijg copty (puc. 6).

[Toka3HWKH TPOMYKTUBHOCTI TiJ BIUIMBOM pPETYJSTOPIB POCTY TaKOXK

3poctaiau. O6pobka pocimH I{upkoHOM miAgBHITYyBajga cepeaHto Macy srig Ha 10-

28% Tta B 1,5-2,4 pa3u NpOAYKTUBHICTH Ta BPOKAWHICTh 3QJIEKHO Bia copTy. Y

KpalloMy BapiaHTi — y copTi PycaniBka, BpoxkailHICTh nocsarana 520 r/pociuny Ta

3,2 kr/M°.
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Puc. 6. BnjiuB peryJsiTopiB pocTy Ha picT Ta pO3BUTOK POCJAMH CYHUIL

Caa0Bo1

Takum 4rHOM, BUXiJ TMOCAJKOBOTO MaTepialy y BUIUISAI JOYIPHIX PO3ETOK
MOXHAa TMIABUIIMTH MIJISXOM 3aCTOCYBaHHS peryisitopa pocty Llupkon vy
koHmeHTparii 30 Mki/a, mo go3Boise B 1,5-2,3 pasu MiABUIIUTH BUX1J JOYIPHIX
PO3ETOK 1 OTpUMYBATH J0 6 PO3ETOK 3 POCIMHHU B 3aJI€KHO BiJ COPTY.

BuponryBanHs poCIMH B YMOBax 3axXHUIIEHOTO IPYHTY CIpHUA€E 30UTBIICHHIO
00cATIB po3Ccaju: 3aBISIKU IPOJOBKEHHIO TIEP10y BeTeTallii pociuHu GOPMYIOTh y
4,3-6,4 pa3iB Oisble TOYIPHIX PO3ETOK Ta 3 OJIHIET POCIMHU MOXHA OTPUMATH 10
20 po3zeTok.

[Tpu BUpoOIIyBaHHI MaTKOBUX POCIMH B YMOBaxX TEIUIHIIl, MO OOIrpiBaeThCs,

BUXI1J] TOYIPHIX PO3ETOK 301IBIIYETHCS 0 21 MITyKH HA PIK 13 OAHIET POCTHHM.

3.4. Kyi1bTUBYBaHHS aneKCiB BYCIiB Ta ()parMeHTiB JIMCTKA CYHUIi Cag0BO1

B YMoOBax in Vvitro

33
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VY xoJi qocnikeHHs Oyiia mpoBeieHa olliHKa MOP(GOreHETUYHOTO MOTEHIIATY
PI3HHUX COPTIB 1 TUITIB €KCILJIAHTIB.

KynpTuBYBaHHS amekciB BycCiB Ta (parMeHTiB JIMCTKIB CYHHII CaJ0BOi
MPOBOJIWIIA Ha cepeaoBUIlli MS 3 HM3bKUMH KOHIIEHTparisiMu ropMoHiB (6-BAII
0,5 Mr/m), M0 [03BOJWJIO YHUKHYTH YTBOPEHHS Kamtocy 1 orpumatd Bix 10,0 go
86,9% mMop(doreHHNX €KCIUIaHTIB 3aJI€XKHO B1Jl COPTY.

XKutre3matHimMME BHUSBWIIMCA aneKch BYycCiB. YacTka pereHepyrounx
anmikaJlbHUX eKCIUIaHTIB jocaraia 86%. YacTka pereHepyroyux JHCTOBHUX
SKCIUTaHTIB OyJia mopiBHAHO HeBHCOKOIO (10-41%).

Uepe3 30 n16 KyJbTUBYBaHHS Ha MOP(OrEHHHMX €KCIUIaHTax (GopMyBamCs
OpyHbku Ta maronu. Ha amekcax ByciB ¢opmyBasiocs 2,4-3,9 6pynsok Ta 1,7-3,1
nmaroHiB, a Ha (parmeHTtax nuctka — 2,7-3,7 OpyHbok Ta 2,3-3,4 maroHiB y

nepepaxyHKy Ha OJIUH €KCILUIaHT (puc. 7).

331
2,6
2,3
2

PycaniBka Becenka Anbba Knepi Jxomi

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

2,6
2,1

KinpKicTh marosis,
LLIT./€KCIUIaHT

M amiekc ByciB M mHcTOK

Puc. 7. Mopdorene3 ekciiianTtiB Ha eTani BBegeHHs1 (6-BAII 0,5 mr/n)

[Ipu mopanpmioMy KyJbTHBYBaHHI HaWOUIBIT I1HTEHCHUBHUN MoOpGhoreHes
CIIOCTEpITaBCs y KOHTJIOMEPATIB amMiKAIbHOTO TMOXOKEHHS. Y PEMOHTAaHTHUX
coptiB ¢dopmyBaiocs B cepeanbomy 2,3-4,7 OpyHbok Ta 2,1-4,7 maroHiB Ha
KOHTJIOMEpaT, a Ha CTPYKTypax JIMCTOBOTO MoxokeHHs — 1,7-2,1 6pyHbok Ta 1,2-

1,9 maroniB Ha KoHrIOMEpAT (puc. 8).
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Puc. 8. Mopdorenes Ha eTamni po3MHOKeHHSI MOP(OreHHUX

KOHIJIOMepAaTiB

VY copry Becenka koediiieHT po3MHOKEeHHs OyB HaiBuiumu (4,7-3,9). Cepen
PEMOHTaHTHHX COPTiB BUIIMMH TOKa3HUKAaMHU BUALTUBCS copT Kiepi — 4,4 OpyHBOK
11,9 maroniB Ha KOHTJIOMEpaT.

Byno nmocnimkeHo mpoliec YKOpIHEHHS TIaroHiB Ta ajarnTailii pOCIWH-
pereHepanTiB B yMOBax in Vitro.

Jns iHAyKIii pu3oreHe3y IaroHd mepeHocwin Ha cepenouiie MC, 1o
Mmictuth 0,5 mr/n IMK. YacTka marosiB, 1Mo yKOPIHWJIKCS, y BCiX BapiaHTax OyJia
BUCOKOIO — 85,3-97,6 %.

YacTku yKOpiHEHHUX MaroHiB aliKaJIbHOTO Ta JIUCTOBOTO MTOXOKEHHS B MEKax
COPTY, 3arajioM, BiIpi3HSJIUCS HE CYTTEBO (puc. 9).

[Ticist yTBOpeHHS KOPIHHS POCIUHU aIallTyBaju 10 YMOB €X Vitro B TOpQ'THUX
tabneTkax pipmu «Jiffy» (Hopseris) (puc. 10).

ApanrariitHa 3IaTHICTh POCIHUH-PETCHEPAHTIB BUSABHIIACS JOCHTh BHCOKOIO:
Bix 84,1 1o 97,4% pocnuH, OTpUMaHUX 3 alleKCiB BYCIB, YCITIITHO aIalTyBaTUCS.

Perenepant peMOHTAaHTHUX COPTIB, OTPUMAaHI 3 JUCTKA, MPYKUBAIHACS JCIIIO
ripie pereHepaHTiB amiKaJIbHOTO TIOXOJKEHHA. Y copTy Becenka moxoKeHHs

POCIMH-PEreHepaHTIB HE BIUIMBAJIO Ha €()eKTUBHICTH afarTallii.
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Puc. 10. Ananranisi pocjiMH-pereHepaHTiB 10 YMOB eX Vitro

Sk excIIaHT 171 BBEJICHHS B KYJIBTYPY in Vitro 3HaYHUHN 1HTEpeC MPEICTABIISE
METIOCTOK CYHHIl canoBoi. L[BITIHHS y peMOHTAaHTHUX COPTIB TPUBAE MPAKTHIHO
BECh MEpioj BereTarlii, MO JO03BOJSE JOBTUHA YaCc MATH MiJ PYKOK BUXITHHUM

Mmatepian — oOyronu [9].
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[lentocTKHU CyHHUIIl CalOBOi JOCUTH BEIHUKI 1 JIETKO BIJOKPEMIIOIOTHCS Bij
KkBiTKONOXka. [lepeOyBatoun B 3aKpUTUX OYyTOHAX, MEIIOCTKA HE MiIJAI0ThCS
30BHIIIHIM BIUIMBaM 1 3a0pyIHEHHSAM 13 OOKY JOBKIJUIS.

[Ipu nocaimxenHi MmopdoreHezy NearOCTOK Ta Mpodidepalii maroHiB CyHuUIl
(puc. 11) Oyno BCTAHOBIICHO, IO YacTKa MKHTTE3JATHUX MOP(O- 1 KaTyCOreHHUX
MEIIOCTOK BUSABHWIIACS HEBUCOKOIO — He Oubiie 43%, a B AesSKUX BapiaHTax ycl

MCJIIOCTKY THHYJIN.

KiIbpKICTB, IIT./€KCIUIAHT
o R, N W b

PycaniBka Becenka

M OpyHbKM M maroHu

Puc. 11. MopdoreHes nejocTOK Ha eTamni BBeJeHHS

VY coptiB PycaniBka ta Becenka OyB Big3HaueHuUd mpsiMuii mMopdoreHes
MEJIIOCTOK, YacTKa MOP(OTCHHUX EKCIUIAHTIB cTaHoBUA 24,5-42,9%. IlemocTku,
mo ¢GoOpMyIOTh aJBEHTHBHI OpYHBKHM Ta IIaroHW O€3MOCEpEeIHhO 3 TKAHUHU
METIOCTKH, MPEACTABISUIA HAWOILIBIINN 1HTEpeC I MOJANbIIOro BUBYEHHs. Ha
MEeTI0CTKaxX copTy PycaniBka y cepennbomy ¢dopmyBaiocs mo 3,2 OpyHbku Ta 2,4
MaroHH Ha €KCIUIAHT, a y copTy Becenka — 3,7 OpyHbKu Ta 3,2 MaroHiB Ha €KCIUIAHT.

Ha erami po3mHoxeHHs naroHiB (puc. 12) y copty PycaHniBka gopmyBanocs
2,9 OpyHbOK 1 2,4 maroHiB Ha OJWMH MOP(OTEHHUN KOHTIOMEpAT, Yy COPTY

Becenka — 3,6 6pyHboK 1 3,2 maroniB Ha KOHTJIOMEpAT.
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KinpKicTh, IIT./KOHTIIOMEpaT

PycaniBka Becenxka

M OpyHbkH M maroHu

Puc. 12. MopdoreHe3 nejarocTok Ha eTamni pO3MHOKeHHsSI MOP(OTreHHNX

KOHIJIOMepAaTiB

JIisi BHBYCHHSI YKOPIHEHHS TAroHIiB Ta aJanTailii POCIWH-PETCHEPAHTIB,
OTPUMAaHUX 3 TMEIIOCTOK CYHHIll, TaroHu nepeHocwin Ha cepenoBuiie MC 3 IMK
(0,5 mr/m). Binbie 90% naroHiB yCHilIiHO YKOPIHSIIOCS.

[Ticnsa popMyBaHHSI KOpIHHSI POCIWHU-PETeHEPAHTU aNanTyBaJd B Top('sHi
tabneTku «Jiffy». YUacTka amanToBaHNX pereHepaHTiB 10 YMOB €X Vitro ckiana 91,2-
94,2%.

JlocmiKeHHS TTOKa3ailu, 110 pereHepariisi pOCJIWH CYHHUIIl CaJ0BOi 3 TIETIOCTKH
[UITXOM MPSAMOro MOpQOreHe3y MOXIJIHMBa, aje Ha ITO0YaTKOBOMY eTarri
KyJbTUBYBaHHS CIIOCTEPIraeThCcsl BUCOKMHM BiJIICOTOK iX 3armbeni. Tum He MeHI,
OTpUMaHI MaroH! MalOTh BUCOKY pereHepalliiiHy akTUBHICTh, 100pe BKOPIHIOIOTHCS
Ta aJaNTYIOTHCS 10 3BHUAWHUX YMOB CEpEIOBHIIIA.

3Haroun KOeQIIIEHT POSMHOKEHHSI Ta KOEQIII€EHTH BTpaT, MOXKHA 3POOUTH
BHUCHOBKH IIPO BUXI1J] POCIMH-PETEHEPAHTIB 13 €KCIUIAHTIB PI3HOTO MOXOKEHHS 32
MEBHI TEPMiHHU.

3acTocyBaHHS afeKCiB BYCIB € yHIBEpCaJIbHUM 1 HaWOIIbII €EKTUBHUM IS
PO3MHOXKEHHSI BCiX BHBYCHHX COPTIB CYHHWIIl CaJoBOi. Y PEMOHTAaHTHUX COPTIB 3
HU3BKOIO BYCOYTBOPIOIOUOIO 3JIaTHICTIO pereHepalliiHa aKTUBHICTHh JIMCTOBHX

€KCIUIaHTIB 3HAYHO HMYKYA, HIK Y €KCIUIAHTIB alliKaJbHOTO MOXO0KEHHSI.
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Perenepartiss 3 MEIIOCTKA NLIAXOM HOPSIMOro MOPQOTreHe3y € MOKIUBOIO,
npore MOp(horeHeTUYHa aKTUBHICTh MEIIOCTOK 3HOBY K TaKH € HUXKYOI, HIK Y
amneKkciB BYCIB.

OCKUIbKHM Y pEMOHTAaHTHUX COPTIB CYHUIII CaJI0BOi, K1 BUBYAIOTHCA, KUIbKICTh
amniKaJbHUX EKCIUIAHTIB (ameKciB BYCiB) MOXKE OyTH OOMEXKEHOIO, IOMYCTUMHUM €
BUKOPUCTaHHS SK JOJATKOBUX BHXIJHUX EKCIUIAHTIB (PpParMeHTIB JIMCTKA Ta
METIOCTOK POCIUHH.

Cepen BUBYEHMX PEMOHTAHTHMX COpTIB HalOIbla pereHepaiiiHa
aKTUBHICTH BiJ[3HaueHa y copTy Becenka. [loTeHuiinuii BUXij pereHepaHTiB MOXe
nocsiratu Oiunbe 850 mMTyK BiJ OJJHOrO MOPQOTEHHOTo arneKca ByciB 3a 6 MiICSIIB
kynbTuBYBaHHS. Copt PycaHiBKka Mae BUCOKMN pereHepaniiHuil MOTeHIial — 3a
niBpOKYy MOkHa oTpuMatu Oinbiie 1150 pociuH-pereHepaHTiB 3 OJJHOTO EKCIIAHTY .

Pocnunu-perenepanTu MaroTh BCl 1IHHI COPTOBI 03HaKH, B 1,5-2,5 pa3u MeHIie
ypaxaroThcs ciporo THuumo (Botrytis cinerea Pers.), 6inoro (Ramuiaria Tvlasnei
Sacc.) Ta 6yporo mssMucTicTio (Marssonina poientillae Desm,).

Bucoka KUTTE€31aTHICTH, MAaCOBE YTBOPEHHsI MAaroHiB, rapHe YKOPIHEHHS Ta
IPUKUBAEMICTD CBITYATh MPO T€, 10 KYJTUBYBAHHSA 1IN VItro armekciB BYCiB MOXe
YCHIIIHO 3aCTOCOBYBATHUCS JIJIsl PO3MHOKEHHS Ta OTPUMAaHHS AKICHOTO MTOCaAKOBOTO

Martepiaay peMOHTaHTHUX COPTIB CYHHMII CaJI0BOi.

3.5. IlopiBHsAILHUIT aHaMi3 Xap4yoBoi HiHHOCTI Ta XiMiYHOro CKJaxy
CyHMUI, BUPOIIEHOI B YMOBAaX MIKPOKJOHYBAHHSl Ta Y BiIKpUTOMY

IPYHTI

J171st 0310pOBIIEHHS TIOCAIKOBOT'O MaTepiaty Ta MPUCKOPEHOTO PO3ZMHOKEHHS
POCIIMH  3aCTOCOBYIOTh pi3HOMaHIiTHI OioTrexHosorigydHi wmetomu. OmpHuM 3
MEPCIEKTUBHUX CTOCOOIB BUPOOHUIITBA O370POBJICHOTO CAJIBHOTO MaTepiairy €
MIKpOKJIOHAJIbHE PO3MHOXEHHS [15].

MIiKpOKIOHYBaHHSI POCIMH J1a€ 3MOTY 30UIBIIUTH BUPOOHUIITBO IIHHOI 3a

Xap4YOBUMHM SIKOCTSIMH SIT1THOI CUPOBHHHU. AJie BOAHOYAC, 13 TOBAPO3HABUYOI TOUKH
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30py, L€ Ja€ MOXIUBICTh 30UIBIIUTH MACIITAOHICT, BUPOOHMIITBA TaAKUX ST, SIKi
MOTpeOYIOTh PETENbHOTO BUBUYCHHSI MOKA3HUKIB SIKOCTI Ta XapyoOBOI I[IHHOCTI 3
METOK MIATBEPIKEHHS TE€HETUYHOI OJHOPIJHOCTI MIKPOKIOHOBAHOI POCIMHHU
BUXIJHOTO Marepiajy Ta BUBYEHHS MOKJIMBOCTI BUKOPUCTaHHS Yy BUPOOHHUIITBI
NPOAYKTIB XapuyBaHHs [14].

[IpoBeneHo MOCHIIKEHHS MOKAa3HMKIB $IKOCTI CYHHMII copTy PycaniBka,
BHPOILIEHOT B IOJIbOBUX YMOBAX MPU PO3MHOKEHHI ByCaMH y BIIKPUTOMY IPYHTI I1]1
BIUIMBOM 30BHIIIHIX TNPUPOJHUX (PAKTOPIB MNPOTATOM BCHOI'O BEreTallItHOrO
nepiogy, 1 CyHHUIl, BHUPOIIEHOI B YyMOBax In Vitro 3 BUKOPUCTAHHIM
MIKPOKJIOHAJIbBHOTO PO3MHOXEHHS. Pe3ynbratu noCHiKeHb NpeICcTaBieHl Yy
Tabnuii 2.

Tabnuys 2

IMoxa3HUKHU AKOCTI AT CYyHUIi, BUPOIIEHNX B yMOBAX iN Viv0 Ta

in vitro
TMoKasHUK Hopwmu 3rimHo CyHuis, CyHuis,
JNCTY 7653:2014 | orpumaHa in vivo | OoTpMMaHa in vitro
1 2 3 4
SIroiu mOBHICTIO Slronu moBHICTIO | SIroau MOBHICTIO
PO3BHHEHI, 3/I0POBI, PO3BHUHEHI, PO3BHUHEHI,
CBIXI, ITi, 3pii, 3JI0POBI, 3JI0POBI, CBIXKI,
YHCTI, 0€3 CBIXI, ITiT, 3pii, ILJT1, 3pii,
Dy MeXaHIYHUX 4uCTI, 0€3 4ucTi, 0e3
30BHINTHIN . ;
S— ITOIIKO’KEHD Ta MEXaHIYHHUX MEXaHIYHHX
3aiBOI 30BHIIIHBOI MOIIKO/I>KEHb Ta MOIIKO/IKEHb Ta
BOJIOTH, 3 3alBO1 30BHINIHBOI | 3aBOI 30BHIITHBOT
IJIOAOHIKKOIO 200 BOJIOTH, 3 BOJIOTH, 3
0e3 Hel, aJie 3 IUIOJOHIKKOIO, 3 IUIOJOHIXKKOIO, 3
YaIIeyKor0 YaIIeyKorO YaIIeyKoo
. ) Bnactusi
Brnactusi nanomy BnactuBi nanomy AHOM
copry, 6e3 copry, 6e3 Y
. copry, 0e3
CwMak 1 3amax CTOPOHHBOTO CTOPOHHBOTO
CTOPOHHBOTO
3amaxy Ta 3armaxy Ta
3amaxy
IPUCMaKy MIPUCMaKy
Ta MPUCMAKY
3abapBieHHS ) ) )
arin P OnHopiaHe OpnHopigHe OpnHopigHe

IIpooosorcenns mabauyi 2
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1 2 3 4
Sronu onHopinHi | frogu ogHOpiaHI | Sroau omHOpPiAHI
3puIicTh 3a CTylIEHEM 3a CTyIIEHEM 3a CTyIIEHEM
3pLIIOCTI 3pUIOCTI 3pUIOCTI
Po3mip o
HAROLIbIIOMY 25,0 26,2 28,7
aiameTpy, MM, He
MEHIIIE
Yactka sarig, %
BIJl MacH, HE
Oinble:
MEXaHIYHUX
TOIITKO/IKEHB 2,0 1,3 L1
ypaXKeHUX
IIKITHAKAMU Ta 2,0 0,9 0,5
OTUISIMHU

3 Tabnuil 2 BUIHO, 1110 OTPUMAaHI JIaHi MO0 BUMOT JI0 SIKOCTI CYHUIll COPTY
PycaniBka, BHpOIIEHOI B PI3HUX yMOBaX, BianoBigatoTe Hopmi 3rigHo JICTY
7653:2014  [10].

MIKPOKJIOHAJIbHOTO KYJIbTUBYBaHHsI, O1JIbIlIa MOPIBHSHO 3 IOJYHUIIEIO, BUPOIICHOIO

Crnig 3a3Ha4WTH, MO CYHUIM, OTPHUMaHa IUIIXOM
B YMOBaX BiJIKpDUTOTO IPYHTY, BOHA MICTHTh MEHIIIE MEXaHIYHUX IOIIKOHKCHb Ta
TIOITKO/KEHB IITKiTHUKAMH, [II0 TOBOPUTH MPO TIOKPAIIeHI YMOBH IIPY BUPOIITYBaHHI
in vitro.

[IpoBeneHo MOPIBHAJIBHY OIIHKY XapyoBOi IIHHOCTI Ta XIMIYHOTO CKJIaay
cyHHIll copTy PycaHiBka, BUpOIIEHOI B yMOBax in vivo IiJi BIUIMBOM 30BHIIIHIX
IPUPOIHUX (PAKTOPIB MIPOTIATOM YCHOI'O BETETAIIHOTO Mepioy Ta CYHHII,
BHPOIIIEHOT B YMOBAaX in Vitro 3 BUKOPUCTaHHSIM MIKPOKJIOHATHLHOTO PO3MHOKEHHS
(tabu. 3).

Ha miacraBi maHmx, mojgaHux y TaOmwmii 3, XapyoBa IIHHICTh CYHHII],
BUPOIIIEHOT 32 PI3HUX YMOB, HEMA€E IOCTOBIPHOI BIIMIHHOCTI.

3 MIKpOEJIEMEHTIB Y CKJIaJIi ATi[ CYHHII BUSBJICHO 3aj1i30, 00p, BaHaAiH, Mo,
KoOanbT, MapraHelb, Mijb, MOJIOJEH Ta IMHWHK. 3ami30 Oepe aKTUBHY y4acTh y
mporiecax KpPOBOTBOPEHHS, BXOJWTHh JIO CKIAJy OKHCIIOBAIBHO-BITHOBHHX

(depMeHTIB, 10 PEryJIIOlTh JAUXAaHHS TKAaHUH Yy JIOJWHU. B uinomy, 3aBAsiku
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BEJIMKOMY BMICTY PI3HUX KOPUCHHUX PEYOBHUH, 30KpeMa, MiHepaibHUX (0cobinBo K,
Mg ta Fe), mionu 1i€i pocIMHM MarOTh 3arajbHO3MIIHIOIOYY, O3J0pOBYY Ta
aietnyny fgiro [9].
Tabnuys 3
XapuoBa HiHHICTH AT CyHUIi, BUPOIIEHUX B yMOBax iN VIVO Ta in

vitro, r/ 100 r npoaykTy

Cynuus, Cynuus,
IToxa3zuuk N N
OTpUMaHa in vVivo OTpUMaHa in vitro
Bona 90,18 89,85
3ona 0,37 0,41
Opranivfi KUCIIOTH 1,8 1,85

Byrnesonu 6,42 6,63

Binkn 0,85 0,84

Kupu 0,38 0,42

Bwmict MikpoeneMeHTIB B SITOJIaX CYHHIIl Ca/I0BOi, BUPOIICHOI y BIAKPUTOMY
IPYHTI TiJ BIUIMBOM (haKTOPIiB HABKOJMIIHLOTO CEPEOBUINA, 1 B CYHHIIl CaJI0BOi,
OTpUMaAHOI In Vitro 3a JONOMOIOK MIKPOKJIOHAJIBHOTO KYJbTUBYBAaHHS,

npeacTaBiIeHO B Tabyuili 4.

Tabnuys 4
BmicT MiHepaJibHMX PEYOBHH B SIF0JIaX CYHHIli, BAPOIIEHMX B YMOBaX IiN

Vivo Ta in vitro, mr/100 r npoaykTy

MiHepanbHi pe4OBUHU CyHHH.}I’ : CyHHqﬂ’ .
OTpUMaHa in vivo OTpUMaHa in Vvitro
3amii30 1,12 1,2
Hon 0,75 0,85
Kaiit 153,1 162,1
Marnuii 17,4 19,3
Cenen 0,75 0,73

Buxonsun 3 manmx, moganux y tabmuii 4, BHIHO, IO BMICT 3aji3a, HOAdy,
K Ta MarHilo B sArojax CyHHWIIl copTy PycaHiBka, BHPOIICHHX B YMOBax

MIKpOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOKEHHs, Bule Ha 7,14; 13,3; 5,9 ta 10,9% mnopiBHsHO 3
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ArOIaMH, SIKI BUPOILYBaJl B YMOBAX BIIKPUTOIO IPYHTY.
[IpoBeneHo MAOCHIAKEHHS BMICTY BITaMiHIB Yy srojax CYyHHI CaJl0BOi,

OTPHMAaHMX B YMOBax in vivo Ta in vitro (puc. 13).

04
0,33

o
w

0,27

Bwmicr Bitaminis, Mr/100 r
o
N

o
-

0,031 550,067
0,032

A B1 B2 BS B6 B9 PP

==@==CyHHUIIs, OTPHMaHa in Vivo ==@==CyHHI[sI, OTpUMaHa in Vitro

Puc. 13. BmicT BiTaMiHiB y sirogax cyHuIli, BAPOIIEHHX B YMOBax iN Vivo

Ta in vitro, r/ 100 r npoaykry

3 pucynky 13 BUIHO, 110 BMICT BITaMiHIB y Ar0/JaX CYHUIl, BUPOIIECHUX B
YMOBaX in Vitro, € BUIIMM y IIOPIBHSAHHI 3 STOAaMH, 5Ki OyJId OJeprKaHi B yMOBax in
Vivo.

Tak, BmicT BitamiHiB A, B1, B2, Bs Ta PP B siromax cynwuii copty PycaniBka,
BUPOIICHUX B YMOBaX in vitro, OyB BHIUM, HiX B AT07aX, OTPUMaHKUX B yMOBax in
vivo, Ha 33,3; 6,9; 2,1; 10,7 1 22,2% BiAIIOBIIHO.

Cynuns — cpasxsst xepeno Bitaminy C (ackop6inoBa kuciiota). OcobamuBo
Oararto WOro B JIUCTI, TPOXHU MEHIIIE — Yy sirofax. L{eit BiTamin 3a6e3nedye HOpMaIbHE
JTUXaHHS KIITHH JIFOJCHKOTO OpPraHi3My Ta IMUIBHICTh CTIHOK KPOBOHOCHHUX CY/UH,
y TOMY YHCII ¥ KamiJisipiB, CIIPUSiE€ 3aTOEHHIO PaH, MiJBUIIYE OMPHICTh OPraHi3My
10 XBopoO [27].

Bwmict Bitaminy C B ycix sirogax CyHHIl OyB BUCOKUM 1 CTaHOBUB 58,2 mr (in
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vivo) ta 60,4 mr (in vitro) ma 100 T mpoayKTy.

B pe3synbrari npoBeneHUX OCTIIKEHb BCTAHOBJICHO, 10 Xap4yoBa IIHHICTh
ATl CYHHULI, OTPUMaHUX 13 3aCTOCYBaHHSM MIKPOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOMXKEHHS,
BUIA, L0 3YMOBJIEHO O€31H(EKIIHHUM BHUPOILYBAaHHSAM Ha MOYaTKOBUX €Tarax
pPEnpOAYKIii MIKPOPOCIUHHU.

[Ipy BupoulyBaHHI CyHMIIl A BIUIMBOM MNPUPOJHUX  (HAKTOPIB
CIOCTEPITaloThCs 3MIHU y CKJIaAl MIKPOEJIEMEHTIB Ta BITAMIHIB y 3aJIEKHOCTI BIJ
CKJIaAy IPYHTY, MOTOJJHUX YMOB, CTYIIEHS MOJHUBY, BIUIMBY IIKIJTHUKIB Ta Oyp'sHIB.
Cnin 3a3HauMTH, IO PI3HULSA B KUIBKICHOMY CKJIaJll MiHEpajJbHUX PEYOBHH Ta
BITaMiH1B TOBOPUTH PO BUCOKUH BMICT €CEHIIaJIbHUX PEYOBHUH Y MIKPOKJIOHOBaHI!
CYHHIII.

Takum YMHOM, METO/I MIKPOKJIOHATBLHOTO PO3MHOXKEHHS 103BOJISIE OTPUMATHU
SATOU CYHHIIl 3 BHUCOKOI XapyoOBOK I[IHHICTIO, 1IEHTUYHI STOJaM CYHHIIl, IO
OTPUMYIOTH P 3aCTOCYBaHHI TPAIUIIMHUX METO/1B BUPOIIYBaHHS.

MOXNHUBICTH ~ BUKOPHUCTAHHS Y  BUPOOHMITBI  MIKPOKJIOHAIBHOTO
KyJIbTUBYBAaHHSI [JTO3BOJII€ MIJHATH Ha SIKICHO BUCOKUH pIBEHb BHMPOOHHITBO
II0CaJKOBOTO MaTepiaiy, 110 J103BOJIA€ 3aJJOBOJIBHIATH 3pOCTAlOUNI MOMUT HAa HOBI

BHCOKOBPOYKaHI COPTH Ta IMOCTa4yaTH HOBI MIOCAJKOBI MaTepiajid BUCOKOI SIKOCTI.
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PO3/ILI 4
OXOPOHA ITPALII

Jnst  opranizanii  010TEXHOJIOTIYHOI JaboparTopii HEOOXiIHI MPOCTOP1
130J1b0BaHI MPUMIIIEHHS, & TAKOX CydyacHe 00JIaJJHAHHS Ta BUCOKOSIKICHI PEaKTUBH.
JIist 3py4HOCTI pOBeACHHS Ae31H(EKIiT TIJUIOTH CTIHU Ta CTeNs Yy NPUMILICHHSIX
MOBHMHHI MaTH BOJOCTIiHKe Ta yiubTpadionerocriiike moKpuTts [1].

[lin wac pobGoru B nabopaTopli MOBUHHA NPALIOBATH BEHTHJIALIS, IO
3a0e3neuye 0OMIH Ta OUMILEHHS OBITPs, 000B'I3KOBO Ma€e OyTH BUTsIHA mada ass
po0OTH 3 IAKUMU Ta JIeTIOUMMHU pedoBuHamu. Iligyora moBuHHA OyTH BHCTEIICHA
MaTepiaioM, 10 He HAKOIMYY€ CTATHYHY eJICKTPUKY. J[Bepi MOBUHHI BiIKPUBATHUCS
Ha30BHi [4].

Jlxepenamu Hebe3neku B 1abopaTopii MOXKYTh OyTH OTPYWHI, JIETKOJIETKI Ta
JIErKO3aiMUCTI PEYOBUHHU, IIK1JTHBI pEaKTUBH, yIbTpadioneTosi
BUIIPOMIHIOBaHHS, ejekTponpuianu [23].

PeaktBu mOBHMHHI 30epiraTuch y BIJINOBAHUX Tapax 3 MapKyBaHHSIM. Y
NPUMIIIEHHI Ma€e OyTH amnTeuka JJIA Mepuioi MEAUYHOT JOTOMOTH NP HEIIACHUX
Bunaakax [1].

JlamiHapiii po3MIIIyIOTh B OKpEMiil KIMHATI. SIKII0 HeMae JTaMiHApHUX OOKCIB,
TO 00JIaJIHAIOTh CIIEIiaTbHy KiMHATYy-0OKC — omepariiiny. CTiHM Takoi KiMHATH
OOJIMIIPOBYIOTh KaxJieM, IJJIOTY 3acTWIAIOTh JIiHOJeyMoM. JIBepi omepariiiinoi
MMOBUHHI TePMETHYHO 3aYMHATHCS 1 TIEpe HUMH Ma€e OyTH TamMOyp (TIepe100KCHUK).
VY 60KC Ma€e HaaXOIUTH CTEPUIIbHE KOHAMI[IOHOBAHE MOBITPS. BOkC OCHAIIYIOTH
Oakrepunnaumu tamnamu. [loTpiObni mabopaTopHi cTonm, cTenaxi, madu s
MaTepiaiiB Ta oomaaHaHHA [5].

Oco6muBoi 00epeKHOCTI HEOOXIMHO JOTPUMYBATHUCH TPHU POOOTI y OOKCI.
BxoauTy B HBOT0 MOXKHA JIUIIE IMiC)IsI BUMKHEHHS Y @-onpomineHHs. O00B'I3KOBO
CIIJI CTeKUTH 3a JpKepejaaMu BIIKPUTOro BOTHIO (cmupryBaHHs). [Ipu poOoTi 3
KOHIIEHTPOBAHMUMHU KHCIIOTAMU Ta JIyTaMH HEOOXiTHO O/ISITaTH TYMOBI PYKaBUYKH Ta

3aXMCHI OKyJsIpU. 3JIMBaTH BIANpalbOBaHI PO3YMHU Yy 3arajibHy KaHalli3alliio
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3abopoHnsieTses [26].

OpraHiyHi pO3YMHHUKM HE MO’KHA 3aJIMLIATH Y BiAKpUTOMY nocyal. Cnuptu
MOBUHHI 30epiratucs B cheliaibHIi omedaraHid madi. Ha Tapi 3 TokcMuHUMH
pedoBHUHAMH Ma€e OyTH Hamuc «OTpyTay.

OO6nanHaHHd MUWHOTO MNPUMILIEHHS: MOBUMHHI OyTHM TJIMOOKI PAaKOBHHH 3
KHUCJIOTOCTIMKOTO MaTepialy Ta KpaHH 3 Tapsdol0 Ta XOJOAHOK BOJIOIO,
JUCTHJIBOBAHA BOJA; AUCTUIIATOPU Ta O1IUCTUIIATOPH; CYHIMIIbHI AU 3 PEKUMOM
pobotu mist cymrinasg nocyay ao 100-130 °C, qns iHcTpymenTiB go 170 °C, madu
1U1st 30epiraHHs YUCTOro MOCYy Ta IHCTPYMEHTIB, EMHOCTI JJ1st 30€piraHHs MUIOUKX
3ac00iB, BUTSDKHI Ay 3 SKCUKATOpaMH JIJIsl XPOMIIIKY [5].

ITepm HiX posmouatu pobOOTYy, HEOOXITHO TEPEKOHATHUCS Y CIPABHOCTI
yCTaTKyBaHHSA. YcCi poOOTH MOXKHA TIPOBOAWTH JIMIIIE TPHU CIPABHOMY CTaHi
SJIEKTPOTIPHITAIIB, 3a3EMITFOFOUHX TIPUCTPOIB.

OO6nagHaHHS MPUMIIICHHS JUIs CTEPHITI3allii: aBTOKJIABH 3 PEKUMOM POOOTH —
Tuck 1-2 armocdepu ta remneparypa 120 °C, crenaxi s MTATUBIB 13 )KUBUJIHBHUM
cepenoBuileM, mmadu s 30epiraHds CTepUIIbHUX MatepiaiiB. J[aHe nmpumiieHHs
Mae OyTy 00J1aHaHe MPUTTMBHO-BUTSKHOI BEHTHIIALIIEIO Ta MAaTH KaHATI3alllTHU T
3JIMB JUTSI BIIBEJICHHS KOHIEHCATy 3 aBToKiaBy [1, 12].

ABTOKJIaB € JDKEpeJoM IMJIBUINCHOI HeOe3NeKku, TOMy OO0OB’S3KOBO Tpebda
JTOTPUMYHUTHCH TEXHIKH Oe3MeKH i1 yac podbotu 3 HUM. HacTymHi mpocTi mpaBuia
JOTIOMOKYTh YHUKHYTH MOKJIUBUX TPOOIEM:

1. VBaxXHO BHBYITH IHCTPYKIIO 3 e€KCIUTyaTamii aBTokiaBy. CKiamiTh
MMOKPOKOBY 1HCTPYKIIIFO Ta YEK-JTUCT POOOTH 3 aBTOKJIABOM, IIOMICTITh IO
THCTPYKIIIO y MPUMIIIIEHHI JIsl aBTOKJIAaBYBaHHS HA BUJHOMY MICIIL.

2. [Ipu3HauTe BIAMOBIZATHHOTO 3a POOOTY 3 aBTOKJIABOM. SIKmIo y Barmrii
naboparopii npamroe OUIbIIe OJHIET JIOJWHHA, TO 3 aBTOKJIABOM ITOBUHEH 3aBXKIU
MpaIoBaTH OJMH 1 TOM caMHil MOCTIMHMMA CITIBpOOITHHK. [le¥ mMpuHIINIT TO3BOIUTH
YHUKHYTH 0aratbox mpo0jeM, 30KkpemMa MOPYIIEHHs] TPOTOKOIY CTEpHIII3aLIii.

3. Jotpumyiitecs mpotokony crepuiizarii. [lam'sTaiite, M0 HEMpaBUIBHO

MPOBEJIEHA CTEPUITI3AIlIS MOXKE CIIPUUYMHUTH 3apakeHHS )KUBWIHHOTO CEpEeOBUIIIA.
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3apakeHHs KUBUJIBHOTO CEPEIOBHINA — II€ 3aBIM BIJIKIAJECHI B Yaci BTpaTH, IO
CcyTi — 30utku. Yum panime OyJe BHUSBICHO KOHTaMIiHalilo a0o, HalpuKia,
po3repMeTu3allilo KOHTEHHepa, TUM MEHIIE BTpaT 3a3Hae Jadoparopis
MIKPOKJIIOHAIBHOTO PO3MHOYKEHHS POCIIHH.

4. TlepeBipsiiTe HOBI MaTeplajay Ha CTIMKICTh 0 aBTOKIaByBaHHs. Hanpukian,
SKIIO BU TMPUA0ATud HOBI IUIACTUKOBI KOHTEWHEpPU JUIsl BUPOILYBAHHS KIIOHIB,
0COOJIMBO SIKIIO II€ MPOCTI XapyoBl KOHTEHHEpH, iX BapTo mepeBipuTH. Moxke
CTaTHCSl TaK, IO caMe€ L MapTii KOHTEHHEpIB TPOXU BIAPIZHATUMETHCSA BiJ
3asBIICHUX BJIACTUBOCTEH, HAMPHUKIIAJ, BUTPUMYBAaTUME MEHIIY TeMmIepaTypy abo
THUCK.

5. Hikonu He BiakpuBalTe mpalorouuii abo rapsuvii aBTOKJIAB. 3a3BUYaM,
aBTOKJIABYBaHHS IPOBOJATH yBEYEpI 1 3aJMINAIOTh aBTOKJIAB 3aKPHTHM,
OXOJIOJIKYBATHCS JIO PaHKY. 3a el 9ac BMICT aBTOKJIaBa BCTUTA€ OXOJIOHYTH, a TUCK
ycepeIuHl BUPIBHATUCA. SIKIIO aBTOKJIAB BIAKPUTH BiApazy, TO PI3HUII
TEMIIEpaTypu 1 THCKY MOE€ IMPHU3BECTH JI0 pPO3repMeTH3allii €MHOCTEW, W10
aBTOKJIAaBYIOTbCSI — KOHTEHHepiB, MpoOipok, Koiab 1 O0aHOK. Y HHUX MOTPaNHTh
30BHIIITHE MOBITPS, @ pa30M 3 HUM 1 MOTEHIIIHHI MTaTOI€HU — CYNEePEeUKH rpruodiB Ta
OakTepiii. 3a3BUUail B IHCTPYKIIIi 1O aBTOKJIaBa BKa3aHO, SIK MTPABUJIBHO 1 Yepe3 KUl
Jac WOro MO)KHa BIAKPUBATH. SIKIO TaKUX JaHUX HEMa€, 3aUeKanTe IoHalMEeHIIIe
4-6 ronuH, MEPIl HIXK BIAKPUTH aBTOKJIAB MICIIsA HOTO pOOOTH.

6. [TinOupatite yac poOOTH aBTOKJIaBa 3ajie’KHO BijJ HOTO 3aBaHTaXKCHHS. J[7s
CTepUJTi3allii BEIUKUX 1 MOTYKHUX 00'€KTIB MOTPiOHO Oinble Yacy, HiXK JAPIOHUX.
Taxk, TucTUIBOBaHY BOLYy y BETTUKIM €MHOCTI CJIiJT CTEPUITI3yBaTH JTOBIIIE, HIX Oarato
MaJICHbKUX KOHTEHHEPIB 3 dKUBUIBHOIO CYMIIIIIIIO.

1. Benits xxypHai aBTok1aByBaHHS. SIkuMu 6 He Oy BETMYE3HUMH BaIlli
o0carn BUPOOHUIITBA — 3aBXKIM BEITh KypHaJI aBTOKJIaBYBaHHA. JKypHan mew
JIOCUTh TPOCTHH 1 MICTUTh y €001 maTy cTepwiizarlii, 4ac Mmo4yaTKy 1 4ac KiHII
mporeaypH, iHdopMalio Mpo CTEPHIII30BAHMN MaTepiall, a TaAKOXX TPUBAIICTh Ta
YMOBH cTepuitizalii. ¥ xxypHaii Mae OyTu rpada s IHITNX HOTATOK. 3amuCcCyBaTH

B 1110 Tpadyy BapTO BCe, 1[0 BUXOIUTH 3a MeXi cTaHaapty [25].
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BUCHOBKH

1. BBeneHHsI eKCIUIaHTIB CyHUIl caaoBoi copTiB AnwOa, Jlxomi, Becenka,
Krnepi ta PycaniBka B KyJbTypy in vitro OuibIl €()EeKTUBHO NPOBOJUTH B APYrii
JIeKaJIi cCepIHs. 3a TAKMX YMOB MPHKUBAHHS €KCIUIAHTIB CKIIajae y copTiB Becenka,
PycaniBka Ta Anb0a 84,1-94,3%, y coprtiB [xomi ta Knepi — 66,2-74,2%.

2. OnTuManabHOK KOHIEHTpalli€o HUTOKIHIHY 6-BAIl npu KynbTHUBYBaHHI in
vitro cyHu1i cagoBoi € koHueHTpais 0,75 mr/min. HallHuk4i MOKa3HUKU PO3BUTKY
POCIIMH criocTepiranucs npu koHeHntpaiii 6-bAIl 0,25 mr/n, 0,5 mr/m.

3. Perynsaropu pocty Iupkon 1 6-BAIl maroTh 3araqbHUil CTUMYJIHOIOUUM
e(eKT Ha POCIMHM PEMOHTAHTHHUX COPTIB CcyHHIll cagoBoi. OOpobka [{upkoHoM B
koHleHTpaiii 30 Mxi1/n HaOUIbl eeKTUBHA Ta A03Bojs€ B 1,5-2,3 miABUIIUTH
BUX1J JO4YipHIX po3eTok, Ha 10-28% 30UIBIIUTH CEpPEeaHI0 Macy Aroid Ta B
1,5-2,4 pa3u NiaBUIIUTH TPOTYKTUBHICTH Ta BPOXKAWHICTh B 3aJIEKHOCTI BIJl COPTY
Ta POKYy Bereramii. Y KpamoMy BapiaHTi — y copTi PycaniBka, BpOKaiHICTh
nocsirana 520 r/pocnuny Ta 3,2 Kr/m2.

4. BupoluryBaHHSI pOCIIMH B yMOBaX 3aXHIIEHOr0 IPYHTY CHpHUsi€ 301IbIIIEHHIO
00cCsTiB po3caau: 3aBIsSKH IIPOJIOBKEHHIO MTEPIOAY BeTeTarlii pociIuHu GOpMYIOTh y
4,3-6,4 paziB OuIbIIIE TOYIPHIX PO3ETOK Ta 3 OJHIET POCIUHU MOXHA OTPUMATH JI0
20 poserok. Ilpu BupolTyBaHHI MaTKOBUX POCIMH B YMOBaxX TEIUIMII, IO
001rpiBaeThCs, BUX1J JOUIPHIX PO3ETOK 30UIBIIYETHCS 10 21 MITYKH HA PIK 13 OHIET
POCIIHHH.

5. BcraHoBieHO, IO ameKkcH BYCIB CYHHIN CagoBOI MarOTh HAHOUIBITY
MOpP(OTeHETUYHY aKTUBHICTH In Vitro, iX 3aCTOCYBaHHS HAWOIIbII €(PEKTUBHO IS
MIKpPOPO3MHOKEHHS COpPTIB CYHHIIl CaJ0BOi 3 HHU3BKOI BYCOYTBOPIOIOYOIO
3IaTHICTIO 1 JO3BOJIIE OTpUMYyBATH N0 86% IKUTTE3MATHUX EKCIUIAHTIB, IO
dopmyrots 1,7-3,1 maroniB Ha ekcrurant i 2,1-4,7 maroHiB Ha MOpQOreHHUI
KOHTJIOMEpaT Ha eTarli KyJIbTHBYBaHHS.

6. YacTka pereHepyrounx JIMCTOBUX €KCIUIAHTIB OyJia TIOPIBHSIHO HEBHUCOKOIO

(10-41%). Koedirient posmuokerHs — 1,2-1,9 marosiB Ha KOHIJIOMEpaT.
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7. BcTaHOBIIEHO, IIIO peTreHepallisi POCIMH CYHUIIl CaJ0BOI 3 METIOCTKH IUISIXOM
npsMoro Mop¢oreHesy MOXKIMBA, aje Ha MOYaTKOBOMY €Tall KyJIbTHUBYBaHHS
CIIOCTEPIraeThCsl BACOKUHM BIJCOTOK iX 3arudeni. TumM He MEHII, OTpUMAaHI MMaroHH
MaroTh BUCOKY pereHepaliifHy akTUBHICTb, J0OPE BKOPIHIOIOTHCS Ta aJanTyIOThCs
110 3BUYANHUX YMOB CEPEIOBUILA.

8. B pe3ynbrari npoBeAeHUX MOCHIIKEHb €KCIEPUMEHTAIBHO TOBEJIEHO, IO
XapyoBa IIHHICTh STiJl CYHHMIl CaJ0BOi, OTPUMAHUX 13 3aCTOCYBAHHIM
MIKPOKJIOHAJIbHOTO PO3MHOKEHHS, BHUIA, 10 3YMOBJIEHO Oe3iH(peKIIHHIM
BUPOLIYBAaHHSM Ha TIOYATKOBHX €Tamax penpoaykuii Mikpopocinunu. Coiia
3a3HAYUTH, 110 PI3HUIA B KUIBKICHOMY CKJIaJl MiHEpaJbHUX PEYOBHMH Ta BITAMIHIB

TOBOPUTH MPO BUCOKUM BMICT €CEHIIAIbHUX PEYOBUH Y MIKPOKJIOHOBAHIM CYHUIII.
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MPOITO3UIIII

1. BBeneHHsS EKCIUIAHTIB CYHHIl CaJloBOi B KyJbTYypy In Vitro Kpaiie
MPOBOJUTH B APYTiil AeKadl CEpIIHS.

2. Y NMOXHMBHOMY CEpEIOBHILI AJisi KYJIbTUBYBAHHS CYHHMII CaZOBOi in Vitro
ONTUMAJIBHOIO KOHILIEHTpali€eo nuToKiHiHy 6-BAIl € 0,75 mr/mi.

3. O6pobka cynuui canoBoi llupkoHoM B koHueHTpauii 30 MKI/I Mae
3arajbHUN CTUMYJIOIOUHM ePEeKT Ha PICT Ta PO3BUTOK POCIIKH.

4. Tlicnst yKOpiHEHHS pOCIMH-PEreHePaHTIB CYHUIl CaJ0BOi HA MOJIOBUHHOMY
cepenoBuuli MC 0e3 q0/1aBaHHs ayKCHHIB, YKOPIHEHI POCIMHM CIi aJanTyBaTH B
cyOcTparti, 0 CKJIAJIa€ThCS 3 IPYHTOBO-TOP( AHOT CyMillll, EPIIITY Ta BEPMIKYJITY

y criBBigHOmEeHH] 3:1:1.
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	При проведенні адаптації враховуються основні анатомічні та фізіологічні фактори, що відрізняють рослини in vitro від in vivo: слабкий розвиток провідних судин ксилеми, відсутність кутикулярного шару воску, нефункціонуючий продиховий апарат [34].
	Вирощування сертифікованого посадкового матеріалу за технологією in vitro виробничих умов економічно вигідно. Рентабельність розсади суниці досягає 115%, що підтверджує перспективність цих прийомів для виробництва [6]. Однак, перехід до масштабної тех...
	Загалом методика клонального мікророзмноження суниці садової in vitro досить відпрацьована і використовується вже багато років [6-13]. Незважаючи на це, потрібно постійно вдосконалювати технологію, яка пов'язана зі змінним асортиментом суниці садової,...
	У зв'язку з цим метою наших досліджень була оптимізація етапів клонального мікророзмноження сортів суниці садової в умовах in vitro на базі ФГ «Агролайф».
	Дослідження проводились у лабораторії ФГ «Агролайф». Об'єктом досліджень була суниця садова сортів Русанівка, Веселка та сорти італійської селекції Альба, Клері, Джолі. У дослідженні було використано загальноприйняту методику розмноження рослин суниці...
	В якості вихідного матеріалу були використані експланти зі зростаючих розеток суниці, апекси вусів та фрагменти листка суниці.
	Стерилізацію рослинного матеріалу проводили за схемою: попередня підготовка та основна обробка. Підготовлені сегменти промивали під водопровідною проточною водою протягом 30 хвилин. Основна обробка експлантів проводилася розчином NaOCl в концентрації ...
	Експланти готували в асептичних умовах у ламінарних боксах та висаджували у пробірки з живильним середовищем. Введення в культуру проводили у три терміни: друга декада червня, липня та серпня.
	Як основу для живильного середовища використовували середовище Мурасіге-Скуга (МС). На етапі введення: безгормональне середовище MС, на етапі проліферації з додаванням 6-БАП, на етапі укорінення середовище ½ МС з додаванням сахарози 20 г/л, без ауксин...
	Укорінені рослини адаптували до умов ex vitro після 4-6 тижнів укорінення. Рослини висаджували в мініпарники, що містять стерилізовану ґрунтово-торф'яну суміш, перліт і вермикуліт (3:1:1), проливали ½ розчином макросолів МС і утримували в фітотроні 16...

	Під час проведених досліджень визначали оптимальну концентрацію фітогормону 6-БАП в живильному середовищі для отримання максимальної кількості регенератів та рослин, придатних для укорінення. Стерилізацію вихідного матеріалу проводили у два етапи:
	1. Молоді розетки суниці садової очищали від залишків землі та листків, що криють, і промивали з милом у теплій проточній воді 10 хвилин, потім 60 хвилин у проточній воді і обполіскували дистильованою водою.
	2. Далі робота проводилася у ламінарному боксі. Підготовлені експланти поміщали у 70% спирт на 5 хвилин, потім переносили в 50% перекис водню на 10 хвилин, після цього вихідний матеріал промивали стерильною дистильованою водою 3 рази по 10 хвилин.
	Для культивування використовували агаризоване живильне середовище Мурасіге-Скуга. Як регулятор росту був використаний 6-БАП (6-бензил-амінопурин) в концентраціях: 0,25 мг/л, 0,5 мг/л, 0,75 мг/л, 1 мг/л.
	На кожний варіант середовища різної концентрації висаджували по                      20 експлантів суниці сорту Веселка. Показники проліферативної активності (коефіцієнт розмноження та висота рослин) оцінювалась по 4 пасажам кожної концентрації 6-БАП.
	Під час проведених досліджень було вивчено вплив обробок регуляторами росту Цирконом та цитокіном 6-БАП на інтенсивність вусоутворення сортів суниці садової.
	Обробка рослин суниці садової проводилася регуляторами росту Цирконом (30 мкл/л, доза 0,9 мкл/м2) та цитокіном 6-БАП (1 мг/л, доза                     0,03 мг/м2), які призначені для посилення ростових та формоутворюючих процесів, збільшення врожайнос...
	Рослини росли по однорядковій схемі посадки, відстань між рядками –                 50 см, відстань між рослинами в одному рядку – 50 см. Технологія вирощування є загальноприйнятою. Полив здійснювався дощуванням.
	Облік проводили за такими ознаками: число вусів (шт./рослину) та число дочірніх розеток (шт./рослину), відповідно до програми та методики сортовивчення плодових, ягідних та горіхоплідних культур. Контролем були рослини тих самих сортів, оброблені водою.
	Культивування апексів вусів та фрагментів листка суниці садової проводили в умовах in vitro за загально прийнятою методикою.
	Визначення харчової цінності та хімічного складу суниці, вирощеної в умовах мікроклонування та у відкритому ґрунті здійснювали згідно методик, наведених в ДСТУ 7653:2014 «Суниця свіжа. Технічні умови».
	РОЗДІЛ 3
	РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
	3.1. Удосконалення етапів клонального мікророзмноження сортів суниці садової та оцінка їхнього потенціалу розмноження в умовах in vitro
	Застосування методу клонального мікророзмноження in vitro разом із методами оздоровлення рослин забезпечує альтернативну можливість збільшення виробництва посадкового матеріалу суниці, вільного від шкідливих організмів [8].
	Мікроклональне розмноження суниці садової – розмноження рослин вегетативним способом в умовах стерильності. В результаті мікроклонування рослин створюються генетично ідентичні форми, при цьому посадковий матеріал однорідний, рослини швидко розмножують...
	Технологія мікроклонування рослин дозволяє скоротити у 2-3 рази селекційний процес створення та вирощування посадкового матеріалу. У лабораторії мікроклонування рослин створюються стерильні умови, що дозволяє отримувати та вирощувати рослину без появи...
	Успішність розмноження культури в умовах in vitro, визначається багатьма факторами: культура, тип експланту, період ізоляції, культури, ступінь контамінації та виділення фенолів і т.д. [14].
	В ході проведеного дослідження вивчалися особливості розмноження п’яти сортів суниці (Русанівка, Веселка Альба, Клері, Джолі). Ізоляцію експлантів суниці в культуру in vitro, проводили у три терміни: червень, липень та серпень (рис. 1).
	Рис. 1. Ефективність введення експлантів суниці in vitro в залежності від строків ініціації
	За результатами досліду найкращим терміном для введення в культуру сортів in vitro суниці є пізньорічний період. Найвища приживаємість експлантів in vitro у сортів суниці відзначена при введенні в другій декаді серпня. Максимальний вихід експлантів, щ...
	Крім концентрації цитокініну та кількості субкультивувань на рівень проліферації пагонів в умовах in vitro впливають і сортові особливості суниці. За результатами дослідників [42-44] в умовах in vitro високий рівень пагоноутворення мають сорти суниці ...
	За даними авторів сортів, що вивчаються [6, 9, 14], сорт Русанівка в умовах маточника має високу вусоутворюючу здатність (понад 50 розеток з маточного куща), сорт Веселка – середню (не більше 30 розеток).
	Послідовне субкультивування суниці протягом трьох пасажів показали, що сорт Русанівка в умовах in vitro має високе пагоноутворення до 12,6 пагонів з одного експланта. У сортів Альба, Джолі, Клері та Веселка утворюється від 9,2 до 10,6 пагонів на експл...
	Коренеутворення у мікророслин суниці проводили в середовищі Мурасиге-Скуга. Використання ауксинів на етапі ризогенезу не знадобилося. На етапі перед укоріненням у мікророслин суниці почалося мимовільне коренеутворення. Формування коріння почалося чере...
	У сорту Русанівка відсоток коренеутворення становив 94,8%, у сорту Веселка – 97,7%. У сорту Альба, Клері та Джолі – 83,6-93,4% (рис. 2).
	Рис.2. Результати коренеутворення мікророслин суниці на поживному середовищі Мурасиге-Скуга, %
	Переведення рослин з умов in vitro у нестерильні умови є одним із відповідальних етапів у процесі клонального мікророзмноження. Суниця є однією з тих культур, яка має високу адаптивність і стресостійкість при переведенні з умов in vitro до умов ex vit...
	Через 1-1,5 місяці адаптовані рослини пересаджували в ємності об’ємом 150-200 мл. Ще через 2 місяці дорощування у теплиці у рослин суниці починавться процес вусоутворення.
	Узагальнюючи отримані результати досліджень можна зробити висновок, що введення експлантів суниці садової сортів Альба, Джолі, Веселка, Клері та Русанівка в культуру in vitro більш ефективно проводити в пізнолітній період, у другій декаді серпня. Тоді...
	На етапі ризогенезу у рослин-регенерантів формування коренів проходить на половинному середовищі Мурасиге-Скуга без додавання ауксинів. Коріння утворюється у 95-98% рослин. Укоренені рослини адаптувати в субстраті, що складається з ґрунтово-торф’яної ...

	3.2. Визначення оптимальної концентрації фітогормону 6-БАП в живильному середовищі для отримання максимальної кількості регенератів та рослин, придатних для укорінення
	У процесі клонального мікророзмноження рослин використовують ряд регуляторів росту [3], які можуть бути як природного, так і штучного походження.
	Одним з широко застосовуваних регуляторів росту є 6-БАП (6-бензил-амінопурин). Він виявляє високу активність у підтримці росту рослин та індукування органогенезу. Це синтетична сполука, головна функція якої полягає у стимуляції поділу клітин та приско...
	Для визначення оптимальної концентрації 6-БАП для розмноження п’ять сортів суниці садової було оцінено такі показники проліферативної активності як коефіцієнт розмноження та висота рослин для чотирьох концентрацій 6-БАП – 0,25 мг/л, 0,5 мг/л, 0,75 мг/...
	Залежність коефіцієнтів розмноження різних сортів суниці садової від концентрації 6-БАП представлено на рисунку 3.
	Рис. 3. Залежність коефіцієнта розмноження суниці садової від концентрації 6-БАП
	Найбільші значення коефіцієнта розмноження серед усіх сортів суниці садової було зареєстровано для концентрації 6-бензиламінопурину 0,75 мг/л: для сорту Веселка – 5,9±0,5, Русанівка – 5,1±0,3, Джолі – 4,9±0,4, Альба – 4,8±0,2, Клері – 4,7±0,4.
	При концентрації 0,25 мг/л коефіцієнт розмноження був нижчим і становив 4,2±0,6, 3,9±0,4, 3,9±0,4, 3,6±0,2, 3,75,9±0,3 відповідно; при концентрації 0,5 мг/л – 4,7±0,2, 4,1±0,2, 4,2±0,4, 4,0±0,4, 4,0±0,3; при концентрації 1 мг/л – 4,9±0,5, 4,5±0,3, 4,6...
	Для підвищення пагоноутворення суниці на етапі мультиплікації в живильне середовище Мурасіге-Скуга (МС) вводили 6-БАП. З метою визначення оптимальної кількості цитокініну для якісного пагоноутворення різних сортів суниці садової, 6-БАП додавали в декі...
	Рис. 4. Результати пагоноутворення суниці в залежності від вмісту
	6-БАП в живильному середовищі
	Максимальна кількість пагонів у середньому утворюється до третього пасажу 9,8-12,6 шт. на середовищі з 6-БАП 1,5 мг/л. Однак, у цьому варіанті, хоча пагонів утворюється багато, більша їх частина була обводнена або дрібна.
	Проведений аналіз показав, що найбільш якісні пагони суниці виходять на середовищах при додаванні 6-БАП у кількості 0,5-1,0 мг/л.
	На середовищі з 6-БАП 0,5 мг/л утворюється від 7,5-8,3 пагонів у сортів Альба, Джолі, Веселка і до 9,7 пагонів у сортів Клері та Русанівка. На середовищі з 6-БАП 1,0 мг/л з одного експланту можна отримати від 9,4 до 12,7 пагонів.
	На етапі мультиплікації пагонів слід додавати 6-БАП у кількості 1,0 мг/л. При цьому від одного експланта можна отримати від 9,2 пагонів до 12,6 пагонів. При збільшенні концентрації 6-БАП до 1,5 мг/л зростає кількість вітрифікованих пагонів. У сорту Ру...
	Було досліджено залежність висоти росту рослин суниці садової від концентрації 6-БАП (рис.5).
	Рис. 5. Залежність висоти рослин суниці садової від
	концентрації 6-БАП
	Рослини з найбільшою висотою отримували при концентрації 6-БАП                      0,75 мг/л – сорт Веселка – 9,3±0,6 мм, Русанівка – 8,6±0,6, Клері – 8,4±0,4, Альба – 8,1±0,4, Джолі – 7,8,6±0,2.
	Для концентрацій 0,25 мг/л висота рослин становила 6,2±0,6 мм, 6,0±0,1 мм, 5,9±0,3 мм, 5,6±0,6 мм, 5,9±0,2 мм; при концентрації 0,5 мг/л – 6,7±0,7 мм, 6,1±0,3 мм, 6,0±0,4 мм, 6,2±0,3 мм, 6,1±0,4 мм; при концентрації 1 мг/л – 7,3±0,4 мм, 7,0±0,5 мм, 6,...
	Як видно з рисунку 5, найнижчі показники висоти рослин спостерігалися при концентрації 6-БАП 0,25 мг/л, 0,5 мг/л.
	На підставі отриманих результатів можна зробити висновок, що оптимальною концентрацією цитокініну 6-БАП при культивуванні in vitro суниці садової є концентрація 0,75 мг/мл.
	3.3. Вплив регуляторів росту на вусоутворюючу здатність та продуктивність суниці садової
	Застосування регуляторів росту дозволяє отримати зміни в обміні речовин, прискорити утворення генеративних органів, посилити ріст              рослини [6].
	Цитокініни – речовини, необхідні для індукції поділу рослинних клітин. Цитокініни впливають на цілий ряд фізіологічних процесів: стимулюють поділ і ріст клітин, диференціювання пластид, затримують старіння листя, активують приплив метаболітів, а також...
	Цитокініни беруть участь у мінеральному живленні рослин, формуванні азотфіксуючих бульбочок на коренях, впливають на стійкість рослин до несприятливих чинників, і навіть розмір зерна злаків, тобто на врожайність. Пересуваючись рослиною, вони посилюють...
	Таким чином, цитокініни збільшують активність апікальних меристем, а збільшення поділу апікальної меристеми призводить до збільшення числа розеток, у свою чергу, збільшення вусоутворення відбувається за рахунок пробудження сплячих нирок [6].
	Тим не менш, якщо говорити про суницю садову, дію регуляторів росту, які містять у своєму складі цитокініни, на сьогодні вивчено недостатньо.
	Під час проведених досліджень було вивчено вплив регуляторів росту Циркону та цитокіну 6-БАП на інтенсивність вусоутворення сортів суниці садової. Отримані результати наведено в таблиці 1.
	Обробку рослин суниці садової проводили регуляторами росту Цирконом (30 мкл/л, доза 0,9 мкл/м2) та цитокіном 6-БАП (1 мг/л, доза 0,03 мг/м2), контролем були рослини тих самих сортів (Веселка, Русанівка, Джолі, Альба, Клері), оброблені водою.
	З отриманих результатів видно, що спостерігалася тенденція збільшення частки рослин з вусами у всіх сортів суниці садової, які піддавалися обробці регуляторами росту, порівняно з контрольними групами. Це підтверджує те, що обробка надавала стимулюючу ...
	Таблиця 1
	Вплив регуляторів росту на вусоутворення рослин суниці садової в умовах відкритого ґрунту
	Найбільш ефективним виявився стимулятор росту Циркон, обробка рослин цим препаратом у 1,5-2,3 рази збільшувала кількість дочірніх розеток залежно від сорту (рис. 6).
	Показники продуктивності під впливом регуляторів росту також зростали. Обробка рослин Цирконом підвищувала середню масу ягід на 10-28% та в 1,5-2,4 рази продуктивність та врожайність залежно від сорту. У кращому варіанті – у сорті Русанівка, врожайніс...
	Рис. 6. Вплив регуляторів росту на ріст та розвиток рослин суниці садової
	Таким чином, вихід посадкового матеріалу у вигляді дочірніх розеток можна підвищити шляхом застосування регулятора росту Циркон у концентрації 30 мкл/л, що дозволяє в 1,5-2,3 рази підвищити вихід дочірніх розеток і отримувати до 6 розеток з рослини в ...
	Вирощування рослин в умовах захищеного ґрунту сприяє збільшенню обсягів розсади: завдяки продовженню періоду вегетації рослини формують у 4,3-6,4 разів більше дочірніх розеток та з однієї рослини можна отримати до 20 розеток.
	При вирощуванні маткових рослин в умовах теплиці, що обігрівається, вихід дочірніх розеток збільшується до 21 штуки на рік із однієї рослини.
	3.4. Культивування апексів вусів та фрагментів листка суниці садової в умовах in vitro
	У ході дослідження була проведена оцінка морфогенетичного потенціалу різних сортів і типів експлантів.
	Культивування апексів вусів та фрагментів листків суниці садової проводили на середовищі MS з низькими концентраціями гормонів (6-БАП                 0,5 мг/л), що дозволило уникнути утворення калюсу і отримати від 10,0 до 86,9% морфогенних експлантів...
	Життєздатнішими виявилися апекси вусів. Частка регенеруючих апікальних експлантів досягала 86%. Частка регенеруючих листових експлантів була порівняно невисокою (10-41%).
	Через 30 діб культивування на морфогенних експлантах формувалися бруньки та пагони. На апексах вусів формувалося 2,4-3,9 бруньок та 1,7-3,1 пагонів, а на фрагментах листка – 2,7-3,7 бруньок та 2,3-3,4 пагонів у перерахунку на один експлант (рис. 7).
	Рис. 7. Морфогенез експлантів на етапі введення (6-БАП 0,5 мг/л)
	При подальшому культивуванні найбільш інтенсивний морфогенез спостерігався у конгломератів апікального походження. У ремонтантних сортів формувалося в середньому 2,3-4,7 бруньок та 2,1-4,7 пагонів на конгломерат, а на структурах листового походження –...
	Рис. 8. Морфогенез на етапі розмноження морфогенних конгломератів
	У сорту Веселка коефіцієнт розмноження був найвищими (4,7-3,9). Серед ремонтантних сортів вищими показниками виділився сорт Клері – 4,4 бруньок і 1,9 пагонів на конгломерат.
	Було досліджено процес укорінення пагонів та адаптації рослин-регенерантів в умовах in vitro.
	Для індукції ризогенезу пагони переносили на середовище MС, що містить 0,5 мг/л ІМК. Частка пагонів, що укорінилися, у всіх варіантах була високою – 85,3-97,6 %.
	Частки укорінених пагонів апікального та листового походження в межах сорту, загалом, відрізнялися не суттєво (рис. 9).
	Після утворення коріння рослини адаптували до умов ех vitro в торф'яних таблетках фірми «Jiffy» (Норвегія) (рис. 10).
	Адаптаційна здатність рослин-регенерантів виявилася досить високою: від 84,1 до 97,4% рослин, отриманих з апексів вусів, успішно адаптувалися.
	Регенеранти ремонтантних сортів, отримані з листка, приживалися дещо гірше регенерантів апікального походження. У сорту Веселка походження рослин-регенерантів не впливало на ефективність адаптації.
	Рис. 9. Укорінення пагонів in vitro
	Рис. 10. Адаптація рослин-регенерантів до умов ех vitro
	Як експлант для введення в культуру in vitro значний інтерес представляє пелюсток суниці садової. Цвітіння у ремонтантних сортів триває практично весь період вегетації, що дозволяє довгий час мати під рукою вихідний матеріал – бутони [9].
	Пелюстки суниці садової досить великі і легко відокремлюються від квітколожа. Перебуваючи в закритих бутонах, пелюстки не піддаються зовнішнім впливам і забрудненням із боку довкілля.
	При дослідженні морфогенезу пелюсток та проліферації пагонів суниці (рис. 11) було встановлено, що частка життєздатних морфо- і калусогенних пелюсток виявилася невисокою – не більше 43%, а в деяких варіантах усі пелюстки гинули.
	Рис. 11. Морфогенез пелюсток на етапі введення
	У сортів Русанівка та Веселка був відзначений прямий морфогенез пелюсток, частка морфогенних експлантів становила 24,5-42,9%. Пелюстки, що формують адвентивні бруньки та пагони безпосередньо з тканини пелюстки, представляли найбільший інтерес для пода...
	На етапі розмноження пагонів (рис. 12) у сорту Русанівка формувалося 2,9 бруньок і 2,4 пагонів на один морфогенний конгломерат, у сорту                     Веселка – 3,6 бруньок і 3,2 пагонів на конгломерат.
	Рис. 12. Морфогенез пелюсток на етапі розмноження морфогенних конгломератів
	Для вивчення укорінення пагонів та адаптації рослин-регенерантів, отриманих з пелюсток суниці, пагони переносили на середовище MС з ІМК (0,5 мг/л). Більше 90% пагонів успішно укорінялося.
	Після формування коріння рослини-регенеранти адаптували в торф'яні таблетки «Jiffy». Частка адаптованих регенерантів до умов ех vitro склала 91,2-94,2%.
	Дослідження показали, що регенерація рослин суниці садової з пелюстки шляхом прямого морфогенезу можлива, але на початковому етапі культивування спостерігається високий відсоток їх загибелі. Тим не менш, отримані пагони мають високу регенераційну акти...
	Знаючи коефіцієнт розмноження та коефіцієнти втрат, можна зробити висновки про вихід рослин-регенерантів із експлантів різного походження за певні терміни.
	Застосування апексів вусів є універсальним і найбільш ефективним для розмноження всіх вивчених сортів суниці садової. У ремонтантних сортів з низькою вусоутворюючою здатністю регенераційна активність листових експлантів значно нижча, ніж у експлантів ...
	Регенерація з пелюстки шляхом прямого морфогенезу є можливою, проте морфогенетична активність пелюсток знову ж таки є нижчою, ніж у апексів вусів.
	Оскільки у ремонтантних сортів суниці садової, які вивчаються, кількість апікальних експлантів (апексів вусів) може бути обмеженою, допустимим є використання як додаткових вихідних експлантів фрагментів листка та пелюсток рослини.
	Серед вивчених ремонтантних сортів найбільша регенераційна активність відзначена у сорту Веселка. Потенційний вихід регенерантів може досягати більше 850 штук від одного морфогенного апекса вусів за 6 місяців культивування. Сорт Русанівка має високий ...
	Рослини-регенеранти мають всі цінні сортові ознаки, в 1,5-2,5 рази менше уражаються сірою гниллю (Botrytis cinerea Pers.), білою (Ramuiaria Tvlasnei Sacc.) та бурою плямистістю (Marssonina poientillae Desm,).
	Висока життєздатність, масове утворення пагонів, гарне укорінення та приживаємість свідчать про те, що культивування in vitro апексів вусів може успішно застосовуватися для розмноження та отримання якісного посадкового матеріалу ремонтантних сортів су...
	3.5. Порівняльний аналіз харчової цінності та хімічного складу суниці, вирощеної в умовах мікроклонування та у відкритому ґрунті
	Для оздоровлення посадкового матеріалу та прискореного розмноження рослин застосовують різноманітні біотехнологічні методи. Одним з перспективних способів виробництва оздоровленого садівного матеріалу є мікроклональне розмноження [15].
	Мікроклонування рослин дає змогу збільшити виробництво цінної за харчовими якостями ягідної сировини. Але водночас, із товарознавчої точки зору, це дає можливість збільшити масштабність виробництва таких ягід, які потребують ретельного вивчення показн...
	Проведено дослідження показників якості суниці сорту Русанівка, вирощеної в польових умовах при розмноженні вусами у відкритому ґрунті під впливом зовнішніх природних факторів протягом всього вегетаційного періоду, і суниці, вирощеної в умовах in vitr...
	Таблиця 2
	Показники якості ягід суниці, вирощених в умовах in vivo та
	in vitro
	Продовження таблиці 2
	З таблиці 2 видно, що отримані дані щодо вимог до якості суниці сорту Русанівка, вирощеної в різних умовах, відповідають нормі згідно ДСТУ 7653:2014 [10]. Слід зазначити, що суниця, отримана шляхом мікроклонального культивування, більша  порівняно з п...
	Проведено порівняльну оцінку харчової цінності та хімічного складу суниці сорту Русанівка, вирощеної в умовах in vivo під впливом зовнішніх природних факторів протягом усього вегетаційного періоду та суниці, вирощеної в умовах in vitro з використанням...
	На підставі даних, поданих у таблиці 3, харчова цінність суниці, вирощеної за різних умов, немає достовірної відмінності.
	З мікроелементів у складі ягід суниці виявлено залізо, бор, ванадій, йод, кобальт, марганець, мідь, молібден та цинк. Залізо бере активну участь у процесах кровотворення, входить до складу окислювально-відновних ферментів, що регулюють дихання тканин ...
	Таблиця 3
	Харчова цінність ягід суниці, вирощених в умовах in vivo та in vitro, г/ 100 г продукту
	Вміст мікроелементів в ягодах суниці садової, вирощеної у відкритому ґрунті під впливом факторів навколишнього середовища, і в суниці садової, отриманої in vitro за допомогою мікроклонального культивування, представлено в таблиці 4.
	Таблиця 4
	Вміст мінеральних речовин в ягодах суниці, вирощених в умовах in vivo та in vitro, мг/100 г продукту
	Виходячи з даних, поданих у таблиці 4, видно, що вміст заліза, йоду, калію та магнію в ягодах суниці сорту Русанівка, вирощених в умовах мікроклонального розмноження, вище на 7,14; 13,3; 5,9 та 10,9% порівняно з ягодами, які вирощували в умовах відкри...
	Проведено дослідження вмісту вітамінів у ягодах суниці садової, отриманих в умовах in vivo та in vitro (рис. 13).
	Рис. 13. Вміст вітамінів у ягодах суниці, вирощених в умовах in vivo та in vitro, г/ 100 г продукту
	З рисунку 13 видно, що вміст вітамінів у ягодах суниці, вирощених в умовах in vitro, є вищим у порівнянні з ягодами, які були одержані в умовах in vivo.
	Так, вміст вітамінів А, В1, В2, В5 та РР в ягодах суниці сорту Русанівка,  вирощених в умовах in vitro, був вищим, ніж в ягодах, отриманих в умовах in vivo, на 33,3; 6,9; 2,1; 10,7 і 22,2% відповідно.
	Суниця – справжня джерело вітаміну С (аскорбінова кислота). Особливо багато його в листі, трохи менше – у ягодах. Цей вітамін забезпечує нормальне дихання клітин людського організму та щільність стінок кровоносних судин, у тому числі й капілярів, спри...
	Вміст вітаміну С в усіх ягодах суниці був високим і становив 58,2 мг (in vivo) та 60,4 мг (in vitro) на 100 г продукту.
	В результаті проведених досліджень встановлено, що харчова цінність ягід суниці, отриманих із застосуванням мікроклонального розмноження, вища, що зумовлено безінфекційним вирощуванням на початкових етапах репродукції мікророслини.
	При вирощуванні суниці під впливом природних факторів спостерігаються зміни у складі мікроелементів та вітамінів у залежності від складу ґрунту, погодних умов, ступеня поливу, впливу шкідників та бур'янів. Слід зазначити, що різниця в кількісному скла...
	Таким чином, метод мікроклонального розмноження дозволяє отримати ягоди суниці з високою харчовою цінністю, ідентичні ягодам суниці, що отримують при застосуванні традиційних методів вирощування.
	Можливість використання у виробництві мікроклонального культивування дозволяє підняти на якісно високий рівень виробництво посадкового матеріалу, що дозволяє задовольняти зростаючий попит на нові високоврожайні сорти та постачати нові посадкові матері...
	РОЗДІЛ 4
	ОХОРОНА ПРАЦІ
	Для організації біотехнологічної лабораторії необхідні просторі ізольовані приміщення, а також сучасне обладнання та високоякісні реактиви. Для зручності проведення дезінфекції підлоги стіни та стеля у приміщеннях повинні мати водостійке та ультрафіол...
	Під час роботи в лабораторії повинна працювати вентиляція, що забезпечує обмін та очищення повітря, обов'язково має бути витяжна шафа для роботи з їдкими та летючими речовинами. Підлога повинна бути вистелена матеріалом, що не накопичує статичну елект...
	Джерелами небезпеки в лабораторії можуть бути отруйні, легколеткі та легкозаймисті речовини, шкідливі реактиви, ультрафіолетові випромінювання, електроприлади [23].
	Реактиви повинні зберігатись у відповідних тарах з маркуванням. У приміщенні має бути аптечка для першої медичної допомоги при нещасних випадках [1].
	Ламінарій розміщують в окремій кімнаті. Якщо немає ламінарних боксів, то обладнають спеціальну кімнату-бокс – операційну. Стіни такої кімнати облицьовують кахлем, підлогу застилають лінолеумом. Двері операційної повинні герметично зачинятися і перед н...
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