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ДОСЛІДЖЕННЯ ПОЛІМОРФІЗМУ ГЕНУ RYR1  
У ПОПУЛЯЦІЯХ СВИНЕЙ ВЕЛИКОЇ БІЛОЇ ПОРОДИ 

 
Н.М. Шкавро, кандидат сільськогосподарських наук 
Т.Е. Ткачик, кандидат біологічних наук 
О.А. Бойко, кандидат сільськогосподарських наук, старший науковий 
співробітник 
В.І. Россоха, кандидат сільськогосподарських наук, старший науковий 
співробітник  
Інститут тваринництва НААН України 

 
У статті наведено дані щодо  поліморфізму ріанодін-рецепторного гена 

RYR1 свиней великої білої породи за використання методу ПЛР-ПДРФ. Досліджено 
112 тварин двох господарств, визначено, що в цілому за двома популяціями 
частота генотипу NN (стресстійкі) становила 0,902, гетерозиготного генотипу 
Nn (носії стресу) – 0,098, тварин із генотипом nn (стресчутливі) виявлено не було. 
Частота мутантного алеля n у тварин ЗАТ "Бахмутський Аграрний Союз" значно 
перевищувала середній показник за іншими популяціями свиней великої білої породи 
(0,06) та становила 0,125.  

Ключові слова: ріанодін-рецепторний ген, поліморфізм, генотип, алель, свині. 
 

Постановка проблеми. Прогрес у свинарстві може бути досягнуто 

тільки в результаті комплексного використання традиційних методів 

селекції та сучасних ДНК-технологій із використанням молекулярно-

генетичних маркерів, асоційованих з господарсько корисними ознаками. У 

свинарстві є небажаною мутація в ріанодін-рецепторному гені RYR1, що 

пов’язана з підвищеною чутливістю свиней до стресу (PSS – Porcine Stress 

Syndrom) та виникає в результаті заміни у 1843 позиції нуклеотида 

цитозін на тимін, що спричиняє заміну амінокислоти аргініна на цистеїн. 

Білок, що кодується геном RYR1, діє як регулятор транспорту кальція 

через канали саркоплазматичного ретикулуму склетних м’язів.  

Свині, чутливі до стресу, мають бліде м’яке або темне жорстке, сухе 

м'ясо, проявляють схильність до синдрому злоякісної гіпертермії (MHS – 

Malignat Hyperthermic Syndrome), характерними симптомами якої є 

тахікардія, яскраво виражена гіперемія шкіри, підвищення температури 

тіла та довготривала ригідність м’язів після галатанового наркозу [1-4]. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Господарська цінність 

мутантних за геном RYR1 тварин знижена через значно погіршену якість 

м’яса, підвищену загибель їх при транспортуванні та під час вирощування, 

зменшення стійкості до впливу негативних факторів утримання. Однак 

саме стресчутливі свині характеризуються кращим розвитком спинної 

частини туши, зменшеним вмістом жиру і взагалі вищими, порівняно із 
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стресстійкими тваринами, показниками м’ясності. Тому інтенсивна 

селекція на збільшення м’ясності туш не завжди супроводжується 

покращанням якості свинини і може бути пов’язана зі зниженням 

адаптаційних якостей тварин [5-6]. У зв’язку з цим актуальним питанням є 

проведення ДНК-діагностики чутливості тварин до стресу і виявлення 

мутантного гену RYR1, що дозволить виключити з популяції свиней 

носіїв небажаного алелю вже у ранньому віці. Велика біла – универсальна 

м'ясо-сальна порода свиней вважається однією із основних порід свиней в 

Україні та в цілому світі.  

Постановка завдання. Метою нашої роботи було вивчення 

розповсюдження алелів гену RYR1 у популяціях великої білої породи 

свиней України, що раніш не вивчалися. 

Матеріали і методика. Дослідження проведено на тваринах 2-х 

господарств: ЗАТ "Бахмутський Аграрний Союз" та КП "Племзавод ім. 

Калініна" (n=112). Проби ДНК було отримано з крові свиней методом 

Кавасакі з модифікаціями за використання протеінази К. 

Аналіз поліморфізму гену RYR1 проводили методом ПЛР-ПДРФ 

(поліморфізм довжин рестрикційних фрагментів). Локус-спецефічну 

ампліфікацію фрагментів генів RYR1 проводили в автоматичному режимі 

на термоциклері AMPLY-4 при за використання праймерів:  5`- GTG CTG 

GAT GTC CTG TGT TCC CT -3` та  5`- CTG GTG ACA TAG TTG ATG 

AGG TTT G - 3`.  

Температурний режим  проведення ПЛР: денатурація ДНК  при 94
о
С 

– 4 хв, далі 35 циклів за схемою: денатурація ДНК  при 94
о
С – 60 сек, 

відпал праймерів  при 69
 о

С – 60 сек, синтез ланцюгів ДНК при 72
о
С – 60 

сек (в останньому циклі протягом 4 хв).  

Рестрикцію отриманих ампліфікатів здійснювали в реакційної суміші 

з рестриктазою HhaI (Fermentas, Литва) при температурі 37
 о
С протягом 60 

хвилин. Рестрекційна суміш містила  17 мкл деіонізованої Н2О, 2 мкл 

10хбуферу для ферменту, 1 мкл рестриктази та  10 мкл ампліфікату. 

Результати розщеплення продуктів ПЛР рестриктазою оцінювали 

електрофоретичним методом у  8 % поліакриламідному гелі, 

забарвленому бромістим етідієм за допомогою трансілюмінатора в УФ 

світлі. 

Результати досліджень. У результаті проведених досліджень 112 

свиней породи велика біла (табл.1), серед яких 32 тварини ЗАТ 

"Бахмутський Аграрний Союз" та 80 – КП "Племзавод ім. Калініна", 

виявлено поліморфізм гену RYR1, що представлений двома алелями 

даного гена – N та n. Тварини з генотипом NN є стрестійкими, Nn – 

«носіями» стресу, nn – стресчутливими. Серед досліджених тварин 

переважну більшість (92%) складали носії гомозиготного варіанту 

генотипу за геном стресстійкості NN, водночас не було виявлено жодної 
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тварини з генотипом nn. За літературними джерелами, відсутність 

генотипу nn пояснюється високою загибеллю особин, які несуть алель n 

на ранніх стадіях онтогенезу [4]. 

Таблиця 1  

Кількість свиней породи велика біла, досліджених за геном RYR1 

Господарство 
Кількість тварин 

загальна 
з генотипом 

NN 

з генотипом 

Nn 

ЗАТ "Бахмутський Аграрний Союз" 32 26 8 

КП "Племзавод ім. Калінина" 80 77 3 

В цілому 112 103 11 

 

Було розраховано частоти генотипів та частоти алелей у досліджених 

популяціях тварин (табл. 2).  

Таблиця 2 

Частоти генотипів та частоти алелей гену RYR1 досліджених тварин 

Господарство 
Частоти генотипів Частоти алелей 

NN Nn nn N n 

ЗАТ "Бахмутський 

Аграрний Союз" 
0,750±0,054 0,250±0,054 - 0,875±0,041 0,125±0,041 

КП "Племзавод  

ім. Калінина" 
0,963±0,014 0,037±0,014 - 0,981±0,010 0,019±0,010 

В цілому  0,902±0,019 0,098±0,019 - 0,951±0,014 0,049±0,014 

 

Так, при дослідженні свиней популяції КП "Племзавод ім. Калінина" 

виявлено, що частота генотипу NN знаходилася на рівні 0,963, а 

гетерозиготного Nn – 0,037, частота алеля N становила 0,981, а алеля n – 

0,019. Однак в популяції свиней ЗАТ "Бахмутський Аграрний Союз" 

частота гетерозиготного генотипу Nn була значно вищою – 0,250, а 

частота генотипу NN становила 0,750, при цьому частота алеля N 

становила 0,875, а алеля n – 0,125. В цілому за двома дослідженими 

популяціями частота генотипу NN становила 0,902, Nn – 0,098, алеля N – 

0,951, n – 0,049. 

Аналіз літературних джерел з дослідження інших популяцій цієї 

породи в України, Росії та Білорусі показав відносно низьку виявлену 

частоту алеля n на рівні 0,02 – 0,06 [7–10].  

Висновки і перспективи подальших досліджень. Таким чином, за 

результатами наших досліджень у цілому за двома популяціями породи 

велика біла частота мутантного алеля n гена RYR1 знаходиться на рівні 

цього показника,, визначеного у інших дослідженях. Частота алеля n у 

свиней з КП "Племзавод ім. Калінина" також знаходилась на рівні даного 

показника  в інших дослідженнях і свідчить про резистентність тварин КП 

"Племзавод ім. Калінина" до стрессиндрому та про оптимальну обрану 
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стратегію ведення селекційної роботи в напряму елімінації мутантного 

алеля за геном RYR1 в даному господарстві. Водночас частота алеля n у 

тварин ЗАТ "Бахмутський Аграрний Союз" перевищує цей показник 0,125 

в порівнянні з 0,06, однак достовірних відмінностей між тваринами з 

різних господарств за частотою алеля n гену RYR1 виявлено не було. 

Доволі висока кількість тварин-носіїв стресу в ЗАТ "Бахмутський 

Аграрний Союз" потребує подальшої спрямованої селекції за цим геном.  
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Н.Н. Шкавро, Т.Є. Ткачик, Е.А. Бойко, В.И. Россоха. Изучение 
полиморфизма гена RYR1 в популяциях свиней крупной белой 
породы.  

В статье приведены данные по изучению полиморфизма рианодин-
рецепторного гена RYR1 свиней крупной белой породы при использовании метода 
ПЦР-ПДРФ. Исследовано 112 животных двух хозяйств, определено, что в целом 
по двум популяциями частота генотипа NN (стресстойкие) составила 0,902, 
гетерозиготного генотипа Nn (носители стресса) – 0,098, животных с 
генотипом nn (стресчувствительные) обнаружено не было. Частота 
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мутантного аллеля n в популяции свиней ЗАО "Бахмутский Аграрный Союз" 
значительно превышала средний показатель по другим популяциями свиней крупной 
белой породы (0,06) и составляла 0,125. 

Ключевые слова: рианодин-рецепторный ген, полиморфизм, генотип, аллель, 
свиньи. 

 

N. Shkavro, T. Tkachyk, E. Boyko, V. Rossokha. The RYR1 gene 
polymorphism investigation in large white pigs population. 

The article highlights the results of the ryanodinereceptorgene RYR1 polymorphism 
in Large White pigs using PCR-RFLP. The 112 animals were studied in two farms. In 
general it was determined that, for two populations the frequency of NN genotype (stress 
resistant) was 0,902, a heterozygous Nn genotype - 0.098, and animals with nn genotype 
(stress susceptible) were not found. The frequency of the mutant allele n in population of 
Large White pigs (0.06) of the joint – stock Company "Bahmutski Agrarniy Soyuz" was 
0,125 and it was higher than the average indexes of the other population.  

Keywords: ryanodine-receptor gene, polymorphism, genotype, allele, pigs. 
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