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AKTyanbHoCTb. B HacTosillee BpemMsi BO MHOIMX CTpaHax Afis
OLEHKM JKMBOTHbIX UCNOMb3YyTCA MeToabl, 6asupyowmecs Ha
cMewaHHbiXx Mogensx (Mixed Model Equations - MME). K Hum
OTHOCUTCS N METO[, «HaUmyyLlero IMHENHOro HeCMEeLLLEHHOro NPOrHo3a»
(Best Linear Unbiased Prediction - BLUP), He vmelowmnn HegocTaTKos,
ApUCYLLUMX MeTofaM «CpaBHEHUSA co ceepcTHULamMm» (CC) n «cpaBHEHUS
c otgHocTtagHuuamny (HC). buomeTtpudeckne mogenn BLUP moryt
yunTbiBaTb PasfnUyHble napaTunMyeckme U reHeTudeckme daktopbl W,
camMoe rfiaBHOe, OHM OUEHMBAlOTCA OOHOBPEMEHHO. JTO crocobcTeyeT
KOPPEKTHOMN OLIEHKE MIEeMEHHON LeHHOCTU, MOBbLILWEHUIO BEPOSATHOCTU
oTbopa 1 NCNonb3oBaHUS NPOM3BOAUTENEN C NydwnMn reHoTunammu. C
TOYKM 3peHns MatemaTuku, CTaTUCTUKM U cenekumn wmetog BLUP
cuntaeTca Hambonee 06OCHOBaHHLIM WM MMEET Nog CobonM nyyLlyto
TeopeTnyeckyto 6a3y. OueHkM NNeEMEHHON LEHHOCTU, pacCYMTaHHbIe Mo
metogy BLUP, mnmeloT MuHUManbHyto aucnepcuio owmnbku. [loatomy
MOXXHO CUYMTaTb, YTO, MPU MPOYNX PaBHbLIX YCIOBUSAX, OLLEHKN NIIEMEHHON
ueHHocTn no BLUP 6yayt ¢ Haubonbluen BepOATHOCTbID OTpaXKaTb
NCTUHHYIO rEHETUYECKYIO LIEHHOCTb ocobewn [1].

Takum obpa3om, OCHOBHOWM LiENblo Hallen paboTbl ObINO pacyeT u
aHanu3 oueHoK nnemMeHHon ueHHoctn (EBV) cBnHOMaTOK pasfinyHbIX
CEMENCTB KpynHom 6enoun noposbl B OTHOLLEHUM OCHOBHbIX MOKasaTenen
BOCMPON3BOANTESbHbIX Ka4eCTB.

Matepuanbl n wMeToabl. AHanM3 nNPoOBOAUMICA HaA OCHOBE
pPeTPOCNEKTUBHbIX AaHHbIX nneMeHHoro ydeta OAO «lUnsxoson»
[lomaHeBckoro pawoHa 3a 2007-2008 r.r. Bcero B aHanu3 6biNno
BKMIOYEHO [faHHble O 194 onopocax CBMHOMATOK KpyrnHOW Genown
nopopbl, oTHocAwMmMxca K 11 cemencream. B kayectse pukcmpoBaHHOro
dakTopa B Mofenb 6bin BKIIKOYEH BO3pacT CBMHOMATOK B oropocax (oT
NepBOro Ao Ce4bMOro), a B Ka4yecTBe Cly4yanHoro paktopa — CEMENCTBO,
K KOTOPOMY NpuHagnexana cBMHoMaTka.

OueHKN NnemMeHHON LLEHHOCTU BbINn paccynTaHbl 4S8 cneayrowmx
nokasaTenen BOCMNPOU3BOAUTENbHbIX KayecTB CBMHOMATOK: obuiero
konuyectBa (OKI) u konuyectBa xuBbix nopocat (KXKI) npwu
pOXOEeHMN, MacCbl OAHOro nopoceHka npu poxaeHun (MIP) u npwu
otbeme (MMNO), ponn wmepTBOpOXAeHHbIX nopocat (OAMPI1) w
BblpaBHeHHOCTU rHe3ga (BIN).
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Mogens (BLUP Sire Model), koTopasa Obina ucnonb3oBaHa ASs
pacyeTa OLEeHOK NNEMEHHON LlEHHOCTN CBUHOMATOK, MMesa crneayoLmnn
BUA;

y=X-p+Z-a+e¢, (1)

roe y — BeKTop HabnwgaemMblx 3Ha4YeHUn 3aBUCUMOW NepeMeHHon; B —
BEKTOP  (PUKCMPOBaAHHLIX  HeHabnwgaemblx  addekToB  (onopoc
CBMHOMATKW); a — BEKTOp pPaHOOMU3NPOBAHHbLIX HeHabngaembix
appekToB (CEMENCTBO CBMHOMATKW), € — BEKTOP  ChyyaunHbIX
HeHabngaemMblX OCTaTOYHbIX (HeydTeHHbIX) addektoB;, X n Z —
N3BECTHbIE MaTPULbl, OTHOCALLMNECS K OLleHnBaeMbIM appeKTam.

Ons mopenn (1) ypaBHeHMe cMellaHHOM moaenun Ttorga bynert
NMETb crneayowmnn BUA:

X'X X'z |p| [X'y ,
Z'X Z'Z+A-1\al| |2y @)

roe
4—h?
h2 )
roe h? — koadbdULMEHT HacneayeMocTu npusHaka [1, 2].
PeweHne ypaBHeHUs1 (2) BbIIO MNOSlYYEHO C MOMOLLBIO OYHKLNK
MaTpuU4YHOW anrebpbl, BCTPOEHHbIX B TabnnyHbin pegaktop MS Excel.

Pe3ynbTatbl 1 Ux obcyxaeHne. B T1abn. 1 npmBeaeHbl OLEHKM
NIIeMeHHON LLEHHOCTU CBMHOMATOK pa3HbIX CEMEWNCTB.

l:

3)

Tabnuya 1
OueHkun nnemeHHoun LeHHocTu (EBV) cBMHOMATOK pasnmMyHbIX
ceMencTB Ha ocHoBe metoaa BLUP

Ne CewmelnicTtBO n OKI, KXKI, MIP, MMO, | AMPI, BIr
n/n ron. ron. Kr Kr %
1| Jlnan 66| -0,004| -0,135| -0,008| 0,047 | 0,096 | 0,224
2 | Y.Mtnykn 4| -0,0561| -0,011 0,001 0,019 | 0,008| 0,016
3 | BonwebHuupbl 47 | -0,020| -0,164| 0,009 0,006| 0,077| 0,358
4 | Kntbl 7| -0,090| -0,029| 0,005| 0,029| -0,032| -0,207
5 | CHEeXMHKKn 32 0,179 0,097 0,007 | -0,042 0,103 | -0,307
6 | beatpuchbl 8| 0,154| 0,202| 0,002| 0,031| -0,043| -0,023
7 | F'BO3OUKM 5| 0,128| 0,048 0,001| -0,003| 0,005| -0,153
8 | dnny 7| 0,044| -0,040| -0,018| -0,025| 0,033| 0,128
9 | NepaHun 5| -0,082| 0,010| -0,001 0,059 | -0,066| 0,061
10 | Manmn 3| -0,113| 0,035| -0,001 0,008 | -0,063| -0,115
11 | Tanrun 10| -0,145| -0,014| 0,005| -0,128 | -0,118 | 0,017

B uenom, HauBbICLUME OLEHKU MNSIEMEHHOW LIEHHOCTU MO LWeCTu
MCMONb30BaHHbIM  MPU3HAKaM  MNOMy4YuriM  CBUHOMATKM  CEMEWUCTB
CHexuHku, Jingn, Tawnrn, Mannm n beatpucbl (B nopsagke CHUKEHUS
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cpenHero paHra). Camble HU3KME OLEHKM OTMeYeHbl M9 CBUHOMATOK,
oTHocsALWmMXcs K cemencteam Bo3anku, Kntbl n Y.MNtnyku.

[na nokasaTtenen, oTpaxawlux MHoronsiogMe CBUHOMATOK,
OLIEHKM MNEMEHHON LEHHOCTM Mano OTIMYalTCs NPU PacCMOTPEHUN
oOLLero konuyecTsa NOPOCAT UMK TOSMBbKO XUBbIX (puc. 1).
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Puc. 1. OuUeHKM nnemMeHHOM LEeHHOCTU CBUHOMATOK
pa3fiIMiyHbIX CEeMEeUCTB B OTHOLWIEeHMM obuero
KONnM4yecTBa NOPOCAT (KPyru) n Konn4yectea X1BbIX
NOpocAT npu poxaeHMn (kBagpatbl). (Homepa
ceMeucCTB npuBeaeHbl B Tabn. 1)

Torga Kak ans nokasareneu, oTpa)arLwmx Maccy NOpOCAT, OLLEeHKU
NIeMeHHON LLEHHOCTH OKa3bIBalOTCA O4YeHb CYLECTBEHHO
OTNNYaKLLMMMCS ONSA XKMUBOW MacCbl NPU POXAEHUM U NPU OTbeEME (puC.
2).

XapaKTepHo, YTO OLEHKM MSIEMEHHON LEHHOCTM CBUHOMATOK
pasnn4YHbIX CEMENCTB OKa3bIBalOTCA npaKkTU4eCcKn He
KOoppenupoBaHHbIMM MexXay cobown, 4To genaet ux yaobHbIMM Ons
MCNOMb30BaHNA B METO4aX MHOFOMEPHOro aHanunaa.

Ncnonb3ys aHanuid rnasBHblX KOMMOHeHT (PCA), Hamun 6bIno
yCTaHOBSIEHO, 4YTO 6orblias 4yacTb M3MEHYMBOCTM OLIEHOK MIeMEHHOM
LeHHOCTM cBMHOMATOK (bonee 2/3) onpepensietca OBYMS MNepBbIMU
rMaBHbIMW KOMNOHEHTaMM.
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Puc. 2. OueHKM nnNemMeHHOM LEeHHOCTU CBWMHOMATOK
pPa3nnyHbIX CEMENCTB B OTHOLUEHUU XUBOW MaccChbl
NOPOCAT MNpU poOXAEHUU (Kpyru) M npu oTbeme
(kBappaTtbl). (Homepa cemencTB npuBeaeHbl B
Tabn. 1)

[MepBasi rnaBHasi komnoHeHTa (PC1) TecHO cBsA3aHa C OuUEHKaMU
nnemeHHon ueHHocTn ans npusHakos KXKI1 (+0,903) n Bl (-0,869) un
MOXET ObITb OXapakTepu3oBaHa, Kak KOSIMYECTBO XUBLIX MOPOCAT MNpu
poxaeHun. Torga kKak BTopad rnaBHas komnoHeHTa (PC2) TecHo
ceaszaHa c¢ OKIl (+0,860) wn AOMPIT (+0,806) n moxeT 6bITb
oxapakTtepusoBaHa, kak obuiee mHoronnoauve. Ha puc. 3 npuBegeHo
pacnpegeneHne UEHTPOUAOB [AOnsl OUEHOK MNSIEMEHHOW LEHHOCTU
CBUHOMATOK pasfin4HbIX CEMENCTB.

Kak Bngmm, cBnmHomMmaTtkm 4vetblpex ceMenctB (Y.[MTtnukn, epanu,
KuTtbl n Main) nMeroT OLEeHKU NIEMEHHOM LEHHOCTU, BrN3Kne K cpegHum
ans  nonynsaumMm B uUenom. Toroa Kak ocTanbHble CeMencTea
XapakTepuayTca pasfMyHbiMK PENPOAYKTUBHbIMK CcTpaTernamu. Tak,
Onsi  cBMHOMaTok ceMenctB [Bo3aukn, bBeaTtpucbl M CHEXUHKM
oTMe4vaeTcsl ogHoBpeMeHHoe rnosbiweHne kak OKIT ta KXKIM. A ans
CBMHOMATOK ceMencTs Anny, BonwebHuubl n Jingmn, HanpoTtus, Ha (PoHe
HEKOTOPOro MNoOBbILWEHUST OBLWEro MHoronsioaust UMeeTcsl TeHOAEeHUMS K
CHWXXEHMIO KONUYECTBA XKMBbIX MOPOCAT NPpU POXOEHUN.

YHUKanNbHbIA ~ XapakTep NPOSsIBNEHUS  BOCMPOM3BOAUTENbHbIX
KadecTB oOkasancd Yy CBMHOMATOK cemeuctBa Taumrn.  OHu
XapaKkTePU3yTCHA 3HAYUTENbHBLIM CHWKEHWEM ob6Lero MHOronsoauvs
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npu ONU3KNX K cpeaHnm  nonynAaumMoHHbIM  OLeHKaM nriemMeHHoun
LEHHOCTWN B OTHOLUEHNN KOJNMM4eCTBa XUBbIX MOPOCAT NpU poxXaeHnn.
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Puc. 3. PacnpepeneHne LeHTPOMOOB OLEHOK NSIeMeHHOW
LLeHHOCTU CBUHOMATOK pa3fiIuvyHbIX CEMEeNCTB

BbiBogbl. Takum o0pa3omMm, 6bin npoBedeH aHanmi3 OuUEHOK
NNEeMEeHHON LIEHHOCTW 1S NoKasaTenen BOCNpPOn3BOAMUTESbHbIX Ka4ecTB
CBMHOMATOK KpynHou 6enon nopobl pasfnyHbIX CEMENCTB, NMOMyYeHHbIX
c nomowbo MeToga BLUP, koTopbin Mo3BOMUIT BbISBUTb OCHOBHbIE
3aKOHOMEpPHOCTU PenpPoOayKTUBHOW CTpaTerMm CBUHEN.
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