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КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ВІЛЬНИХ КОЛИВАНЬ 
ТОНКИХ ПЛАСТИН З РІЗНИХ МАТЕРІАЛІВ 

 

При проектуванні і будівництві інженерних споруд широко 
використовують пластини різної форми з різними варіаціями їх закріплення. 
Для забезпечення надійності таких конструкцій необхідно проводити 
розрахунок її елементів на здатність витримувати різні динамічні 
навантаження, які можуть спричинити руйнівне явище резонансу, тому 
визначення частот і форм вільних коливань таких елементів як пластини є 
актуальною проблемою механіки. 

Комп’ютерне моделювання та чисельний розрахунок проводилися 
методом скінченних елементів реалізований на ліцензійному програмному 
засобі FEMAP з розв’язувачем NX Nastran [2]. Для розв’язання поставленої 
задачі побудована геометрія квадратної пластинки сталої товщини d = 1 мм, 
розмірами a = 80 мм та b= 80 мм. В якості ізотропного матеріалу обирались три 
різних метала: сталь 40Х (модуль Юнга ГПаE 214 , коефіцієнт Пуассона 

32,0 , густина 37820 мкг ), алюміній (модуль Юнга ГПаE 71 , 
коефіцієнт Пуассона 34,0 , густина 32710 мкг ), мідь (модуль Юнга 

ГПаE 110 , коефіцієнт Пуассона 35,0 , густина 38920 мкг ). Моделі 
жорстко закріплювались в центрі мас, тому граничні умови можна представити 
наступним чином: uC = vC = wC = φxC = φyC = φzC = 0. Розбивка проводилась 
скінченними елементами розміром 1 мм. 

В результаті дослідження розв’язана задача на визначення частот вільних 
коливань квадратної пластини з вільними краями [1], яка показала добру 
узгодженість отриманих результатів з результатами отриманими іншими авторами, 
що дає змогу зробити висновок про ефективність запропонованого підходу. 
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