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Â ðîáîò³ óçàãàëüíåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿ ïîë³åòîêñèëàò³â, ìî-

äèô³êîâàíèõ ³çîö³àíàòàìè ³ æèðíèì ñïèðòîì, ó òåõíîëîã³ÿõ îïîðÿäæåííÿ òåêñòèëü-

íèõ ìàòåð³àë³â. Äîâåäåíà ìîæëèâ³ñòü ¿õ çàñòîñóâàííÿ ÿê çàãóùóâà÷³â ï³ãìåíòíèõ

êîìïîçèö³é íà îñíîâ³ ïîë³óðåòàíîâèõ çâ’ÿçóâà÷³â äëÿ äðóêóâàííÿ òåêñòèëüíèõ ìà-

òåð³àë³â, à òàêîæ êîìïîçèö³é äëÿ äðóêóâàííÿ äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè. Ïîêàçàíî

îñîáëèâîñò³ ðåîëîã³÷íî¿ ïîâåä³íêè çàãóñòîê íà îñíîâ³ ìîäèô³êîâàíèõ ïîë³åòîêñè-

ëàò³â ³ øëÿõè ïîë³ïøåííÿ ¿õ ïñåâäîïëàñòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé. Âñòàíîâëåíî, ùî

ìîäèô³êîâàí³ ïîë³åòîêñèëàòè îäíî÷àñíî âèêîíóþòü ðîëü çàõèñíèõ êîëî¿ä³â êîìïî-

çèö³é äëÿ äðóêóâàííÿ ï³ãìåíòàìè, çàâäÿêè ÷îìó òåðì³í çáåð³ãàííÿ îñòàíí³õ çíà÷íî

çá³ëüøóºòüñÿ ïðîòè òèïîâèõ ï³ãìåíòíèõ êîìïîçèö³é. Ïîêàçàíî, ùî ìîäèô³êîâàí³

ïîë³åòîêñèëàòè º ñïîëóêàìè, çàâäÿêè ÿêèì ìîæíà ñêîðîòèòè ê³ëüê³ñòü êîìïîíåíò³â

â îïîðÿäæóâàëüíèõ êîìïîçèö³ÿõ. Ïî-ïåðøå, ïðè äðóêóâàíí³ äèñïåðñíèìè áàðâíè-

êàìè çàãóùóâà÷ íà îñíîâ³ ìîäèô³êîâàíèõ ïîë³åòîêñèëàò³â âèêîíóº ðîëü ³íòåíñèô³-

êàòîðà ïðîöåñó ô³êñàö³¿ äèñïåðñíèõ áàðâíèê³â íà ñèíòåòè÷íèõ âîëîêíàõ, ùî äîç-

âîëÿº çìåíøèòè âì³ñò áàðâíèêà ó êîìïîçèö³¿ äëÿ äðóêóâàííÿ ³ ñêîðîòèòè éîãî

âèòðàòè áåç âòðàòè ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåíü. Ïî-äðóãå, åôåêòèâí³ñòü ìîäèô³êîâà-

íèõ ïîë³åòîêñèëàò³â ÿê ³íòåíñèô³êàòîðà àäñîðáö³¿ âîëîãè äîçâîëÿº çìåíøèòè âì³ñò

ã³äðîòðîïíèõ ðå÷îâèí, ùî âõîäÿòü äî òèïîâèõ êîìïîçèö³é, çîêðåìà ñå÷îâèíè, àáî

çîâñ³ì ¿õ âèëó÷èòè. Ïî-òðåòº, ìîäèô³êîâàí³ ïîë³åòîêñèëàòè âèêîíóþòü ðîëü åôåê-

òèâíèõ ïîì’ÿêøóâà÷³â ãðèôà íàäðóêîâàíèõ òêàíèí, ùî äîçâîëÿº ïîâí³ñòþ âèëó÷è-

òè ç ÷èñëà êîìïîíåíò³â ï³ãìåíòíèõ êîìïîçèö³é ñïåö³àëüí³ ïîì’ÿêøóâà÷³.
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Âñòóï
Â ïðîöåñ³ ðîçðîáëåííÿ ï³ãìåíòíèõ êîìïî-

çèö³é íà îñíîâ³ ïîë³óðåòàíîâèõ çâ’ÿçóâà÷³â äëÿ
äðóêóâàííÿ òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â íåîáõ³äíî
ïðîâîäèòè îá´ðóíòîâàíèé ï³äá³ð ñèíòåòè÷íîãî
çàãóùóâà÷à öèõ ñèñòåì ç ìåòîþ íàäàííÿ êîìïî-
çèö³ÿì âèìîãîâèõ ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé ³ íåîáõ³äíèõ ðåîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñ-
òèê. Ïðîáëåìà ïðè öüîìó ïîëÿãàº â òîìó, ùî çà
òåõíîëîã³ºþ äðóêóâàííÿ ï³ãìåíòàìè ïðîìèâêà
òêàíèí ï³ñëÿ äðóêóâàííÿ äëÿ âèäàëåííÿ çàãó-
ùóâà÷à ç ïîâåðõí³ òêàíèíè íå ïåðåäáà÷àºòüñÿ
[1]. Çàãóùóâà÷ â ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ íà ïîâåðõí³
òêàíèíè ïë³âêè ç ïîë³ìåðó çâ’ÿçóâà÷à, â ÿê³é
ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ï³ãìåíò, òàêîæ âáóäîâóºòüñÿ â

ñòðóêòóðó ïë³âêè, ùî àäãåç³éíî çâ’ÿçóºòüñÿ ç âî-
ëîêíîì. Òàêèì ÷èíîì, çàãóùóâà÷ çàëèøàºòüñÿ
íà âîëîêí³. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîðÿä ç íåîáõ³äíèì
àíîìàëüíî â’ÿçêèì õàðàêòåðîì òå÷³¿ â³ä çàãóùó-
âà÷à âèìàãàþòüñÿ òàê³ âëàñòèâîñò³ [2]:

– íèçüêà «ðîáî÷à» êîíöåíòðàö³ÿ, ÿêà áóäå
çàáåçïå÷óâàòè íåâåëèêèé âì³ñò çàãóùóâà÷à ó
ïë³âö³ ³, òàêèì ÷èíîì, íå ñïîòâîðþâàòè ãðèô
íàäðóêîâàíî¿ òêàíèíè;

– ñïîð³äíåí³ñòü äî ïîë³ìåðó çâ’ÿçóâà÷à ³
ñóì³ñí³ñòü ç íèì, îñê³ëüêè íåñóì³ñí³ ïîë³ìåðè
çâ’ÿçóâà÷à ³ çàãóùóâà÷à ôîðìóþòü ïë³âêè íå
çîâñ³ì ïðîçîð³ ³ íå çàáåçïå÷óþòü ïîâíå â³äòâî-
ðåííÿ êîëüîðó ï³ãìåíòà. Òàê, ïðè äðóêóâàíí³ ç
àêðèëîâèìè çâ’ÿçóâà÷àìè âèêîðèñòîâóþòü àêðè-
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ëîâ³ çàãóùóâà÷³ [3].
Âèõîäÿ÷è ç öèõ äâîõ âèìîã, «ðîáî÷à» êîí-

öåíòðàö³ÿ çàãóùóâà÷à, ÿêà çàáåçïå÷èòü óòâîðåí-
íÿ êîìïîçèö³¿ äëÿ äðóêóâàííÿ ç â’ÿçê³ñòþ 60–
80 äÏàñ, ïîâèííà ïåðåáóâàòè â ìåæàõ 2–3% ó
ïåðåðàõóíêó íà òâåðäèé ïîë³ìåð, à âðàõîâóþ÷è
ïîë³óðåòàíîâó ïðèðîäó çâ’ÿçóâà÷à, ïîòð³áíèé
ñèíòåòè÷íèé çàãóùóâà÷, ùî â³äíîñèòüñÿ äî ïîë³-
óðåòàí³â.

Â³äïîâ³äíî äî ñó÷àñíèõ òåîðåòè÷íèõ óÿâ-
ëåíü çàãóñòêè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó êîìïî-
çèö³ÿõ äëÿ äðóêóâàííÿ òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â,
º ãåëÿìè ³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê äâîôàçí³ äèñïåðñí³
ñèñòåìè ç íåçàâåðøåíèì ôàçîâèì ðîçä³ëåííÿì
[4], òîáòî çàãàëüíîþ óìîâîþ ãåëåóòâîðåííÿ º
îáìåæåíà ðîç÷èíí³ñòü ïîë³ìåðó ó ðîç÷èííèêó.
Ç öèõ óÿâëåíü âèò³êàº, ùî íàéêðàùèìè ãåëåóò-
âîðþâà÷àìè áóäóòü ò³ ïîë³ìåðè, äî ñêëàäó ìîëå-
êóë ÿêèõ âõîäÿòü ãðóïè ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè,
ùî ïî-ð³çíîìó ðåàãóþòü ç ðîç÷èííèêîì.

Ç óðàõóâàííÿì çàçíà÷åíîãî, ðå÷îâèíè óðå-
òàíîâî¿ ïðèðîäè, â ìîëåêóëàõ ÿêèõ ðåàë³çóºòüñÿ
øèðîêèé íàá³ð ð³çíèõ ãðóï, ñòàíîâëÿòü çíà÷íèé
³íòåðåñ ÿê çàãóùóâà÷³ äðóêàðñüêèõ ôàðá íà îñ-
íîâ³ ïîë³óðåòàíîâèõ çâ’ÿçóâà÷³â.

Ëàïðîë-ÄÇ – îë³ãîìåðíèé çàãóùóâà÷ íà
îñíîâ³ êîïîë³ìåðó îêñèä³â åòèëåíó òà ïðîï³ëå-
íó, ìîäèô³êîâàíîãî ³çîö³àíàòîì ³ æèðíèì ñïèð-
òîì àáî æèðíîþ êèñëîòîþ, ÿêèé ïðèçíà÷åíèé
äëÿ çàãóùåííÿ âîäíèõ ñèñòåì. Ìîäèô³êàö³ÿ ïîë³-
åòîêñèëàòó ä³³çîö³àíàòîì äîçâîëÿº ðîçãëÿäàòè
ðå÷îâèíó ÿê òàêó, ùî ìàº ïîë³óðåòàíîâó ïðèðî-
äó.

Îñîáëèâ³ñòü çàãóùóâà÷à ïîëÿãàº â òîìó, ùî
â³í º ðîç÷èíîì, çàãóñòêó ç ÿêîãî ãîòóþòü øëÿ-
õîì ïåðåâåäåííÿ ïîë³ìåðó ç ðîç÷èííîãî ñòàíó ó
÷àñòêîâî íåðîç÷èííèé, äëÿ ÷îãî äî ñèñòåìè äî-
ñòàòíüî äîäàòè âîäó [5]. Òàêó çàãóñòêó îäåðæó-
þòü íå çà ñõåìîþ ², ÿê á³ëüø³ñòü â³äîìèõ çàãóñ-
òîê ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ, à çà ñõåìîþ ²²:

Íîâèé òèï çàãóùóâà÷³â ñòàíîâèòü ³íòåðåñ ³
äëÿ äðóêóâàííÿ äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè, àñîð-
òèìåíò çàãóùóâà÷³â äëÿ ÿêèõ äóæå îáìåæåíèé.

Äèñïåðñí³ áàðâíèêè íàéá³ëüø øèðîêî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çàáàðâëåííÿ òêàíèí ç ïîë³-
àì³äíîãî ³ ïîë³åñòåðíîãî âîëîêîí. Îäíàê ïðè ¿õ
äðóêóâàíí³ âèíèêàþòü ïðîáëåìè, ùî ïîâ’ÿçàí³
ç êðèñòàë³÷íîþ ñòðóêòóðîþ ³ ã³äðîôîáíèì õà-
ðàêòåðîì âîëîêîí, ùî âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü

³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñ³â çàáàðâëåííÿ. Íàéá³ëüø
ïîøèðåíèìè ñïîñîáàìè ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöå-
ñó äèôóç³¿ äèñïåðñíèõ áàðâíèê³â ó âîëîêíî º
çàñòîñóâàííÿ âèñîêèõ òåìïåðàòóð ³ âèêîðèñòàí-
íÿ ñïåö³àëüíèõ ³íòåíñèô³êàòîð³â, ó ðîë³ ÿêèõ
âèñòóïàþòü ³ îðãàí³÷í³ ðîç÷èííèêè, òàê³ ÿê ïðî-
ï³ëåíãë³êîëü ³ åòèëåíãë³êîëü, ùî âõîäÿòü äî âè-
ïóñêíî¿ ôîðìè çàãóùóâà÷à.

Îñê³ëüêè âèêîðèñòàííÿ âèñîêèõ òåìïåðà-
òóð ðîáèòü ïðîäóêö³þ íåêîíêóðåíòîñïðîìîæ-
íîþ, çàñòîñóâàííÿ ÿê çàãóùóâà÷à ïðè äðóêóâàíí³
äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³-
åòîêñèëàòó (ÌÏ) ñòàíîâèòü ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ.

Â òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ îïîðÿäæåííÿ
òåêñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â âèêîðèñòîâóþòü äâà òèïè
õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí. Ïåðøèé ç íèõ çàáåçïå÷óº âëàñ-
íå òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ³ º òåõíîëîã³÷íî íåîá-
õ³äíèì, òîáòî º íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ ïðîöåñó.
Äî äðóãîãî òèïó â³äíîñÿòüñÿ òåêñòèëüíî-äî-
ïîì³æí³ ðå÷îâèíè, ÿê³ êîðåêòóþòü òåõíîëîã³-
÷íèé ïðîöåñ. Òåíäåíö³¿ ó õ³ì³÷í³é òåõíîëîã³¿ âî-
ëîêíèñòèõ ìàòåð³àë³â ñüîãîäí³ º òàêèìè, ùî
ê³ëüê³ñòü äîïîì³æíèõ ðå÷îâèí ïðàãíóòü ì³í³ì³çó-
âàòè. Ö³ òåíäåíö³¿ ðåàë³çóþòüñÿ øëÿõîì ñòâîðåí-
íÿ òåêñòèëüíî-äîïîì³æíèõ ðå÷îâèí êîìïëåêñ-
íî¿ ä³¿, ùî îá’ºäíóþòü â ñîá³ âëàñòèâîñò³ ðå÷î-
âèí òåõíîëîã³÷íî íåîáõ³äíèõ ³ ðå÷îâèí äîïîì³-
æíèõ, ùî êîðåêòóþòü ïðîöåñ. Äî òàêèõ ðå÷îâèí
ìîæíà â³äíåñòè ³ Ëàïðîë-ÄÇ, îñê³ëüêè â³í çàãó-
ùóº âîäí³ ñèñòåìè, ì³ñòèòü ³íòåíñèô³êàòîðè
ïðîöåñó ô³êñàö³¿ äèñïåðñíèõ áàðâíèê³â íà
õ³ì³÷íèõ âîëîêíàõ òà âîëîä³º ïîâåðõíåâî-àêòèâ-
íèìè âëàñòèâîñòÿìè [6]. Ó ñêëàä³ ìàêðîìîëå-
êóë çàãóùóâà÷à ì³ñòÿòüñÿ ôðàãìåíòè, ùî º áëèçü-
êèìè äî íå³îííèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷î-
âèí (ÏÀÐ), çàãàëüíî¿ ôîðìóëè

R–O–(C3H6O)x(C2H4O)yH,

ùî â³äîì³ ï³ä íàçâîþ ïîë³åòîêñèëàò³â.
Çàâäÿêè öèì ôðàãìåíòàì íîâèé çàãóùóâà÷

ìàº âëàñòèâîñò³ ã³äðîòðîïíèõ ðå÷îâèí, ùî âïëè-
âàþòü íà ïîâåä³íêó ïë³âêè çàãóùóâà÷à ó çàïàðí³é
êàìåð³, à ñàìå íà ïðîöåñ íàñè÷åííÿ ïë³âêè âî-
ëîãîþ, ùî ïðèñêîðþº ïðîöåñ äèôóç³¿ äèñïåð-
ñíîãî áàðâíèêà ç ïë³âêè ó âîëîêíî.

Ó çâ’ÿçêó ç âèêëàäåíèì âèùå ìåòîþ ðîáî-
òè áóëî äîñë³äèòè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ
ïîë³åòîêñèëàòó, ìîäèô³êîâàíîãî ä³³çîö³àíàòîì ³
æèðíèì ñïèðòîì, ÿê òåêñòèëüíî-äîïîì³æíî¿
ðå÷îâèíè êîìïëåêñíî¿ ä³¿ ïðè äðóêóâàíí³ ï³ãìåí-
òàìè òà äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà
Â ðîáîò³ âèêîðèñòàíî ïîë³ìåð, ñèíòåçîâà-
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íèé íà îñíîâ³ ïðîñòîãî ïîë³åô³ðó, ìîäèô³êîâà-
íîãî ä³³çîö³àíàòîì ³ æèðíèì ñïèðòîì, ÿêèé º
òâåðäîþ îñíîâîþ Ëàïðîëó-ÄÇ.

Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ áóëè ãåë³, ùî óò-
âîðþº áëîêêîïîë³ìåð. Ïîë³ìåð ìàº íàñòóïíó
çàãàëüíó ôîðìóëó:

ROCONHR’NHCOO[R’’OCONHR’NHCOO]nR’’–
–COONHR’COOR,

äå n=1–5; R – ïåðâèííèé æèðíèé ñïèðò ç âóã-
ëåâîäíåâèì ëàíöþãîì, ÿêèé ì³ñòèòü 16–20

àòîì³â âóãëåöþ, R’=

CH3

, R’’ – ïîë³îêñèåòèëåí-

ãë³êîëü ç ìîëÿðíîþ ìàñîþ 3500 ã/ìîëü.

Ìîëÿðíà ìàñà ïîë³ìåðó 10000 ã/ìîëü. Ðå-
÷îâèíà ìàëîòîêñè÷íà (4 êëàñ íåáåçïåêè).

Âêàçàí³ ôðàãìåíòè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñåëåê-
òèâíîþ ðîç÷èíí³ñòþ â ðîç÷èííèêàõ, òîìó äëÿ
îòðèìàííÿ ðîç÷èí³â ïîë³ìåðó îñòàíí³é ðîç÷è-
íÿëè ó ñóì³øàõ ðîç÷èííèê³â (òàáë. 1).

Çàãóñòêó ³ç ðîç÷èí³â áëîêêîïîë³óðåòàíó îò-
ðèìóâàëè ìåòîäîì ïîã³ðøåííÿ ñåëåêòèâíî¿ ðîç-
÷èííîñò³ ïîë³ìåðó, à ñàìå øëÿõîì äîäàâàííÿ äî
ðîç÷èíó ïîë³ìåðó âîäè ³ç ðîçðàõóíêó 9 ÷àñòèí
âîäè ³ 1 ÷àñòèíà ðîç÷èíó ïîë³ìåðó. Ïðè ïåðå-
ì³øóâàíí³ â³äáóâàëîñü çàñòèãàííÿ ðîç÷èíó ³ îñ-
òàíí³é ïåðåõîäèâ â ãåëü. Öåé ãåëü âèêîðèñòîâó-
âàëè ÿê ãîòîâó çàãóñòêó äëÿ ðåîëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåíü.

Ðåîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè çàãóñòîê äîñë³-
äæóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³ 250Ñ çà äîïîìîãîþ
ðîòàö³éíîãî â³ñêîçèìåòðà «Rheotest 2» (Í³ìå÷-
÷èíà) â ä³àïàçîí³ øâèäêîñò³ çñóâó

  30,02 1,3 10   
 ñ–1. Ðåîëîã³÷í³ êðèâ³ – çàëåæ-

íîñò³ â’ÿçêîñò³  â³ä øâèäêîñò³ çñóâó   f  

– ïîäàâàëè â ëîãàðèôì³÷íèõ êîîðäèíàòàõ.
Ðåçóëüòàòè äðóêóâàííÿ çðàçê³â òêàíèíè

îö³íþâàëè çà ³íòåíñèâí³ñòþ ³ ñò³éê³ñòþ çàáàð-
âëåíü. Ñò³éê³ñòü çàáàðâëåíü îö³íþâàëè çà ÄÑÒÓ
ISO 105-C06:2009, ÄÑÒÓ ISO 105-Õ12:2009.
²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ îö³íþâàëè, âèêîðè-
ñòîâóþ÷è ñïåêòðîôîòîìåòð Datacolor-3880

(Øâåéöàð³ÿ), çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ Ãóðåâè÷à-
Êóáåëêè-Ìóíêà K/S:

   
2 2

0

0

1 R 1 R
K S ,

2R 2R

 
    (1)

äå K – êîåô³ö³ºíò ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà çàáàðâëå-
íèì çðàçêîì; S – êîåô³ö³ºíò ðîçñ³þâàííÿ ñâ³òëà
çàáàðâëåíèì çðàçêîì; R – êîåô³ö³ºíò â³äáèòòÿ
çàáàðâëåíîãî çðàçêà; R0 – êîåô³ö³ºíò â³äáèòòÿ
íåçàáàðâëåíîãî çðàçêà.

Êð³ì ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ îö³íþâà-
ëè ³ éîãî íåð³âíîòó, à òàêîæ êîëüîðîâ³ õàðàêòå-
ðèñòèêè çàáàðâëåíü. Íåð³âíîòó çàáàðâëåííÿ âèç-
íà÷àëè, âèì³ðþþ÷è ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ
íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ çðàçêà òêàíèíè. Îö³íþâàëè
ïðè öüîìó K/S.

Êîëüîðîâ³ õàðàêòåðèñòèêè çàáàðâëåíü – öå
êîîðäèíàòè êîëüîðó â ñèñòåì³ CIELab: ñâ³òëîòà
– L, ÷èñòîòà – Ñ, êîëüîðîâèé òîí – Í ³ çàãàëü-
íà êîëüîðîâà ð³çíèöÿ – E. Ö³ ïîêàçíèêè ðîç-
ðàõîâóâàëè çà äîïîìîãîþ àâòîìàòè÷íî¿ ñèñòåìè
îá’ºêòèâíîãî âèì³ðþâàííÿ êîëüîðó (ÀÑÎÂÊ), äî
ñêëàäó ÿêî¿ âõîäèëè: ñïåêòðîôîòîìåòð «Texflash»,
êîìï’þòåð, ïàêåò ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì äëÿ ðîç-
â’ÿçàííÿ çàäà÷ âèðîáíè÷î¿ êîëîðèñòèêè òà ïðèí-
òåð.

Âïëèâ çàãóùóâà÷à íà ãðèô íàäðóêîâàíî¿
òêàíèíè âèçíà÷àëè çà ïîêàçíèêîì æîðñòêîñò³
íà ïðèëàä³ ÏÒ-1 â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 10550-93.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ
Ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ óðåòàíîâèõ çàãóñòîê

òà ¿õ ìîäèô³êàö³ÿ
Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî ðåîëîã³÷íó êðèâó Ëàï-

ðîëó-ÄÇ ñêëàäó 1 (çà òàáë. 1).
ßê âèäíî, íà ïî÷àòêó ðåîëîã³÷íî¿ êðèâî¿

ìàº ì³ñöå ñëàáêå ðóéíóâàííÿ çàãóñòêè, à íà
ä³ëÿíö³, äå ln 2 4,    íà êðèâ³é ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ð³äê³ñíå ÿâèùå çñóâíîãî çàãóùåííÿ – ï³äâèùåí-
íÿ â’ÿçêîñò³ ïðè ï³äâèùåíí³ øâèäêîñò³ çñóâó,
ï³ñëÿ ÷îãî êðèâà íàáóâàº âèãëÿäó, ùî º õàðàê-
òåðíèì äëÿ ïñåâäîïëàñòè÷íèõ ñåðåäîâèù ³ òè-
ïîâèõ çàãóùóâà÷³â. Òàêèé õàðàêòåð ðåîëîã³÷íî¿
ïîâåä³íêè Ëàïðîëó-ÄÇ âèêëþ÷àº ìîæëèâ³ñòü

Òàáëèöÿ 1

Ñèñòåìè îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èíó òâåðäî¿ îñíîâè çàãóùóâà÷à

Ïðèì³òêà: * – ïåðøå ÷èñëî â³äïîâ³äàº ìàñîâ³é ÷àñòö³ òâåðäî¿ îñíîâè.

Склад Суміш розчинників Співвідношення розчинників в суміші
*
 

1 Пропіленгліколь, ізопропіловий спирт, вода 2:3:1:1 

2 Етиленгліколь, ізопропіловий спирт, вода 2:3:1:1 

3 Етиловий спирт, гептан, вода 10:8:1:1 
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äðóêóâàííÿ ïðè íèçüêèõ øâèäêîñòÿõ çñóâó, îñ-
ê³ëüêè â’ÿçêà ñèñòåìà íå ðóéíóºòüñÿ, ùî ïîâèí-
íî ìàòè ì³ñöå ïðè äðóêóâàíí³ òêàíèí, ³ íå çà-
áåçïå÷óº ïîâíèé ïåðåõ³ä êîìïîçèö³¿ ôàðáè íà
ïîâåðõíþ òêàíèíè. Â ðåçóëüòàò³ öüîãî ïðè äðó-
êóâàíí³ íà íèçüêèõ øâèäêîñòÿõ ìàº ì³ñöå òà-
êèé âèä áðàêó, ÿê «íåïðîäðóêîâêà».

Â³äïîâ³äíî äî öèõ äàíèõ îäí³ºþ ç ïåðøèõ
çàäà÷ äîñë³äæåííÿ áóëà ìîäèô³êàö³ÿ óðåòàíîâî-
ãî çàãóùóâà÷à ç ìåòîþ óñóíåííÿ ÿâèùà çñóâíîãî
çàãóùåííÿ, äëÿ ÷îãî ðîçãëÿíóëè ïðè÷èíè, ùî
éîãî âèêëèêàþòü [5,6].

Áóëî âçÿòî äî óâàãè, ïåðø çà âñå, êîíôîð-
ìàö³éí³ çì³íè ìàêðîìîëåêóë áëîêêîïîë³ìåðó â
óìîâàõ çñóâíîãî íàïðóæåííÿ é îñîáëèâîñò³
õ³ì³÷íî¿ áóäîâè ïîë³ìåðó çàãóùóâà÷à. Ñåðåä îñ-
òàíí³õ – çäàòí³ñòü äî óòâîðåííÿ ì³æ ôðàãìåíòà-
ìè ëàíöþã³â ìàêðîìîëåêóë ì³æìîëåêóëÿðíèõ
çâ’ÿçê³â ð³çíî¿ ïðèðîäè òà åíåðã³¿, ãîëîâíà ðîëü ç
ÿêèõ íàëåæèòü ô³çè÷íèì çâ’ÿçêàì. Âðàõîâóþ÷è
ãíó÷ê³ñòü ³ ðóõëèâ³ñòü îêðåìèõ ôðàãìåíò³â ³ ìàê-
ðîìîëåêóë ïðîñòîðîâî¿ ñ³òêè ïîë³óðåòàí³â ñë³ä
î÷³êóâàòè ¿¿ ïåðåáóäîâó ïðè ìåõàí³÷íîìó âïëèâ³.

Â ðåçóëüòàò³ ïåðåì³ùåííÿ ìàêðîìîëåêóë ³
îêðåìèõ ôðàãìåíò³â ï³ä ä³ºþ íàïðóæåííÿ çñóâó
ìîæóòü âèíèêíóòè ïåðåäóìîâè äëÿ óòâîðåííÿ
íîâèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ìàêðîìîëåêóëàìè.

Ê³ëüê³ñòü íîâîóòâîðåíèõ çâ’ÿçê³â ìîæå áóòè
âåëèêîþ ³ äëÿ ¿õ ðóéíóâàííÿ áóäå ïîòð³áíî âå-
ëèêå íàïðóæåííÿ.

Âèùå â³äì³÷åíå ìîæíà ïðîäåìîíñòðóâàòè
íàñòóïíîþ ñõåìîþ (ðèñ. 2):

Ðèñ. 2. Çì³íà ñ³òêè ô³çè÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ

ìàêðîìîëåêóëàìè â ïîë³óðåòàí³:

 – уретанова група; 

 
– гнучкий блок (вуглеводневий ланцюг); 

  – ізоціанатний фрагмент; 

 
– фізичний зв'язок. 

Òàêèì ÷èíîì, â ïîë³óðåòàíàõ ï³ä ä³ºþ ìå-
õàí³÷íîãî âïëèâó ìîæå â³äáóâàòèñÿ ïîâíå ðóé-
íóâàííÿ íàÿâíî¿ ñ³òêè é ôîðìóâàííÿ íîâî¿,
á³ëüø ì³öíî¿, äëÿ ðóéíóâàííÿ ÿêî¿ íåîáõ³äíî
á³ëüøå çóñèëü. Ç óðàõóâàííÿì öüîãî çðîáëåíî
ïðèïóùåííÿ ïðî òå, ùî âïëèâ íà ðåîëîã³÷í³ êðèâ³
óðåòàíîâî¿ çàãóñòêè ìîæíà çä³éñíèòè øëÿõîì
ïîñëàáëåííÿ âçàºìîä³¿ ì³æ óðåòàíîâèìè ôðàã-
ìåíòàìè.

Îñê³ëüêè â äîñë³äæóâàíîìó ïîë³ìåð³ óðå-
òàíîâ³ ãðóïè ðîçòàøîâàí³ ïî áîêàõ àðîìàòè÷íî¿,
ñïðÿæåííÿ óðåòàíîâèõ ãðóï ïîøèðþºòüñÿ ³ íà
àðîìàòè÷íó ãðóïó. Òàêèì ÷èíîì, ñòâîðþºòüñÿ
ºäèíà -åëåêòðîííà õìàðà, ùî îõîïëþº äâ³ óðå-
òàíîâ³ ãðóïè òà áåíçåíîâå ê³ëüöå, òîáòî àðîìà-
òè÷íó ãðóïó. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ôðàãìåíòè ìàêðî-
ìîëåêóë

HN NH

CH3

C

O

C O

O

ìàþòü ìîæëèâ³ñòü îäíî÷àñíî çâ’ÿçóâàòèñü çàâ-
äÿêè àðîìàòè÷íèì ³ óðåòàíîâèì ãðóïàì.

Ñ³òêà ãåëþ ïîä³áíèõ ïîë³óðåòàí³â ìîæå áóòè
çóìîâëåíà óòâîðåííÿì ì³æìîëåêóëÿðíèõ äîíîð-
íî-àêöåïòîðíèõ (âîäíåâèõ) çâ’ÿçê³â òà –-âçà-
ºìîä³ºþ ì³æ áåíçîëüíèìè ê³ëüöÿìè Ëàïðîëó-ÄÇ.

Â³äïîâ³äíî äî öüîãî â óðåòàíîâîìó ãåë³, â
ÿêîìó ÿê ä³³çîö³àíàò âèêîðèñòîâóºòüñÿ òîëó¿ëåí-
ä³³çîö³àíàò, ôîðìóþòüñÿ âóçëè äâîõ òèï³â, ùî
ìîæíà ïîêàçàòè íàñòóïíîþ ñõåìîþ (ðèñ. 3).

Âóçîë äðóãîãî òèïó, ÿêèé óòâîðèâñÿ, º á³ëüø
ì³öíèì, í³æ ïåðøèé.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ñòâîðèòè ïåðåøêîäó äëÿ
ðåàë³çàö³¿ ç÷åïëåíü äðóãîãî òèïó, êîëè îäíî÷àñ-
íî ðåàë³çóþòüñÿ äâà òèïè çâ’ÿçê³â, ï³äâèùåííÿ
ì³öíîñò³ ñ³òêè ãåëþ ìîæíà óíèêíóòè é âèêëþ-
÷èòè çñóâíå ï³äâèùåííÿ â’ÿçêîñò³ ñèñòåìè.

Â³äì³÷åíå ïîñëóãóâàëî òåîðåòè÷íèìè ïåðå-
äóìîâàìè äëÿ ìîäèô³êàö³¿  ðåîëîã³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé óðåòàíîâèõ çàãóñòîê ñîëÿìè ìåòàë³â. Â ¿õ
ïðèñóòíîñò³ âèêëþ÷àºòüñÿ çäàòí³ñòü çàãóùóâà÷à
äî òðàíñôîðìàö³¿ âóçë³â ñ³òêè ãåëþ ³ç ïåðøîãî
òèïó â äðóãèé, à îòæå, âèêëþ÷àºòüñÿ ÿâèùå çñóâ-
íîãî çàãóùåííÿ.

Ðåîëîã³÷í³ êðèâ³ çàãóñòîê ç ìîäèô³êîâàíî-
ãî ïîë³åòîêñèëàòó íàáóâàþòü âèãëÿäó, ùî º õà-
ðàêòåðíèì äëÿ òèïîâèõ çàãóñòîê, òàêîæ ó ïðè-
ñóòíîñò³ äîáàâîê âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóê,
ñåðåä ÿêèõ â³äîìî ïîë³ìåðè, ùî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ÿê çàãóùóâà÷³. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè º
äîáàâêè àëüã³íàòíèõ çàãóùóâà÷³â (ðèñ. 4).

Àíàëîã³÷íèé âèãëÿä ìàþòü ðåîëîã³÷í³ êðèâ³

Ðèñ. 1. Ðåîëîã³÷íà êðèâà ãåëþ ç Ëàïðîëó-ÄÇ
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ïîë³óðåòàíîâîãî ãåëþ ç äîáàâêàìè íàòð³é àëüã³-
íàòó òà åòåðèô³êîâàíîãî êðîõìàëþ. Ìåõàí³çì ä³¿
ïîë³ìåðíèõ äîáàâîê ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ç ïðîñòî-
ðîâèìè ôàêòîðàìè, ùî ïåðåøêîäæàþòü ïåðå-
ì³ùåííþ ñåãìåíò³â óðåòàíîâîãî çàãóùóâà÷à â
îá’ºì³ ãåëþ ³ çíèæóþòü ¿õ ðóõëèâ³ñòü.

ßâèùå çñóâíîãî çàãóùåííÿ ïîë³óðåòàíîâî-
ãî ãåëþ ìîæå áóòè âèêëþ÷åíå ïðè çàì³í³ ñèñòå-
ìè îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â äëÿ îäåðæàííÿ ðîç-
÷èíó çàãóùóâà÷à (òàáë. 1, ñêëàä 3). Çàñòîñóâàí-
íÿ ñêëàäó 3 (òàáë. 1) äîçâîëÿº çá³ëüøèòè âì³ñò
òâåðäî¿ îñíîâè ïîë³ìåðó ó âèïóñêí³é ôîðì³ çà-
ãóùóâà÷à ³ çíèçèòè çàãàëüíèé âì³ñò ðîç÷èííèê³â
ç 75% äî 50% òà âèäàëèòè ³ç ñèñòåìè ïðîï³ëåí-
ãë³êîëü, ÿêèé º íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèì ç âèêî-
ðèñòàíèõ â ñóì³ø³ ðîç÷èííèê³â.

Ìîäèô³êàö³ÿ çàãóñíèêà º íåîáõ³äíîþ ïðè
äðóêóâàíí³ íà íèçüêèõ øâèäêîñòÿõ çñóâó, ùî ìàº
ì³ñöå ïðè ðó÷íîìó ñïîñîá³ çàáàðâëåííÿ, ÿêèé
çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè âèêîíàíí³ õóäîæí³õ ðîá³ò.
Ïðè ìàøèííîìó ñïîñîá³ äðóêóâàííÿ çä³éñíþºòü-
ñÿ íà âèñîêèõ øâèäêîñòÿõ, ïðè ÿêèõ ôàðáà
ï³ääàºòüñÿ âèñîêîìó íàïðóæåííþ çñóâó. Ïðè
âèñîêîìó çñóâíîìó íàïðóæåíí³ çàãóñòêà ïîâî-

äèòü ñåáå ÿê ïñåâäîïëàñòè÷íå ñåðåäîâèùå, òîìó
íå âèíèêàº ïîòðåáà ó ìîäèô³êàö³¿ ¿¿ ðåîëîã³÷íî¿
ïîâåä³íêè. Îäíàêîâî âèñîê³ ðåçóëüòàòè ÿêîñò³
äðóêóâàííÿ îäåðæóþòü ïðè ðîáîò³ íà âñ³õ òèïàõ
äðóêàðñüêèõ ìàøèí.

Êîìïîçèö³¿ íà îñíîâ³ ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³-
åòîêñèëàòó äëÿ äðóêóâàííÿ ï³ãìåíòàìè

Ï³ãìåíòí³ êîìïîçèö³¿ äëÿ äðóêóâàííÿ íà
îñíîâ³ ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîêñèëàòó º ñòà-
á³ëüíèìè òà ìàþòü òåðì³í çáåð³ãàííÿ çíà÷íî
á³ëüøèé, ÿê ïîð³âíÿòè ³ç êîìïîçèö³ÿìè ç ³íøè-
ìè çàãóùóâà÷àìè.

Ãîòîâ³ ï³ãìåíòí³ êîìïîçèö³¿ çáåð³ãàëè ïî-
íàä 24 ì³ñÿö³, âèçíà÷àþ÷è ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð-
³îäó çáåð³ãàííÿ åôåêòèâíó â’ÿçê³ñòü ñèñòåìè é
ìîäóëü ïðóæíîñò³. Ïîêàçíèêè çàëèøàëèñü ñòà-
á³ëüíèìè. Íå çì³íþâàëèñü ïðè öüîìó ³ ïîêàç-
íèêè ÿêîñò³ çàáàðâëåíü çðàçê³â òêàíèíè, íàäðó-
êîâàíèõ êîìïîçèö³ÿìè, ùî çáåð³ãàëèñü. Ö³ äàí³
ïîñëóæèëè ïåðåäóìîâîþ äëÿ ðîçðîáêè ãîòîâèõ
ï³ãìåíòíèõ êîìïîçèö³é äëÿ äðóêóâàííÿ.

Ñòàá³ëüíîñò³ ôàðá äëÿ äðóêó ñïðèÿþòü ïî-
âåðõíåâî-àêòèâí³ âëàñòèâîñò³ ÌÏ, ïåðøîþ îç-
íàêîþ ÷îãî º çíèæåííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó â
ñèñòåì³ ð³äèíà–ð³äèíà. ²çîòåðìà ïîâåðõíåâîãî
íàòÿãó ðîç÷èíó âîäà–ÌÏ ìàº âèãëÿä, ùî º òè-
ïîâèì äëÿ ³çîòåðì ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó ñèñòåì
ð³äèíà–ãàç òà ð³äèíà–ð³äèíà, çîêðåìà âèãëÿä, ùî
º òèïîâèì äëÿ ì³öåëîóòâîðþþ÷èõ ÏÀÐ [7].

Ñòàá³ëüíîñò³ ôàðá ñïðèÿº ñò³éê³ñòü çàãóñ-
òîê ç ÌÏ äî ñîëåé òâåðäîñò³ ³ åëåêòðîë³ò³â,
â’ÿçê³ñòü, ãàðíà ñóì³ñí³ñòü ç óñ³ìà êîìïîíåíòà-
ìè êîìïîçèö³¿.

ßê áóëî âæå â³äì³÷åíî, ïðè äðóêóâàíí³
ï³ãìåíòàìè ìàº ì³ñöå ïðîáëåìà çáåðåæåííÿ ãðè-
ôà òêàíèíè, ïîâ’ÿçàíà ç â³äñóòí³ñòþ ïðîìèâàí-
íÿ òêàíèíè.

Ìîäèô³êîâàíèé ïîë³åòîêñèëàò çàáåçïå÷óº

Ðèñ. 3. Òèïè âóçë³â ëîêàë³çîâàíî¿ ñ³òêè

Ðèñ. 4. Ðåîëîã³÷íà êðèâà çàãóñòêè ç Ëàïðîëó-ÄÇ ç 10%-íîþ

äîáàâêîþ çàãóùóâà÷à ³ç ìàíóòåêñó RS
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îäåðæàííÿ ì’ÿêîãî ãðèôà íàäðóêîâàíî¿ òêàíè-
íè, ñò³éêîãî ³ ïðèºìíîãî íà äîòèê, ïðî ùî
ñâ³ä÷àòü äàí³, íàâåäåí³ â òàáë. 2.

ßê âèäíî ç òàáë. 2, çàãóñíèê ç ÌÏ íå çì³íþº
ãðèô òêàíèí, à íàâïàêè, ðîáèòü òêàíèíó ìåíø
æîðñòêîþ. Ïîêàçíèêè æîðñòêîñò³ íàäðóêîâàíî¿
òêàíèíè çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ çíà÷åíü, ÿê³ îäåð-
æóþòü ïðè äðóêóâàíí³ ï³ãìåíòíèìè êîìïîçèö³-
ÿìè, ùî çàãóùåí³ åìóëüñ³éíîþ çàãóñòêîþ òèïó
«Î/Â», ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç îë³éíî¿ òà âîäíî¿ ôàç ³
âèïàðîâóºòüñÿ â ïðîöåñ³ òåïëîâî¿ îáðîáêè òêà-
íèíè, çàâäÿêè ÷îìó ãðèô òêàíèíè íå ñïîòâî-
ðþºòüñÿ.

Çàñòîñóâàííÿ ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîêñèëà-
òó ïðè äðóêóâàíí³ äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè

Ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè ³ç çàñòîñóâàííÿ ÿê
çàãóùóâà÷à ÌÏ áóëî îäåðæàíî ³ ïðè äðóêóâàíí³
äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè. Äðóêóâàííÿ çä³éñíþ-
âàëè íà çðàçêàõ òðèêîòàæíîãî ïîëîòíà àðò.
Ï-613 (100%-íå ïîë³åñòåðíå âîëîêíî) ñ³ò÷àñòè-
ìè øàáëîíàìè. Äðóêàðñüê³ ôàðáè ì³ñòèëè
(ã/êã): äèñïåðñíèé áàðâíèê – 20; ñå÷îâèíà –
60; çàãóùóâà÷ 1, 2 àáî 3 (çà òàáë. 1) – 87; ï³íî-
ãàñíèê – 2; âîäà õîëîäíà – äî 1000.

Ï³ñëÿ äðóêóâàííÿ çðàçêè ñóøèëè ïðè òåì-
ïåðàòóð³ 800C ïðîòÿãîì 2 õâ, ï³ñëÿ ÷îãî îáðîá-
ëÿëè ïðè òåìïåðàòóð³ 1700C ³ ïðîìèâàëè çà òè-
ïîâèì ðåæèìîì.

Ïðè äðóêóâàíí³ äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè
êîìïîçèö³ÿìè íà îñíîâ³ ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³-
åòîêñèëàòó ó âñ³õ âèïàäêàõ â³äáóâàëîñü ï³äâè-
ùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåíü, ÿê ïîð³âíÿòè
ç òèïîâèìè êîìïîçèö³ÿìè, à ñò³éê³ñòü çàáàðâ-
ëåíü äî ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ ä³é ïðè öüîìó áóëà

îäíàêîâî âèñîêà íà âñ³õ çðàçêàõ. Ï³äâèùåííÿ
³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåíü çðàçê³â íàäðóêîâàíî¿
òêàíèíè ïîÿñíèëè ïðèñóòí³ñòþ îðãàí³÷íèõ ðîç-
÷èííèê³â (òàáë. 3).

Ñòóï³íü ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâ-
ëåíü, îäåðæàíèõ ³ç çàãóñòêàìè, âèãîòîâëåíèìè
³ç ð³çíèìè ñóì³øàìè îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â,
ð³çíèé ³ çàëåæèòü â³ä ñèñòåìè ðîç÷èííèê³â, ùî
âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ ðîç÷èíåííÿ òâåðäîãî
ïîë³ìåðó çàãóùóâà÷à. Íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè ç òî÷-
êè çîðó ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåíü çàáåçïå÷óº
ñêëàä ¹ 1: K/S äîð³âíþº 16,5, òîä³ ÿê ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ òèïîâî¿ çàãóñòêè ç íàòð³é àëüã³íàòó
K/S ñêëàäàº 11,3. Òàêà ð³çíèöÿ â ³íòåíñèâíîñò³
çàáàðâëåíü äàº ìîæëèâ³ñòü ïðè âèêîðèñòàíí³ çà-
ãóñòêè ç ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîêñèëàòó ñêîðî-
òèòè âì³ñò áàðâíèêà ó êîìïîçèö³¿ äëÿ äðóêóâàí-
íÿ.

Äîñòàòíüî âèñîêîþ, ÿê ïîð³âíÿòè ç òèïî-
âèì çðàçêîì, áóëà òàêîæ ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâ-
ëåíü, îäåðæàíèõ ïðè âèêîðèñòàíí³ çàãóùóâà÷à,
ÿêèé ðîç÷èíÿëè ó ñóì³ø³ åòèëåíãë³êîëþ, ³çîï-
ðîï³ëîâîãî ñïèðòó òà âîäè. Â³äîìî, ùî ñàìå ïðî-
ï³ëåíãë³êîëü, åòèëåíãë³êîëü òà ³çîïðîï³ëîâèé
ñïèðò âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðî-
öåñó ô³êñàö³¿ íà õ³ì³÷íèõ âîëîêíàõ äèñïåðñíèõ
áàðâíèê³â, îñê³ëüêè îñòàíí³ ð³çíîþ ì³ðîþ ðîç-
÷èíÿþòüñÿ â öèõ ðîç÷èííèêàõ.

²íòåíñèô³êàö³ÿ çàáàðâëåíü ìàº ì³ñöå ïðè
äðóêóâàíí³ é ³íøèìè äèñïåðñíèìè áàðâíèêà-
ìè, ùî âèäíî ç òàáë. 4.

Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó ð³âíîòà çàáàðâëåíü
ïðè çàñòîñóâàíí³ ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîêñèëà-
òó. Ï³äâèùåííÿ ð³âíîòè ìîæíà ïîÿñíèòè êðà-

Òàáëèöÿ 2

Âïëèâ çàãóñíèê³â íà æîðñòê³ñòü íàäðóêîâàíî¿ òêàíèíè

Жорсткість тканини, мкНсм2 

Загусник 
бавовняна суміш поліестер/бавовна суміш поліестер/льон 

Модифікований поліетоксилат 1800 1900 2100 

Емульсійний 1790 1870 2100 

Манутекс RS 2000 2100 2400 

Натрій альгінат 2700 3000 3200 

Без загусника 1890 1980 2200 

Òàáëèöÿ 3

Âïëèâ îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â íà ÿê³ñòü çàáàðâëåíü äèñïåðñíèì ñèí³ì ÏÅ ïîë³åñòåðíî¿ òêàíèíè

Склади розчинників у розчині загущувача (за табл. 1) Показники якості 

забарвлень 1 2 3 

Типовий (з натрій 

альгінатом) 

До прання при 1000C 5/5/5 5/5/5 5/5/5 5/5/5 

До тертя 5/5 5/5 5/5 5/5 

Функція K/S 16,5 15,6 13,1 11,3 
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ùèìè ïîâåðõíåâî-àêòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè
çàãóùóâà÷à, ùî çàáåçïå÷óþòü ð³âíîì³ðíå çìî÷ó-
âàííÿ ïîâåðõí³ òêàíèíè. Âèçíà÷åííÿ ïîâåðõíå-
âîãî íàòÿãó çàãóñíèêà, âèãîòîâëåíî¿ ç íîâîãî çà-
ãóùóâà÷à, ïîêàçàëî, ùî öåé ïîêàçíèê íèæ÷èé
çà ïîêàçíèê àëüã³íàòíîãî çàãóñíèêà. Ï³äâèùåí-
íþ ð³âíîòè çàáàðâëåíü äèñïåðñíèìè áàðâíèêà-
ìè ìîæóòü ñïðèÿòè îðãàí³÷í³ ðîç÷èííèêè, ùî
çíàõîäÿòüñÿ ó âèïóñêí³é ôîðì³ çàãóùóâà÷à, îñ-
ê³ëüêè âîíè çíèæóþòü ïîâåðõíåâèé íàòÿã ôàð-
áè òà ñïðèÿþòü çìî÷óâàííþ ïîâåðõí³ òêàíèíè,
ùî äðóêóºòüñÿ.

Ïîðÿä ç ï³äâèùåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ çàáàð-
âëåíü çàñòîñóâàííÿ ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîêñè-
ëàòó ïðè äðóêóâàíí³ äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè
ñóïðîâîäæóâàëîñü çì³íîþ êîëüîðîâèõ õàðàêòå-
ðèñòèê çàáàðâëåíü. Â òàáë. 5 íàâåäåíî âèðîá-
íè÷³ äàí³ ç âïëèâó çàãóñíèêà ç ìîäèô³êîâàíîãî
ïîë³åòîêñèëàòó íà êîëüîðîâ³ õàðàêòåðèñòèêè çà-
áàðâëåííÿ ïðîòè çàáàðâëåíü, îäåðæàíèõ êîìïî-
çèö³ÿìè, çàãóùåíèìè çàãóñòêîþ íà îñíîâ³ íàòð³é
àëüã³íàòó. Äëÿ âèïðîáóâàíü íà âèðîáíèöòâ³ áóëî
çàïðîïîíîâàíî òêàíèíè ç àöåòàòíîãî âîëîêíà òà
ñóì³ø³ éîãî ç ïîë³àì³äíèì.

Â³äíîñíà ôàðáóâàëüíà ñèëà çàáàðâëåííÿ
äèñïåðñíèì ñèí³ì ÏÅ çðîñëà äî 145,8% íà òðè-
àöåòàòí³é òêàíèí³ òà äî 177,4% íà ïîë³àì³äíî-
àöåòàòí³é. Çàáàðâëåííÿ ñòàëî, ãîëîâíèì ÷èíîì,
òåìí³øèì áåç îñîáëèâèõ çì³í ÷èñòîòè êîëüîðó ³

ç ïîÿâîþ íåçíà÷íîãî ÷åðâîíîãî â³äò³íêó.
Êîëüîðîâ³ õàðàêòåðèñòèêè çàáàðâëåíü äèñ-

ïåðñíèì ñèí³ì ÏÅ, ïîäàí³ ó âèãëÿä³ êîëüîðî-
âèõ òðèêóòíèê³â, ïîêàçóþòü çì³íè ó êîëüîð³, ùî
ïîâ’ÿçàí³, ãîëîâíèì ÷èíîì, ç³ çá³ëüøåííÿì
ê³ëüêîñò³ áàðâíèêà íà âîëîêí³: óñ³ êîîðäèíàòè
êîëüîðó çì³íèëèñÿ ïðîïîðö³éíî (ðèñ. 5,à). Ïðè
äðóêóâàíí³ äèñïåðñíèì òåìíî-êîðè÷íåâèì ÏÅ
çàãàëüíà êîëüîðîâà ð³çíèöÿ ìàéæå òàêà æ, ÿê
ñèíüîãî – 6,33, àëå âîíà âèêëèêàíà çì³íîþ
â³äò³íê³â, ùî âèäíî ç êîëüîðîâîãî òðèêóòíèêà
(ðèñ. 5,á).

Çì³íè êîëüîðîâèõ õàðàêòåðèñòèê çàáàðâëåí-
íÿ çàëåæàòü â³ä ìàðêè áàðâíèêà. Íàéá³ëüø³ çì³íè
ìàþòü ì³ñöå ïðè âèêîðèñòàíí³ áàðâíèê³â, ÿê³ º
ñóì³øàìè. Ïðè äðóêóâàíí³ òàêèìè áàðâíèêàìè
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êîëüîðîâà ð³çíèöÿ, ùî ïîâ’ÿçà-
íà ç³ çì³íîþ â³äò³íêó êîëüîðó ³ éîãî ÷èñòîòè.
Êîîðäèíàòè êîëüîðó ïðè öüîìó çì³íþþòüñÿ íå-
ïðîïîðö³éíî. Öåé ôàêòîð ñë³ä áðàòè äî óâàãè
ïðè çàñòîñóâàíí³ íîâîãî çàãóñíèêà.

Ïåðåâàãîþ íîâîãî çàãóùóâà÷à º çíèæåííÿ
çàôîíîâóâàííÿ á³ëîãî ôîíà ïðè ïðîìèâàíí³
íàäðóêîâàíî¿ òêàíèíè, ùî áóëî â³äì³÷åíî íà
âèðîáíè÷èõ çðàçêàõ íàäðóêîâàíî¿ òêàíèíè.
Á³ëèçíà á³ëîãî ôîíó ï³ñëÿ ïðîìèâàííÿ, ÿê ïî-
ð³âíÿòè ç òêàíèíîþ, íàäðóêîâàíîþ ç âèêîðèñ-
òàííÿì íàòð³é àëüã³íàòó, ï³äâèùóºòüñÿ ç 70% äî
88%. Öþ ïåðåâàãó íîâîãî çàãóùóâà÷à ìè ïîâ’ÿ-

Òàáëèöÿ 4

Âïëèâ òèïó çàãóñíèêà íà ÿê³ñòü çàáàðâëåíü

Загустка 

Дисперсний барвник 
Найменування показника 

якості альгінатна, 3% 
модифікований 

поліетоксилат, 10% 

інтенсивність забарвлень, K/S 9,5 10,7 
Синій ПЕ 

нерівнота забарвлень, % 5,7 3,0 

інтенсивність забарвлень, K/S 7,9 10,5 
Фіолетовий 2С 

нерівнота забарвлень, % 5,5 4,1 

інтенсивність забарвлень, K/S 10,1 12,3 
Темно-коричневий ПЕ 

нерівнота забарвлень, % 6,5 4,3 

 
Òàáëèöÿ 5

Âïëèâ çàãóñíèêà ç ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîêñèëàòó íà êîëüîðîâ³ õàðàêòåðèñòèêè çàáàðâëåíü

Зміни кольорових характеристик забарвлень 

Барвник 

Склад 

волокна 

тканини 

загальна 

кольорова 

різниця dE 

світлота 

dL 

чистота 

dC 

відтінок 

dh 

відносна 

фарбувальна 

сила, % 

синій ПЕ триацетат 6,73 –6,41 –0,66 1,92 145,8 

синій ПЕ 
поліамід і 

ацетат
0
 

9,61 –8,96 0,30 3,45 177,4 

темно-коричневий ПЕ триацетат 6,33 0,43 –4,68 4,24 110,6 
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çóºìî òàêîæ ç éîãî ïîâåðõíåâî-àêòèâíèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè.

Íàÿâí³ñòü â ìîëåêóëàõ ïîë³ìåðó çàãóùóâà-
÷à ôðàãìåíò³â åòèëåíîêñèäó (–CH2–CH2–O–)n

çàáåçïå÷óº íå ò³ëüêè íèæ÷èé ïîâåðõíåâèé íà-
òÿã çàãóñíèê³â, àëå çóìîâëþº àêòèâíå íàñè÷åí-
íÿ ïë³âêè çàãóùóâà÷à ³ òêàíèíè âîëîãîþ â çà-
ïàðí³é êàìåð³, ùî âèäíî ç ðèñ. 6. Â äðóêàðñüêèõ
êîìïîçèö³ÿõ íà îñíîâ³ àëüã³íàòíèõ çàãóñíèêà íà-
ñè÷åííÿ âîäîþ çàáåçïå÷óþòü äîáàâêè ñå÷îâèíè,
ùî âèêîíóº ðîëü ã³äðîòðîïíî¿ ðå÷îâèíè. ßê
âèäíî ç ðèñ. 6, çà ¿¿ â³äñóòíîñò³ íàñè÷åííÿ òêà-
íèíè é ïë³âêè çàãóùóâà÷à ç íàòð³é àëüã³íàòó, íà
â³äì³íó â³ä çàãóñòêè ç ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîê-
ñèëàòó, íå â³äáóâàºòüñÿ.

Íîâèé çàãóùóâà÷ ÿê òåðìîïëàñòè÷íà ïîë-
³ìåðíà ðå÷îâèíà â ïðîöåñ³ çàïàðþâàííÿ íàäðó-
êîâàíî¿ òêàíèíè â çàïàðí³é êàìåð³ ïðè òåìïå-
ðàòóð³ 1700C àáî ïðè òåðìîîáðîáö³, ÿêó çä³éñíþ-
þòü ïðè òåìïåðàòóð³ äî 2200C, çàáåçïå÷óº á³ëüøó
ïðîíèêí³ñòü ïë³âîê äëÿ áàðâíèêà ïðè éîãî äè-

ôóç³¿ ó âîëîêíî ïðîòè ïë³âîê òàêèõ çàãóñòîê, ÿê
íàòð³é àëüã³íàò. Á³ëüøà ïðîíèêí³ñòü ïë³âîê ñóï-
ðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ çàáàð-
âëåííÿ òêàíèíè.

Íèæ÷å â òàáëèö³ 6 íàâåäåíî äàí³ ç ïðîíèê-
íîñò³ ïë³âîê ð³çíèõ çàãóùóâà÷³â ïðîòè ìîäèô³-
êîâàíîãî ïîë³åòîêñèëàòó. Ïðîíèêí³ñòü ïë³âîê
çàãóùóâà÷³â îö³íþâàëè çà çàáàðâëåííÿì òêàíè-
íè äèñïåðñíèì ñèí³ì ÏÅ, ïåðåâåäåíèì ó ãàçî-
ïîä³áíèé ñòàí.

ßê âèäíî ç òàáë. 6, âèùà ³íòåíñèâí³ñòü çà-
áàðâëåííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè äèôóç³¿ áàðâíè-
êà ç ïë³âêè ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîêñèëàòó.

Îòæå, ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåí-
íÿ äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè ïðè äðóêóâàíí³ ç
âèêîðèñòàííÿì ìîäèô³êîâàíîãî ïîë³åòîêñèëà-
òó çàáåçïå÷óºòüñÿ äåê³ëüêîìà âëàñòèâîñòÿìè çà-
ãóùóâà÷à, ñåðåä ÿêèõ íàÿâí³ñòü îðãàí³÷íîãî ðîç-
÷èííèêà ó ðîç÷èí³ çàãóùóâà÷à, ã³äðîòðîïí³ âëà-
ñòèâîñò³, òåðìîïëàñòè÷íèé õàðàêòåð ïîë³ìåðó
çàãóùóâà÷à.

Ðèñ. 5. Çì³íè êîëüîðîâîãî òðèêóòíèêà ïðè çàì³í³ ó êîìïîçèö³¿ äëÿ äðóêóâàííÿ íàòð³é àëüã³íàòó íà ìîäèô³êîâàíèé

ïîë³åòîêñèëàò: à – ñèí³é ÏÅ; á – òåìíî-êîðè÷íåâèé ÏÅ

Ðèñ. 6. Âïëèâ òèïó çàãóùóâà÷à íà ïîãëèíàííÿ âîäè â ïðîöåñ³ çàïàðþâàííÿ òêàíèíè çà â³äñóòíîñò³ ñå÷îâèíè:

1 – íàòð³é àëüã³íàò; 2 – ìàíóòåêñ RS; 3 – Ëàïðîë-ÄÇ
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Âèñíîâêè
1. Ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïîë³-

åòîêñèëàòó, ìîäèô³êîâàíîãî ä³³çîö³àíàòîì ³ æèð-
íèì ñïèðòîì, ÿê òåêñòèëüíî-äîïîì³æíî¿ ðå÷î-
âèíè êîìïëåêñíî¿ ä³¿.

2. Äîâåäåíî ïðèäàòí³ñòü ìîäèô³êîâàíîãî
ïîë³åòîêñèëàòó äëÿ âèêîðèñòàííÿ ÿê çàãóñíèê³â
êîìïîçèö³é äëÿ äðóêóâàííÿ ï³ãìåíòàìè ³ äèñ-
ïåðñíèìè áàðâíèêàìè.

3. Âñòàíîâëåíî, ùî ïîðÿä ç³ çäàòí³ñòþ íà-
äàâàòè êîìïîçèö³ÿì äëÿ äðóêóâàííÿ òåêñòèëü-
íèõ ìàòåð³àë³â ï³ãìåíòàìè íåîáõ³äíèõ ðåîëîã³÷-
íèõ âëàñòèâîñòåé, ìîäèô³êîâàí³ ïîë³åòîêñèëà-
òè âèñòóïàþòü ó öèõ ñèñòåìàõ ÿê ñòàá³ë³çàòîðè,
à òàêîæ ÿê ïîì’ÿêøóâà÷³ ãðèôà íàäðóêîâàíèõ
òêàíèí, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ñêîðîòèòè ÷èñëî
êîìïîíåíò³â ó êîìïîçèö³ÿõ.

4. Ìîäèô³êîâàí³ ïîë³åòîêñèëàòè ÿê çàãóñò-
êè ïðè äðóêóâàíí³ äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè
âèñòóïàþòü ó ðîë³ ³íòåíñèô³êàòîð³â äâîõ ïðî-
öåñ³â: ô³êñàö³¿ äèñïåðñíèõ áàðâíèê³â íà âîëîê-
íàõ ³ íàñè÷åííÿ âîëîãîþ ïë³âêè çàãóùóâà÷à ³
âîëîêíà â çàïàðí³é êàìåð³, çàâäÿêè ÷îìó ïðè-
ñêîðþºòüñÿ äèôóç³ÿ áàðâíèê³â ó âîëîêíî ³ çðîñ-
òàº ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåíü.

²íòåíñèâíå íàñè÷åííÿ íàäðóêîâàíî¿ òêàíè-
íè âîëîãîþ ñâ³ä÷èòü ïðî ã³äðîòðîïí³ âëàñòèâîñò³
çàãóñòêè ç ìîäèô³êîâàíèì ïîë³åòîêñèëàòîì ³ äàº
ìîæëèâ³ñòü âèëó÷èòè ³ç êîìïîçèö³é äëÿ äðóêó
ñïåö³àëüí³ ðå÷îâèíè, ùî äîäàþòü ç ö³ºþ ìåòîþ.

5. Ïîêàçàíî, ùî òåðìîïëàñòè÷íèé õàðàê-
òåð ïë³âêè ïîë³ìåðà çàãóñòêè ç ìîäèô³êîâàíèì
ïîë³åòîêñèëàòîì çàáåçïå÷óº ïðè òåðìîîáðîáö³
¿¿ á³ëüøó ïðîíèêí³ñòü, çàâäÿêè ÷îìó çá³ëüøóºòüñÿ
³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåíü äèñïåðñíèìè áàðâíè-
êàìè.

Îòæå, ïîñèëåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåíü
äèñïåðñíèìè áàðâíèêàìè ïðè äðóêóâàíí³ êîì-
ïîçèö³ÿìè, çàãóùåíèìè çàãóñòêàìè ç ìîäèô³êî-
âàíèìè ïîë³åòîêñèëàòàìè, çàáåçïå÷óºòüñÿ íàÿâ-

í³ñòþ ó âèïóñêí³é ôîðì³ çãóùóâà÷à îðãàí³÷íèõ
ðîç÷èííèê³â, ã³äðîòðîïíèìè âëàñòèâîñòÿìè ïîë-
³åòîêñèëàò³â, òåðìîïëàñòè÷íèì õàðàêòåðîì ïîë-
³ìåðó çàãóùóâà÷à.
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Òàáëèöÿ 6

Ïðîíèêí³ñòü ïë³âîê çàãóùóâà÷³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó êîìïîçèö³ÿõ äëÿ äðóêóâàííÿ òêàíèí

Загущувач 

Назва відсоток у загуснику 
Інтенсивність забарвлення, К/S 

Ммодифікований поліетоксилат 12 9,1 

Модифікований поліетоксилат 10 9,5 

Манутекс RS 3 7,2 

Карбоксиметилцелюлоза 6 6,6 

Натрій альгінат 7 6,5 
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MODIFIED POLYETHOXYLATES AS SUBSTANCES OF
COMPLEX ACTION IN THE CHEMICAL PROCESSES OF
TEXTILE FINISHING

A.V. Mishchenko a, E.A. Venger a, D.S. Kachuk b, *

a Kherson National Technical University, Kherson, Ukraine
b Mykolayiv National Agrarian University, Mykolayiv, Ukraine
* e-mail: daria_kachuk@ukr.net

The paper summarizes the results of the research into the use
of polyethoxylates modified with isocyanates and fatty alcohol in the
processes of textile finishing. It was showed that they can be used
both as thickeners of pigment compositions based on polyurethane
binders for the printing of textile materials and as components of
compositions for printing with disperse dyes. The research also revealed
the features of rheological behavior of thickening based on modified
polyethoxylates and the ways of improvement of their pseudoplastic
properties. It was found that modified polyethoxylates simultaneously
act as protective colloids, which significantly increases their shelf
life as compared with typical pigment compositions. The application
of modified polyethoxylates allows reducing the number of components
in the textile finishing compositions. First, the thickeners based on
modified polyethoxylates act as intensifiers in the process of fixation
on synthetic fibers during printing by disperse dyes, which allows
decreasing the dye content in the composition for printing and thus
reducing its consumption maintaining color intensity. Second, the
efficiency of modified polyethoxylates as intensifiers of moisture
adsorption allows reducing or even completely eliminating the content
of hydrotropic substances (in particular, urea) that are present in
typical compositions. Third, the use of modified polyethoxylates in
pigment compositions results in complete removal of special softeners
from compositions, since polyethoxylates act as effective softeners of
printed fabrics.

Keywords: polyurethane; thickener; pigment; disperse dye;
rheology; printing; textile material; textile-auxiliary substance.
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