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òîñò³ ïàëèâà òà éîãî òðàíñïîðòóâàííÿ.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â ñó÷àñíèõ åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ ïåðøî÷åð-
ãîâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº âïðîâàäæåííÿ åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é,
âíàñë³äîê çíà÷íîãî çðîñòàííÿ ö³í íà åíåðãîðåñóðñè ïðîòÿãîì îñòàííüî-
ãî äåñÿòèð³÷÷ÿ. Ïîòóæíèì ÷èííèêîì åêîíîì³¿ º âïðîâàäæåííÿ åíåð-
ãîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é, ó òîìó ÷èñë³ ïðèëàä³â îáë³êó ³ ðåãóëþâàííÿ
ê³ëüêîñò³ ñïîæèâàíî¿ åíåðã³¿ ó ñèñòåìàõ îïàëåííÿ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî âïðîâàäæåííÿ
òåðìîðåãóëÿòîð³â äëÿ ï³äòðèìêè çàäàíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â
ïîìåøêàíí³ æèòëîâîãî áóäèíêó äîçâîëÿº çíèçèòè åíåðãîñïîæèâàí-
íÿ íà 10…12%.

Ùå á³ëüøèé åôåêò ìîæå áóòè äîñÿãíóòèé â³ä âïðîâàäæåííÿ
äàíîãî îáëàäíàííÿ â áóäèíêàõ, äå ëþäè çíàõîäÿòüñÿ ïåð³îäè÷íî, –
ó øêîëàõ, äèòÿ÷èõ ñàäàõ, äåðæóñòàíîâàõ ³ ò.ï. Òóò ìîæëèâî
äîñÿãíóòè åêîíîì³¿ â ìåæàõ 20…30%.

Âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíèõ ïðîáëåì. Ïðè âïðîâàäæåíí³ åíåðãîçáåð³ãà-
þ÷èõ òåõíîëîã³é ñë³ä âðàõîâóâàòè îñîáëèâîñò³ òàðèôîóòâîðåííÿ íà
òåïëîâó åíåðã³þ ³ òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ïðèëàä³â îáë³êó òåïëà.
Âèõîäÿ÷è ç âèùåâèêëàäåíîãî, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî âïðîâàäæåí-
íÿì ïðèëàä³â îáë³êó òåïëà ìîæíà çíèçèòè âèòðàòè íà îïëàòó îïàëåííÿ
â æèòëîâèõ áóäèíêàõ íà 20…30% áåç âèêîðèñòàííÿ
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òåðìîðåãóëÿòîð³â ³ äî 30…40% ç ¿õí³ì çàñòîñóâàííÿì. Äëÿ ãðî-
ìàäñüêèõ ñïîðóä ö³ ïîêàçíèêè ìîæóòü ñêëàñòè 20…30% ³ äî
40…60% â³äïîâ³äíî.

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ò³ îáñòàâèíè, ùî â æèòëîâîìó ñåêòîð³
òàðèô íà îïàëåííÿ ñêëàäàº 0,73 ãðí./ì2 ïðè ðîçðàõóíêó ïî ïëîù³ ³
75,1 ãðí.Ãêàë ïî òåïëîâîìó ë³÷èëüíèêó. Ïðè ðîçðàõóíêó ïî ïëîù³ íå
âðàõîâóºòüñÿ îá’ºì ïîìåøêàíü. Âïðîâàäæåííÿ âóçëà îáë³êó òåïëà,
áåç îáë³êó öüîãî ÷èííèêà, ìîæå ïðèâåñòè äî íåãàòèâíîãî åôåêòó.

Â ÿêîñò³ ³ëþñòðàö³¿ ìîæíà ïðèâåñòè íàñòóïíèé ïðèêëàä ç ðåàëü-
íî¿ ïðàêòèêè. Ç åòè÷íèõ ì³ðêóâàíü, àäðåñà æèòëîâîãî áóäèíêó íå
âêàçàíà. Ïðèêëàä íåãàòèâíîãî åêîíîì³÷íîãî åôåêòó. Áóäèíîê 50-õ
ðîê³â áóä³âíèöòâà (ç âèñîêèìè ñòåëÿìè) ìàº çàãàëüíó ïëîùó
5190 ì2. Ìàêñèìàëüíå òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ – 0,41 Ãêàë/ãîä.

Ïðè îïëàò³ çà òåïëî ïî ïëîù³ çàãàëüíà ñóìà ïëàòåæ³â ñêëàäàº
45464,4 ãðí./ð³ê. ßêùî çä³éñíþâàòè ðîçðàõóíêè çà òåïëîâó åíåðã³þ ïî
òåïëîâîìó ë³÷èëüíèêó, òî ð³÷í³ ïëàòåæ³ ñêëàäàþòü 48772,94 ãðí., òîáòî
âïðîâàäæåííÿ ïðèëàä³â îáë³êó ïî ³ñíóþ÷èõ òàðèôàõ º íå åôåêòèâíèì.

Ìåòà ñòàòò³. Äàíà ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà åêîíîì³÷íèì àñïåêòàì
çàñòîñóâàííÿ ïðèëàä³â îáë³êó òåïëà â ñó÷àñíèõ óìîâàõ.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Äëÿ âèêëþ÷åííÿ íåãàòèâíîãî
åêîíîì³÷íîãî åôåêòó â³ä óïðîâàäæåííÿ ïðèëàä³â îáë³êó òåïëîâî¿ åíåðã³¿
â æèòëîâèõ áóäèíêàõ ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè íàñòóïíèé àëãîðèòì.

1. Ðîçðàõóíîê ð³÷íèõ ïëàòåæ³â çà òåïëî çà òàðèôîì.
2. Ðîçðàõóíîê ðîçì³ðó î÷³êóâàíèõ ïëàòåæ³â çà ïîêàçíèêàìè

òåïëîâîãîó ë³÷èëüíèêà.
3. Âèçíà÷åííÿ ïðèâåäåíèõ âèòðàò íà ñòâîðåííÿ é åêñïëóàòà-

ö³þ âóçëà îáë³êó òåïëà.
4. Âèçíà÷åííÿ òåðì³íó îêóïíîñò³ êàï³òàëüíèõ âêëàäåíü.
5. Ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ íà ñòâîðåííÿ âóçëà îáë³êó òåïëà.
Ìîæëèâèé åêîíîì³÷íèé åôåêò âïðîâàäæåííÿ òåïëîâîãî ë³÷èëü-

íèêà â ïîð³âíÿíí³ ç îïëàòîþ ïî ïëîù³ ìîæíà âèçíà÷èòè çà
ôîðìóëîþ [1].
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äå G – âèòðàòà òåïëîíîñ³ÿ, ò/ã; ∆t – ñåðåäíÿ ð³çíèöÿ òåìïåðàòóð
подавального та зворотного трубопроводів, °С; t0 – òðèâàë³ñòü îïà-
ëþâàëüíîãî ïåð³îäó, ä³á; ϕ – â³äíîñíå çíèæåííÿ îïëàòè çà òåïëîâó
åíåðã³þ, ϕ=0,2; Öò – ö³íà òåïëîâî¿ åíåðã³¿, Öò = 75,1 ãðí./Ãêàë.

Íà ðèñ.1. ïîêàçàíî ãðàô³ê çàëåæíîñò³ ìîæëèâîãî åêîíîì³÷íîãî
åôåêòó â³ä âèòðàòè âîäè ç ìåðåæ³, ùî âèçíà÷àº òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ.
Ç íüîãî âèäíî, ùî ìàêñèìàëüíîãî åêîíîì³÷íîãî åôåêòó ìîæíà äîñÿã-
íóòè â áóäèíêàõ, ó ÿê³ ïîäàºòüñÿ òåïëîíîñ³é ³ç òåìïåðàòóðíèì ãðàô³-
êîì 150-70°Ñ, òîáòî îáëàäíàíèõ åëåâàòîðíèìè âóçëàìè.
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Рис.1.  Залежності можливого економічного ефекту від витрати мережної
води: 1-температурний графік 95-70°С; 2-температурний графік 150-70°С

Âàðò³ñòü ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ âóçëà êîìåðö³éíîãî îáë³êó
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çàëåæíî â³ä òèïó òåïëîâîãî ë³÷èëüíèêà ñêëàäàº:
7000…10000 ãðí äëÿ âèòðàòè âîäè ç ìåðåæ³ 5 ò/ãîä. ³
10000…14000 ãðí. – äëÿ 20 ò/ãîä. Ó òàêèé ñïîñ³á âïðîâàäæåííÿ
ïðèëàä³â îáë³êó òåïëà â áóäèíêàõ, îáëàäíàíèõ åëåâàòîðíèìè âóçëà-
ìè, äîçâîëÿº ãàðàíòóâàòè îêóïí³ñòü êàï³òàëîâêëàäåíü ïðîòÿãîì îä-
íîãî îïàëþâàëüíîãî ñåçîíó.

Äëÿ ñïîðóä, ó ÿê³ ïîäàºòüñÿ òåïëîíîñ³é çà òåìïåðàòóðíèì
ãðàô³êîì 95-70°Ñ ïîä³áíèõ òåðì³í³â îêóïíîñò³ ìîæíà ãàðàíòîâàíî
äîñÿãòè ïðè âèòðàò³ ìåðåæíî¿ âîäè íå ìåíøå 10…12 ò/ãîä.

Ïðè îö³íö³ åôåêòèâíîñò³ ³íâåñòèö³é ðîçãëÿäàþòü íàñòóïí³ îñ-
íîâí³ ïîêàçíèêè: òåðì³í îêóïíîñò³, âíóòð³øíþ íîðìó ïðèáóòêîâîñò³
(ÂÍÏ), ÷èñòèé ïðèâåäåíèé ðîçì³ð ïðèáóòêó (×ÏÐÏ).
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Òåðì³í îêóïíîñò³ âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ [2]:
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äå  V – ðîçì³ð ³íâåñòèö³¿; R – ùîð³÷íèé ÷èñòèé ïðèáóòîê; i –
ð³÷íà ïðîöåíòíà ñòàâêà.

×èñòèé ïðèâåäåíèé ðîçì³ð ïðèáóòêó (×ÏÐÏ) õàðàêòåðèçóº
çàãàëüíèé àáñîëþòíèé ðåçóëüòàò ³íâåñòèö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ¿¿ ê³íöåâèé
ðåçóëüòàò. Äëÿ êîíêðåòíî¿ ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íî¿ ñèòóàö³¿ Óêðà¿íè,
êîëè ô³çè÷í³ ³ þðèäè÷í³ îñîáè ïðàêòè÷íî íå êîðèñòóþòüñÿ áàíê³âñü-
êèìè êðåäèòàìè, ×ÏÐÏ ìîæíà âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ [1].

Ðîçðàõóíêè, âèêîíàí³ çà ìåòîäèêàìè [3], ïîêàçóþòü, ùî
òåðì³í îêóïíîñò³ êàï³òàëüíèõ âêëàäåíü ó ñòâîðåííÿ âóçëà îáë³êó
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ñêëàäàº 0,2-3 ðîêó, çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíîãî
ãðàô³êà ³ òåïëîâîãî íàâàíòàæåííÿ.

Âíóòð³øíÿ íîðìà ïðèáóòêîâîñò³ (ðèñ.2) ïðè öüîìó êîëèâàºòü-
ñÿ â ä³àïàçîí³ â³ä 37% äî 310% (ó ðîçðàõóíêàõ ïðèéíÿòèé òåðì³í
ñëóæáè óñòàòêóâàííÿ 12 ðîê³â, çà ðåêîìåíäàö³ÿìè ï³äïðèºìñòâ-
âèãîòîâëþâà÷³â òåïëîâèõ ë³÷èëüíèê³â). ×ÏÐÏ çà òèõ ñàìèõ óìîâ
ñêëàäàº â³ä 24 äî 160 òèñ. ãðí. (ïðè âèòðàò³ òåïëîíîñ³ÿ 5 ò/ãîä) ³
â³ä 127 äî 680 òèñ. ãðí. (ïðè âèòðàò³ òåïëîíîñ³ÿ 20 ò/ãîä).
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Рис.2.  Залежності розміру внутрішньої норми прибутковості iВ
від витрати мережної води: 1 – температурний графік 95-70°С;

2 – температурний графік 150-70°С
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Òàêèì ÷èíîì, ³íâåñòèö³¿ â ñòâîðåííÿ âóçë³â êîìåðö³éíîãî îá-
ë³êó òåïëîâî¿ åíåðã³¿ º âèñîêîïðèáóòêîâèìè  êàï³òàëîâêëàäåííÿìè.

Ïðè âèáîð³ ïðèëàä³â îáë³êó òåïëà íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âåñü
êîìïëåêñ âèòðàò íà ñòâîðåííÿ é îáñëóãîâóâàííÿ âóçëà îáë³êó
òåïëîâî¿ åíåðã³¿.

Âèòðàòè ç áîêó ñïîæèâà÷à òåïëà ñêëàäàþòüñÿ ç âàðòîñò³ ïðè-
ëàä³â îáë³êó òåïëà, êîìïëåêòóþ÷èõ âèðîá³â ³ ìàòåð³àë³â, ìîíòàæó,
çäà÷³ â åêñïëóàòàö³þ.

Åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè ñêëàäàþòüñÿ ³ç íàñòóïíèõ ñêëàäîâèõ:
âàðò³ñòü ïåðåâ³ðêè, âèòðàòè íà åëåêòðîåíåðã³þ (äëÿ åíåðãîçàëåæíèõ
ïðèëàä³â), îáñëóãîâóâàííÿ ô³ëüòð³â Ô (ÿêùî âîíè º), ðåìîíò,
çàì³íà åëåìåíò³â æèâëåííÿ (äëÿ åíåðãîíåçàëåæíèõ ïðèëàä³â), çíÿò-
òÿ ïîêàçàíü ïðèëàä³â.

Íàéá³ëüøèìè åêñïëóàòàö³éíèìè âèòðàòàìè õàðàêòåðèçóþòüñÿ
ë³÷èëüíèêè ç òóðá³ííèìè âèòðàòîì³ðàìè. Òàê, çà äàíèìè ï³äïðèºì-
ñòâà-âèãîòîâëþâà÷à, òåïëîâ³ ë³÷èëüíèêè òèïó “Ñóïåðêîì-01” âèìà-
ãàþòü ïðîâåäåííÿ ðåìîíòó ïðîòî÷íî¿ ÷àñòèíè íå ð³äøå îäíîãî ðàçó
â 4…5 ðîê³â.

 Крім того, дані лічильники вимагають регулярного обслуго-
вування фільтрів і щоденного ведення журналу обліку споживан-
ня теплової енергії. Їхня модернізація з метою одержання
можливості зняття даних з архіву шляхом щомісячного роздру-
ковування підвищує їхню ціну до рівня ультразвукових і елект-
ромагнітних лічильників.

Впровадження вузлів обліку приводить до додаткових витрат
з боку організацій, що постачають тепло. Вони обумовлені
збільшенням гідравлічного опору системи опалення в цілому. Так
гідравлічний опір системи опалення споруд звичайно складає
15…35 кПа [2]. Втрати тиску на вузлі обліку можуть лежати в
діапазоні від 5 до 100 кПа і звичайно складає приблизно 70 кПа.

Найменший додатковий гідравлічний опір викликають електро-
магнітні та ультразвукові теплові лічильники типу СВТУ-10М.
Прилади фірми “Данфосс” типу “SONOCAL” (ультразвуковий
лічильник тепла), є винятком. Вони мають високий гідравлічний
опір витратовимірної ділянки, який дорівнює аналогічному показни-
ку лічильників із турбінним витратоміром.
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Âèñíîâêè. Íà ï³äñòàâ³ âèùåâèêëàäåíîãî ìàòåð³àëó ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâîê: ïðè âïðîâàäæåíí³ ïðèëàä³â îáë³êó òåïëà íåîáõ-
³äíî ïðèéìàòè äî óâàãè ïîãîäí³ óìîâè, îñîáëèâîñò³ ñèñòåìè îïëà-
òè ³ òàðèôîóòâîðåííÿ òà òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ïàðàìåòðè ïðèëàä³â
îáë³êó òåïëà.
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Â óìîâàõ ðèíêîâèõ â³äíîñèí óí³âåðñàëüí³ñòü òåõíîëîã³¿, ÿêà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ (àáî îáðîáêè) ïðîäóêòó,
÷àñòî º âèð³øàëüíèì ôàêòîðîì ¿¿ ðåàë³çàö³¿. Îñîáëèâî öå ñòî-
ñóºòüñÿ íîâèõ åëåêðîô³çè÷íèõ ìåòîä³â îáðîáêè ïðîäóêö³¿ ç âè-
êîðèñòàííÿì ³ìïóëüñíèõ òåõíîëîã³é. Äî òàêîãî âèäó òåõíîëîã³é
íàëåæàòü òåõíîëîã³¿, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ åíåðã³ÿ, ÿêà âèä³-
ëÿºòüñÿ ïðè âèñîêîâîëüòíîìó åëåêòðè÷íîìó ðîçðÿä³ â áóäü-
ÿêîìó ñåðåäîâèù³, ïåðåâàæíî â ð³äèí³, ñòâîðþþ÷è ÿâèùå [8]
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