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ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåôëåêñîì íåïîäâèæíîñòè â ïîâåäåíèè. Â ýòî âðåìÿ
îòìå÷åíà àêòèâèçàöèÿ ìåñòíûõ èììóííûõ ïðîöåññîâ è ìåõàíèçìîâ
åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè ïîëîâûõ ïóòåé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò
âûñîêèå çíà÷åíèÿ áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòè ñëèçè, ëèçîöèìà, ñîäåð-
æàíèÿ îáùåãî áåëêà, – ãëîáóëèíîâ â âàãèíàëüíîé ñëèçè. Ýòè ïðî-
öåññû ïðîèñõîäÿò íà ôîíå âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ ËÃ, ýñòðàäèîëà -17
(äî 21,3 ïã/ìë), ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðîãåñòåðîíà (ìåíåå 1 íã/ìë)
â êðîâè. Áèîõèìè÷åñêèå è èììóííûå ïîêàçàòåëè êðîâè êîðîâ áîëåå
ñòàáèëüíû è ìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû, íî íàìè
òàêæå îòìå÷åíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà (76, 42 ã/ë),
èììóíîãëîáóëèíîâ(54, 2 ã/ë), àêòèâàöèÿ êîìïîíåíòîâ Ò- è Â- êëåòî-
÷íîé èììóííîé ñèñòåìû, óâåëè÷åíèå ãåìîãëîáèíà (äî 109 ã/ë) â êðîâè
êîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå íåïðîäîëæèòåëüíûõ, íî êàðäèíà-
ëüíûõ èçìåíåíèé â îðãàíèçìå è â ïîëîâîì àïïàðàòå, ñîçäàþòñÿ
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ îñåìåíåíèÿ, ïåíåòðàöèè ñïåðìàòîçîèäîâ, èõ
êàïàöèòàöèÿ – ïîäãîòîâêà ê ïðîöåññó îïëîäîòâîðåíèÿ è ýìáðèîãåíåçó.

Ïðîâåäåíèå ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîâåðêè íàøåé êîìïëåêñíîé
ìåòîäèêè â íåñêîëüêèõ õîçÿéñòâàõ Ðÿçàíñêîé îáëàñòè ïîêàçàëî,
÷òî 97-99 % êîðîâ â íàøåì îïûòå ñòàëè ñòåëüíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, âûáîð âðåìåíè îñåìåíåíèÿ ïî íàøåé ìåòîäè-
êå íà îñíîâå ïðèáîðà "Ðåïðîòåñò" ôèçèîëîãè÷åñêè îáîñíîâàí è
îáåñïå÷èâàåò ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò.
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ëåíèì âïðîâàäæåííÿì ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó âèðîáíèöòâî ïëå-
ì³ííî¿ ³ òîâàðíî¿ ïðîäóêö³¿. Øâèäê³ñòü îòðèìàííÿ ³ â³äïîâ³äíî¿
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îáðîáêè äàíèõ, ùî ñòîñóþòüñÿ óñüîãî êîìïëåêñó ïîêàçíèê³â ïðîäóê-
òèâíîñò³, ìîæëèâå ïðîãíîçóâàííÿ ¿¿ ìàéáóòíüîãî ïðîÿâó – áåçïåðå-
÷íî º îäíèì ç âèð³øàëüíèõ åëåìåíò³â óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì
âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ïòàõ³âíèöòâà. Îñîáëèâî ö³ííèì òàêèé ï³äõ³ä º
ó âèð³øåíí³ ñêëàäíèõ ïèòàíü ñåëåêö³éíî-ïëåì³ííî¿ ðîáîòè.

Âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, ÿê³ á àäåêâàòíî îïèñóâàëè
³ ïðîãíîçóâàëè îñíîâí³ ñåëåêö³éí³ îçíàêè ³ ¿õ êîìïîíåíòè äîçâîëèòü
ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó.

Îäíèì ç âàæëèâ³øèõ ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíèõ ³ â³äòâîðíèõ
ÿêîñòåé ïòèö³ âñ³õ âèä³â º íåñó÷³ñòü. Äëÿ îïèñó, îö³íêè òà ïðîãíî-
çó íåñó÷îñò³ ïòèö³ íàéá³ëüø ÷àñò³øå â ïîð³âíÿëüíîìó àñïåêò³ âèêî-
ðèñòîâóþòü ìîäåë³ Ò.Ê.Áð³äæåñà òà Ìàê-Ì³ëëàíà. Ö³ ìîäåë³
ìàþòü ïåðåâàãó ó òîìó, ùî äîçâîëÿþòü çðîáèòè îïèñ êðèâî¿
íåñó÷îñò³ çà ïîêàçíèêàìè òåìïó ¿¿ çðîñòàííÿ òà ñïàäó, òåîðåòè÷íî-
ãî ï³êó íåñó÷îñò³, ïîòåíö³àëüíî¿ òà ôàêòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïòèö³.

Îäíàê, äàí³, ùî ïðåäñòàâëåí³ äåÿêèìè àâòîðàìè, ñâ³ä÷àòü ïðî
íåîáõ³äí³ñòü ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ öüîãî ïèòàííÿ ó çâ’ÿçêó ç âèêîðèñ-
òàííÿì ð³çíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ³ îòðèìàííÿ ïåâíî¿ ðîçá³æíîñò³
ì³æ åìï³ðè÷íèìè òà òåîðåòè÷íèìè äàíèìè ïðè âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ
ìîäåëåé [2, 3]. Íà ï³äñòàâ³ âèùåâèêëàäåíîãî ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü
º âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ìîäåë³ Ò.Ê.Áð³äæåñà äëÿ
îïèñó ³ ïðîãíîçóâàííÿ íåñó÷îñò³ êóðåé ì’ÿñíîãî íàïðÿìêó.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî âïðîäîâæ 1999-2002 ðîê³â â óìîâàõ
ïòàõîãîñïîäàðñòâà “Îëüã³âñüêèé” Áåðèñëàâñüêîãî ðàéîíó Õåðñîí-
ñüêî¿ îáëàñò³. Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü ñëóãóâàëà ïòèöÿ âèõ³äíèõ
ë³í³é ³ áàòüê³âñüêèõ ôîðì êðîñó “Ñìåíà” (Ñ1, Ñ2, C3, C4, C1C2,
C3C4). Ïðîâåäåíî àíàë³ç íåñó÷îñò³ êóðåé ÷åòâåðòî¿ ãåíåðàö³¿ çà 9
ì³ñÿö³â ïðîäóêòèâíîãî ïåð³îäó.

Óñ³ ðîçðàõóíêè âèêîíóâàëèñü çà äîïîìîãîþ êîìïëåêñíîãî ïðî-
ãðàìíîãî ñåðåäîâèùà Mathcad 7 Pro.

Ìîäåëü ìàº òàêèé âèä:

( ) ( ) 





 −=

α+µ− tteMtN 01 ,

де N(t) – íåñó÷³ñòü â çàçíà÷åíèé òåðì³í ÷àñó;
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Ì – ïîòåíö³éíî ìîæëèâèé ìàêñèìóì ïðîäóêòèâíîñò³;
t0 – òåîðåòè÷íèé ïî÷àòîê íåñó÷îñò³;
t – â³êîâèé ïåð³îä (ì³ñ.);
µ – íîðìà ñïàäó íåñó÷îñò³ (åêñïîíåíö³éíà øâèäê³ñòü);
α – íîðìà íàðîùóâàííÿ íåñó÷îñò³ (ê³íåòè÷íà øâèäê³ñòü);
å – îñíîâà íàòóðàëüíèõ ëîãàðèôì³â.
Îñîáëèâ³ñòþ ö³º¿ ìîäåë³ º òå, ùî âîíà ïðîãíîçóº çíà÷åííÿ

ïðîäóêòèâíîñò³ ïî á³ëüø âèð³âíÿí³é, çãëàäæåí³é êðèâ³é, ðîçðàõîâà-
í³é çà íàêîïè÷åíèìè äàíèìè íåñó÷îñò³ (ìîäåëü Ìàê-Ì³ëëàíà ðîç-
ðàõîâóºòüñÿ çà ì³ñÿ÷íèìè äàíèìè), ùî äîçâîëÿº á³ëüø òî÷íî
ïðîãíîçóâàòè ïàðàìåòðè ïðîäóêòèâíîñò³ [1].

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî âèêîðèñòàííÿ ìîäåë³
Ò.Ê.Áð³äæåñà äîçâîëÿº ç äîñòàòíüî âèñîêîþ òî÷í³ñòþ îïèñóâàòè
êðèâó íåñó÷îñò³ ïòèö³. Äàí³, ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 1, ïîêàçóþòü, ùî
äëÿ âñ³õ ë³í³é ³ ðîäèííèõ ôîðì êðîñó “Ñìåíà” äîñÿãàþòüñÿ áëèçüê³
çíà÷åííÿ åìï³ðè÷íèõ ³ òåîðåòè÷íî ðîçðàõîâàíèõ ïîêàçíèê³â íåñó÷îñò³.
Ñåðåäí³é â³äñîòîê â³äõèëåíü ñêëàäàº çà 9 ì³ñÿö³â íåñó÷îñò³ â³ä 2,13
äî 3,75%, ùî íå ïåðåâèùóº ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî ïîðîãó,
âèùå ÿêîãî âñòàíîâëþºòüñÿ ñóòòºâà â³äì³íí³ñòü ì³æ ãðóïàìè, ùî
âèâ÷àþòüñÿ. Òîìó, ñë³ä ââàæàòè äîö³ëüíèì âèêîðèñòàííÿ äàíî¿ ìî-
äåë³ äëÿ âèâ÷åííÿ çì³í íåñó÷îñò³ â îíòîãåíåç³.

α µ α/µ фактична теоретично 
розрахована

С1 3,899 15 • 10 -5 26696,9 114,60 110,69 2,91
С2 2,145 2633 • 10 -5 81,5 125,72 118,43 3,53
С3 3,797 21 • 10 -5 17786,8 129,85 125,50 3,27
С4 3,732 30 • 10 -5 12361,1 136,83 131,35 2,13
С1С2 3,028 179 • 10 -5 1687,8 134,00 127,13 3,75
С3С4 3,080 140 • 10 -5   2206,6 146,90 140,20 2,84

Таблиця 1
Параметри несучості ліній і родинних форм кросу “Смена” (опис)

S r

Лінії, 
родинні 
форми

Параметри моделі Несучість, шт.
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Âèÿâëåíî, ùî äëÿ êóðåé áàòüê³âñüêî¿ ë³í³¿ Ñ1 ïîðîäè êîðí³ø, ÿê³
ìàëè íàéìåíøó ÿéöåíîñê³ñòü (114,6 øò.), õàðàêòåðíî íàéâèùå çíà÷åí-
íÿ ê³íåòè÷íî¿ øâèäêîñò³ íàðîùóâàííÿ íåñó÷îñò³ (3,899), íàéìåíøå
çíà÷åííÿ åêñïîíåíö³éíî¿ øâèäêîñò³ ñïàäó íåñó÷îñò³ (15·10-5) ³ íàéâè-
ùå çíà÷åííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â (26696,9). Äëÿ êóðåé
ìàòåðèíñüêî¿ ë³í³¿ Ñ2 ïîðîäè êîðí³ø – íàéìåíøå çíà÷åííÿ ê³íåòè÷íî¿
øâèäêîñò³ íàðîùóâàííÿ íåñó÷îñò³ (2,145), íàéâèùå çíà÷åííÿ åêñïîíå-
íö³éíî¿ øâèäêîñò³ ñïàäó íåñó÷îñò³ (2633·10-5) òà íàéíèæ÷å çíà÷åííÿ
ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â (81,5). Ùî ñòîñóºòüñÿ êóðåé ë³í³é Ñ3,
Ñ4 ïîðîäè ïë³ìóòðîê òà äâîõë³í³éíèõ ã³áðèä³â Ñ1Ñ2 òà Ñ3Ñ4, òî
ðîçãëÿíóò³ ïàðàìåòðè ìîäåë³ ìàëè ìàéæå îäíàêîâ³ çíà÷åííÿ: ê³íåòè÷íà
øâèäê³ñòü íàðîùóâàííÿ íåñó÷îñò³ ó êóðåé ë³í³é Ñ3, Ñ4 – 3,797 ³
3,732, ó ã³áðèä³â Ñ1Ñ2 ³ Ñ3Ñ4 – 3,028 ³ 3,080.

Äàíà ìîäåëü òàêîæ äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè ìàéáóòí³é ð³âåíü
íåñó÷îñò³ ïòèö³, âèõîäÿ÷è ç ¿¿ ïîêàçíèê³â çà ïî÷àòêîâèé ïåð³îä. Â
äàíèõ äîñë³äæåííÿõ âðàõîâóâàëèñü ïîêàçíèêè íåñó÷îñò³ çà ïåðø³
÷îòèðè ì³ñÿö³ ïðîäóêòèâíîñò³. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðåäñòàâëåí³
â òàáëèö³ 2, ïîêàçóþòü, ùî äëÿ âñ³õ ãðóï ïòèö³, ùî âèâ÷àëèñÿ,
äîñÿãíóòî âèñîêó òî÷í³ñòü ïðîãíîçó – ñåðåäí³é â³äñîòîê â³äõèëåíü
ñòàíîâèâ â³ä 2,43 äî 4,16%.

Àíàë³ç ïàðàìåòð³â ìîäåë³, ùî ïðîãíîçóâàëà ìàéáóòí³é ð³âåíü
íåñó÷îñò³ êóðåé, âèõîäÿ÷è ç ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³ çà ïåðø³
÷îòèðè ì³ñÿö³, ïîêàçóº, ùî äâîõë³í³éí³ áàòüê³âñüê³ ôîðìè Ñ1Ñ2
ïîðîäè êîðí³ø òà Ñ3Ñ4 ïîðîäè ïë³ìóòðîê â³äçíà÷àþòüñÿ íàéìåíøè-
ìè çíà÷åííÿìè ê³íåòè÷íî¿ øâèäêîñò³ íàðîùóâàííÿ íåñó÷îñò³ (1,404
òà 1,704) ³ íàéá³ëüøèìè çíà÷åííÿìè åêñïîíåíö³éíî¿ øâèäêîñò³ ñïàäó
íåñó÷îñò³ (9021·10-5 ³ 4898·10-5). Õàðàêòåðíî, ùî äëÿ êóðåé ë³í³¿
Ñ1 ïîðîäè êîðí³ø çáåðåãëàñÿ çàêîíîì³ðí³ñòü, çàô³êñîâàíà ïðè àíàë³ç³
íåñó÷îñò³ çà äåâ’ÿòü ì³ñÿö³â ïðîäóêòèâíîãî ïåð³îäó (íàéâèùå çíà÷åí-
íÿ ê³íåòè÷íî¿ øâèäêîñò³ íàðîùóâàííÿ íåñó÷îñò³ ³ íàéìåíøå çíà÷åííÿ
åêñïîíåíö³éíî¿ øâèäêîñò³ ñïàäó íåñó÷îñò³).

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ìîäåëü Ò.Ê.Áð³äæåñà
äîñòàòíüî òî÷íî îïèñóº ³ ïðîãíîçóº íåñó÷³ñòü êóðåé ë³í³é ³ ðîäèííèõ
ôîðì êðîñó “Ñìåíà” ³ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ïîäàëüøî¿
ðîçðîáêè ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ ñåëåêö³éíèì ïðîöåñîì ³ îïòèì³çàö³¿
ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàì.
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α µ α/µ фактична теоретично 
розрахована

С1 4,458 2,6 • 10 -5 171553 114,6 115,97 3,99
С2 2,416 1102 • 10 -5 219,2 125,7 125,58 2,43
С3 4,454 3,4 • 10 -5 132691 129,9 127,33 4,16
С4 3,415 76 • 10 -5 4466,6 136,8 135,36 2,36
С1С2 1,404 9021 • 10 -5 15,6 134,0 116,35 4,00
С3С4 1,704 4898 • 10 -5   34,8 146,9 130,82 2,80

Таблиця 2
Параметри несучості ліній і родинних форм кросу “Смена” (прогноз)

Лінії, 
родинні 
форми

S r

Несучість, шт.Параметри моделі
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Âûõîä è êà÷åñòâî ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì ìîëîêà è â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîäåðæàíèåì æèðà
è áåëêà. Îñíîâíàÿ ÷àñòü áåëêîâ ìîëîêà (78-85%) ïðåäñòàâëåíà
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