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Ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó íåìîæëèâå áåç
ïîäàëüøîãî ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ òà çàáåçïå÷åííÿ åêîíîì³÷íîñò³ ñïîðóä ³
êîíñòðóêö³é, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â êàï³òàëüíîìó áóä³âíèöòâ³. Îäíèì
³ç øëÿõ³â âèð³øåííÿ äàíî¿ ïðîáëåìè º çíèæåííÿ ìàòåð³àëîì³ñòêîñò³
êîíñòðóêö³é çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ïðîãðåñèâíèõ ìåòîä³â ðîçðàõóí-
êó, ùî ï³äâèùóþòü íàä³éí³ñòü, ì³öí³ñòü òà åêîíîì³÷í³ñòü. Çíà÷íó óâàãó
íåîáõ³äíî çâåðíóòè ñàìå íà ñòàä³¿ ïðîåêòóâàííÿ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é
çà ðàõóíîê óäîñêîíàëåííÿ ¿õ ìåòîä³â ðîçðàõóíêó ç âèêîðèñòàííÿì
òåîð³¿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â, ùî çíà÷íî ï³äâèùóº ¿õ íàä³éí³ñòü, âèÿâëÿº
äîïîì³æí³ ðåñóðñè, çàáåçïå÷óº çíà÷íèé åêîíîì³÷íèé åôåêò. Ïðè öüî-
ìó âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ñàìå ðîçðîáêà ïðàêòè÷íèõ ìåòîäèê, ÿê³
ìîæíà áóëî á ðåêîìåíäóâàòè äëÿ çàñòîñóâàííÿ ïðè ïðîåêòóâàíí³
ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é.

Äåôîðìàö³éíà ïðèðîäà á³ëüøîñò³ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â, âêëþ÷àþ÷è
ãðàíè÷íèé ñòàí çà ì³öí³ñòþ, âïåðøå áóëà âñòàíîâëåíà Ì.Ì.Ñòðå-
ëåöüêèì [1, 2]. Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ïðîåêòóâàííÿ áóä³âåëüíèõ êîí-
ñòðóêö³é òàêîæ âèçíàëè äåôîðìàö³éíó ñóòí³ñòü ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà
ì³öí³ñòþ [3]. Ïåðåãëÿäó íîðì ïðîåêòóâàííÿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é
ó çâ’ÿçêó ç ïåðåõîäîì íà íîâèé êðèòåð³é ì³öíîñò³ ïåðåäóâàëà
ðîáîòà ïî âäîñêîíàëåííþ ãëàâè ÁÍ³Ï Ï-23-81 ó ÷àñòèí³ ðîçðà-
õóíê³â ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é íà ì³öí³ñòü, ùî ðåãëàìåíòóâàëà âèêî-
ðèñòàííÿ êðèòåð³þ îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é [4].
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Íåäîë³êîì äàíèõ ïîëîæåíü [3] º âèêîðèñòàííÿ äëÿ ðîçðàõóí-
êó ì³öíîñò³ ñòèñíóòî(ðîçòÿãíóòî)-ç³ãíóòèõ ñòåðæíåâèõ åëåìåíò³â
êîíñòðóêö³é íåäåôîðìîâàíî¿ ñõåìè, ÿêà íå âðàõîâóº âèêðèâëåííÿ
ïî÷àòêîâî¿ â³ñ³ ñòåðæí³â, ùî ìàº ì³ñöå ó ðåàëüíèõ óìîâàõ.

Ïîäàëüøå óäîñêîíàëåííÿ ðîçðàõóíêó ì³öíîñò³ çà äåôîðìàö³éíèì
êðèòåð³ºì ó âèãëÿä³ îáìåæåííÿ ãðàíè÷íî¿ âåëè÷èíè ïëàñòè÷íèõ äåôîð-
ìàö³é ó âèïàäêó ñòèñêó (ðîçòÿãó) ç³ çãèíîì ïðèâîäèòü äî íåîáõ³äíîñò³
óðàõóâàííÿ âïëèâó ïðîãèíó íà âåëè÷èíó åêñöåíòðèñèòåòó ïîçäîâæíüî-
ãî çóñèëëÿ, ÿêèé çì³íþº çíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó.

²ñíóþ÷³ íîðìè ÁÍ²Ï Ï-23-81 [5] ðåêîìåíäóþòü âèêîíóâàòè
ðîçðàõóíîê ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é, ÿê ïðàâèëî, ç âðàõóâàííÿì íåïðóæ-
íèõ äåôîðìàö³é ³ äîçâîëÿþòü âðàõîâóâàòè ïëàñòè÷í³ äåôîðìàö³¿ ò³ëüêè
ïðè ä³¿ ñòàòè÷íèõ íàâàíòàæåíü ç äåÿêèìè îáìåæåííÿìè. À îòæå,
çíà÷íà ÷àñòèíà åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ùî ïðàöþþòü ï³ä ñòàòè÷íèìè
íàâàíòàæåííÿìè ðîçðàõîâóºòüñÿ ò³ëüêè â ìåæàõ ïðóæíîñò³, à ðîçðàõó-
íîê á³ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é âçàãàë³ íîðìàìè íå ïåðåäáà÷åíèé, õî÷à
ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çàëåæàòü â³ä ìàðîê ñòàë³ òà òîâùèíè ëèñòà.

Òàêèì ÷èíîì, òåìà ðîáîòè îáóìîâëåíà íåîáõ³äí³ñòþ ïîäàëüøî-
ãî ðîçâèòêó òà óäîñêîíàëåííÿ òåîð³¿ ðîçðàõóíêó ì³öíîñò³ òà
ñò³éêîñò³ á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â çà äåôîðìàö³éíèì êðèòåð³ºì ó âèãëÿä³
îáìåæåííÿ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é ó âèïàäêó ñòèñêó (ðîçòÿãó) ç³
çãèíîì ç óðàõóâàííÿì äåôîðìîâàíî¿ ñõåìè.

Êð³ì òîãî, ó á³ëüøîñò³ ç ðîá³ò öå äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê
äîñë³äæåííÿ ðîáîòè êîíñòðóêö³é ò³ëüêè çà ïåðøèì ãðàíè÷íèì ñòàíîì
– çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ (ì³öí³ñòþ, ñò³éê³ñòþ) ³, òàêèì ÷èíîì, íå
âðàõîâóþòüñÿ ðåçåðâè, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðè äîñë³äæåíí³ êîíñòðóêö³¿ ç
âðàõóâàííÿì îäíî÷àñíî óìîâ ÿê ïåðøîãî, òàê ³ äðóãîãî ãðàíè÷íîãî
ñòàíó – çà ðîçâèòêîì íàäì³ðíèõ ïðîãèí³â. Ñàìå òîìó òåìà ðîáîòè º
àêòóàëüíîþ ³ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ òåîð³¿ ðîçðàõóíê³â ³ ïðàêòèêè
ïðîåêòóâàííÿ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é.

Ìåòîþ ðîáîòè º òåîðåòè÷íå îá´ðóíòóâàííÿ òà åêñïåðèìåíòàëü-
íå äîñë³äæåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â â îáëàñò³
îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é ïðè ñêëàäíîìó îïîð³ ç âðàõó-
âàííÿì äåôîðìîâàíî¿ ñõåìè ³ âïðîâàäæåííÿ â ïðàêòèêó ïðîåêòó-
âàííÿ ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó ïðîãèí³â ñòåðæí³â, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä
âïëèâîì ð³çíîìàí³òíèõ êîìá³íàö³é íàâàíòàæåíü.

http://visnyk.mnau.edu.ua/



Òåõí³÷í³ íàóêè
160

Ïîñòàâëåíà ìåòà äîñÿãàºòüñÿ âèð³øåííÿì òàêèõ çàâäàíü:
• ïðîâåäåííÿ òåîðåòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ íàïðóæåíî-äåôîðìîâà-
íîãî ñòàíó ïåðåð³ç³â ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â çà
êðèòåð³ºì îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é;

• óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ á³ñòà-
ëåâèõ ñòåðæí³â â îáëàñò³ îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é
ïðè ñêëàäíîìó îïîð³ ç óðàõóâàííÿì óìîâ ÿê ïåðøîãî, òàê ³
äðóãîãî ãðàíè÷íèõ ñòàí³â;

• ïðîâåäåííÿ íåîáõ³äíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ä³éñíî¿
ðîáîòè ñòåðæí³â çà ìåæåþ ïðóæíîñò³ ç ìåòîþ ç’ÿñóâàííÿ
ðåçåðâ³â íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñòåðæí³â ïðè âèêîðèñòàíí³ çàïðî-
ïîíîâàíî¿ ìåòîäèêè;

• ðîçðîáêà ïðîïîçèö³é äëÿ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â òà ïðî-
ãðàìíîãî ïðîäóêòó, ïðèäàòíîãî äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ïðàêòèö³
ïðîåêòóâàííÿ ïî ðîçðàõóíêó á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â çã³äíî çàï-
ðîïîíîâàíî¿ ìåòîäèêè.

Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ º íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí ïå-
ðåð³ç³â á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â â îáëàñò³ îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîð-
ìàö³é, à òàêîæ íåñó÷à çäàòí³ñòü á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â çà ìåæåþ
ïðóæíîñò³ ïðè ñêëàäíîìó îïîð³ ç âðàõóâàííÿì óìîâ 1-ãî òà 2-ãî
ãðàíè÷íèõ ñòàí³â.

Â îñíîâó ðîçðîáëåíèõ ìåòîä³â ðîçðàõóíêó íåñó÷î¿ çäàòíîñò³
á³ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ç âðàõóâàííÿì ô³çè÷íî¿ òà ãåîìåòðè÷íî¿
íåë³í³éíîñò³ â îáëàñò³ îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é òà óìîâ 1-
ãî ³ 2-ãî ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ïîêëàäåíî ³òåðàö³éíèé ìåòîä ïîíîâëåííÿ
îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é, ìåòîäè êëàñè÷íî¿ ìåõàí³êè òà
åêñïåðèìåíòàëüí³ ìåòîäè.

Ïðè âèâ÷åíí³ òà àíàë³ç³ ïðåäìåòà äîñë³äæåííÿ áóëà ïðîâåäåíà
êëàñèô³êàö³ÿ ìîæëèâèõ âèïàäê³â íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó
ïåðåð³ç³â á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â ïðè ñêëàäíîìó îïîð³, à òàêîæ ðîçâ’ÿ-
çàíà ïðÿìà òà îáåðíåíà çàäà÷³.

Ïðè äîñë³äæåíí³ ì³öíîñò³ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é â îáëàñò³
îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é âèêîðèñòîâóâàâñÿ åôåêòèâíèé
ìåòîä ðîçðàõóíêó – ïîíîâëåííÿ âåëè÷èíè ãðàíè÷íî¿ ïëàñòè÷íî¿
äåôîðìàö³¿ ε lim,ip . ²äåÿ ÿêîãî ïîëÿãàº â ìàêñèìàëüíîìó íàáëè-
æåíí³ ïðóæíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó ñòåðæíÿ íà êîæíîìó êðîö³
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³òåðàö³éíîãî ïðîöåñó äî ê³íöåâîãî ãðàíè÷íîãî ñòàíó. Äëÿ öüîãî â
êîæíîìó ïîñë³äîâíîìó íàáëèæåíí³ çì³íþþòüñÿ àáî âåëè÷èíè íà-
âàíòàæåíü, àáî ðîçì³ðè ïåðåð³çó ñòåðæíÿ òàêèì ÷èíîì, ùîá ó
íàéá³ëüø íàâàíòàæåíîìó ì³ñö³ ñòåðæíÿ äîñÿãàëàñÿ ãðàíè÷íà âåëè-
÷èíà ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿ 0020,lim,ip =ε [6].

Äîñë³äæåííÿ ðîáîòè ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â çà
äåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ ó âèïàäêàõ ä³¿ íà ñòåðæåíü ïîçäîâæíüî¿ òà
ïîïåðå÷íî¿ ñèë ïîêàçàëè, ùî âðàõóâàííÿ äåôîðìîâàíî¿ ñõåìè âïëèâàº
íà íåñó÷ó çäàòí³ñòü ñòåðæíÿ ³ âðàõîâóºòüñÿ øëÿõîì ââåäåííÿ êîðåãó-

þ÷îãî êîåô³ö³ºíòà 
M
M

max

max
d=ν  ïðè ðîçðàõóíêó ì³öíîñò³ ñòåðæíÿ [7].

Âèêîðèñòîâóþ÷è ðîçðîáëåíó ìåòîäèêó áóëî ðîçðîáëåíî àëãîðèòì
ðîçðàõóíêó ì³öíîñò³ á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â ç âðàõóâàííÿì óìîâ ÿê
ïåðøîãî, òàê ³ äðóãîãî ãðàíè÷íèõ ñòàí³â, ÿêèé ïîò³ì áóâ ðåàë³çîâàíèé
ó âèãëÿä³ ïðîãðàìè íà ìîâ³ TYRBO CI íà ÏÅÎÌ [8].

Çà äîïîìîãîþ îäåðæàíî¿ ïðîãðàìè áóëè ïðîâåäåí³ ðîçðàõóíêè
íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â çà ìåæåþ ïðóæíîñò³ ñèìåòðè÷-
íîãî òà àñèìåòðè÷íîãî ïåðåð³çó ð³çíî¿ äîâæèíè ïðè íàâàíòàæåíí³ ¿õ
çîñåðåäæåíîþ ïîïåðå÷íîþ ñèëîþ Ð â ïîºäíàíí³ ç ïîçäîâæíüîþ
ñèëîþ N, ÿê³ âèêëèêàëè äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íî¿ ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿

0020.lim,ip =ε  ó íàéá³ëüø íàâàíòàæåíîìó ïåðåð³ç³.
Ó ðåçóëüòàò³ ðîçðàõóíêó áóëè îäåðæàí³ òàáëèö³ êîðåãóþ÷èõ

êîåô³ö³ºíò³â ν  äëÿ óòî÷íåííÿ ôîðìóëè ïðóæíî-ïëàñòè÷íîãî ðîçðà-
õóíêó ì³öíîñò³ ñòåðæíÿ çà êðèòåð³ºì îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äå-
ôîðìàö³é, îòðèìàíî¿ ðàí³øå áåç âðàõóâàííÿ äåôîðìîâàíî¿ ñõåìè òà
ðÿä àïðîêñèìóþ÷èõ àíàë³òè÷íèõ çàëåæíîñòåé çà ðåçóëüòàòàìè ñòà-
òèñòè÷íî¿ îáðîáêè îäåðæàíèõ äàíèõ.

1. Àíàë³òè÷í³ çàëåæíîñò³ ïðè ðîçðàõóíêó âåëè÷èíè ïðîãèí³â
á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â çà ìåæåþ ïðóæíîñò³:
• ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ç³ãíóòî¿ îñ³ ñòåðæíÿ ó âèãëÿä³ êðèâî¿

)X(fY = , ÿêà âêëþ÷àº â ñâîº àíàë³òè÷íå â³äîáðàæåí-
íÿ òðèãîíîìåòðè÷í³ ôóíêö³¿ ³ äàº ìîæëèâ³ñòü çíàéòè çíà-
÷åííÿ ïðîãèíó ñòåðæíÿ Y  â êîæí³é éîãî òî÷ö³ X .
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• àíàë³òè÷íó çàëåæí³ñòü ( )XfX max = , ÿêà äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü âèçíà÷èòè çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ òî÷êè, â ÿê³é äî-
ñÿãíóòî ìàêñèìàëüíèé ïðîãèí ñòåðæíÿ â îáëàñò³
îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é çàëåæíî â³ä â³äíîñíî¿
òî÷êè ïðèêëàäåííÿ çîñåðåäæåíî¿ ñèëè;

• àíàë³òè÷íó çàëåæí³ñòü äëÿ âèçíà÷åííÿ êîðåãóþ÷îãî êîå-
ô³ö³ºíòà YY ïðïë /k =  ó âèãëÿä³ ( )Xfk = , äå
Õ – â³äíîñíà òî÷êà ïðèêëàäàííÿ çîñåðåäæåíî¿ ñèëè òà
áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî á³ëüø äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè çà-
ëåæíîñò³ ã³ïåðáîë³÷íîãî âèäó.

2. Àíàë³òè÷í³ çàëåæíîñò³ ïðè ðîçðàõóíêó âåëè÷èíè ïðîãèí³â
á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â ïðè ñêëàäíîìó îïîð³ çà ìåæåþ ïðóæíîñò³:
• çàëåæí³ñòü âèäó ( )Z,R,XfX max = , ÿêà ç äîñòàòí³ì

ð³âíåì äîñòîâ³ðíîñò³ äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè, â ÿê³é òî÷ö³
ñòåðæíÿ áóäå äîñÿãàòèñÿ ìàêñèìàëüíèé ïðîãèí  çàëåæíî
â³ä â³äíîñíî¿ òî÷êè ïðèêëàäàííÿ ñèëè, â³äíîñíî¿ âåëè÷èíè
ïîçäîâæíüî¿ ñèëè òà â³äíîñíî¿ äîâæèíè ñòåðæíÿ;

• çàëåæí³ñòü ( )Z,R,Xfk  = , ÿêà äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà-
÷èòè â³äïîâ³äíèé êîðåãóþ÷èé êîåô³ö³ºíò k çàëåæíî â³ä
â³äíîñíî¿ òî÷êè ïðèêëàäàííÿ ñèëè, â³äíîñíî¿ âåëè÷èíè ïî-
çäîâæíüî¿ ñèëè, â³äíîñíî¿ äîâæèíè ñòåðæíÿ ³, çíàþ÷è
ìàêñèìàëüíèé ïðîãèí ñòåðæíÿ â ìåæàõ ïðóæíîñò³ ïðY ,
âèçíà÷èòè ïðîãèí ñòåðæíÿ â ìåæàõ îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ
äåôîðìàö³é ïëY  ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿ YY ïðïë /k = .

Êð³ì öüîãî áóëî âèêîíàíî ðîçìåæóâàííÿ îáëàñòåé ïî ðîçðàõóíêó
ì³öíîñò³ òà æîðñòêîñò³ ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â çà ìå-
æåþ ïðóæíîñò³. Äëÿ âèêîíàííÿ öüîãî ñïî÷àòêó âèçíà÷àâñÿ â³äíîñíèé
ïðîãèí ñòåðæíÿ l

f , ÿêèé ³ ïîð³âíþâàâñÿ ³ç çàäàíèì íîðìàòèâíèì
çíà÷åííÿì çàëåæíî â³ä ïðèçíà÷åííÿ ñòåðæíÿ. Ðîçðàõóíîê ïðîâîäèâñÿ
äî îòðèìàííÿ òàêèõ ãðàíè÷íèõ íàâàíòàæåíü, ïðè ÿêèõ â³äíîñíèé ïðî-
ãèí l

f  íå ïåðåâèùóâàâ çàäàíîãî çíà÷åííÿ íîðìàòèâíîãî ïðîãèíó
ñòåðæíÿ, òîáòî äî âèêîíàííÿ óìîâè [ ]l

l
ff ≤ . Äàíèé ðîçðàõóíîê
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âèêîíóâàâñÿ çà ðàõóíîê ïðîïîðö³éíî¿ çì³íè ïîçäîâæíüî¿ ñèëè N ³
ïîïåðå÷íî¿ ñèëè P. Äëÿ ðîçðàõóíêó ðîçãëÿäàëèñÿ ñòåðæí³ ñåðåäíüî¿
ãíó÷êîñò³ λ  â ìåæàõ â³ä 30 äî 75, ÿê³ íàéá³ëüø øèðîêî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ. Ðîçðàõóíîê áóëî ïðîâåäåíî äëÿ òðüîõ ñõåì íàâàíòàæåíü
ñòåðæí³â ñèìåòðè÷íîãî ïåðåð³çó, â³äíîñíèé ïðîãèí ÿêèõ áóâ îáìåæå-
íèé íîðìàòèâíèìè âåëè÷èíàìè 200

1 , 300
1 , 400

1 . Çà ðåçóëüòàòà-
ìè ðîçðàõóíêó áóëè ïîáóäîâàí³ â³äïîâ³äí³ êðèâ³ ïî ðîçìåæóâàííþ
îáëàñòåé íà ì³öí³ñòü òà æîðñòê³ñòü.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ òåîðåòè÷íèõ ðåçóëüòàò³â òà ä³éñíî¿ ðîáîòè
ñòåðæíåâèõ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ïðîâîäèâñÿ â³äïîâ³äíèé ðîçðàõó-
íîê íà ÏÅÎÌ òà åêñïåðèìåíòàëüí³ âèïðîáóâàííÿ íà óñòàòêîâèí³,
ÿêà ïðèçíà÷åíà äëÿ âèçíà÷åííÿ íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó
ïðè ä³¿ ïîçäîâæíüî¿ òà çîñåðåäæåíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèë çðàçê³â
ìîíî- òà á³ñòàëåâèõ ñòåðæí³â.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ á³ñòàëåâèõ
ñòåðæí³â çà ìåæåþ ïðóæíîñò³ ç âðàõóâàííÿì óìîâ ïåðøîãî òà
äðóãîãî ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ï³äòâåðäèëè òåîðåòè÷í³ ðåçóëüòàòè ³ ïðè-
ïóùåííÿ, ïîêëàäåí³ â îñíîâó ðîçðîáëåíîãî ìåòîäó ðîçðàõóíêó.
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