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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Óòðèìàííÿ òâàðèí óë³òêó íà ïàñîâèùàõ º
ö³ëêîì íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ òâàðèííèöòâà.
Ñâ³æèé, ñîêîâèòèé, çåëåíèé êîðì ó ñïîëó÷åíí³ ç ïåðåáóâàííÿì
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òâàðèí íà ñâ³æîìó ïîâ³òð³ çàñòàâà ¿õíüîãî çäîðîâ’ÿ, ï³äâèùåííÿ
ïðèðîñò³â âàãè ³ íàäî¿â ìîëîêà [1, 2, 3]. Êð³ì óñüîãî öüîãî, ïàñî-
âèùíå óòðèìàííÿ çíà÷íî óäåøåâëÿº ãîä³âëþ é óòðèìàííÿ òâàðèí
[4, 5]. Ïåðåâàãè ñ³íîæàòåé òà ïàñîâèù çìåíøóº êðèçà ó òâàðèí-
íèöòâ³, äå çà îñòàíí³ ðîêè â³äáóëîñü ð³çêå ñêîðî÷åííÿ ïîãîë³â’ÿ òà
çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³. Íèí³ á³ëüø³ñòü ãîñïîäàðñòâ ìàþòü, â
îñíîâíîìó, ñòàðîñ³ÿí³ ñ³íîæàò³ òà ïàñîâèùà 5-6 ðîê³â áåç â³äíîâëåí-
íÿ. Òîìó, íà ïåðøîìó åòàï³ çíà÷íèì ðåçåðâîì åêîíîì³¿ ðåñóðñ³â
(íàñ³ííÿ, ÏÌÌ òîùî) º âèÿâëåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ïëîù³ ñ³íîæàòåé
òà ïàñîâèù, ïðîäóêòèâí³ñòü ÿêèõ ìîæíà çá³ëüøèòè ó 1,5 – 2,0 ðàçè
çà ðàõóíîê òåõíîëîã³¿ ïîâåðõíåâîãî ïîë³ïøåííÿ [4, 5].

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Íàéïîøèðåí³øèì ñïîñîáîì ïîâåðõ-
íåâîãî ïîë³ïøåííÿ ñ³íîæàòåé ³ ïàñîâèù º ï³äñ³â òðàâîñóì³øåé.
Ï³äñ³âàòè òðàâîñóì³ø³ ìîæíà ðàííüîþ âåñíîþ àáî íàïðèê³íö³ ë³òà.
Ñåðåä ñïîñîá³â ï³äñ³âà ìîæíà âèä³ëèòè ïðÿìèé, ñìóãîâèé ³ ïîâåðõíå-
âèé. Àíàë³ç äîñë³äæåíü ñïîñîá³â ï³äñ³âà òðàâ ïîêàçàâ, ùî åôåêòèâ-
íèì ñïîñîáîì ï³äñ³âà òðàâîñóì³øåé º ïîâåðõíåâî-ðîçêèäíà ñ³âáà çà
äîïîìîãîþ ðîçêèäà÷³â ì³íåðàëüíèõ äîáð³â, ÿêà ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³é-
íîþ ñ³âáîþ, ùî ïîëÿãàº ó âèêîðèñòàííÿ çåðíî-òðàâ’ÿíèõ ñ³âàëîê,
çàáåçïå÷óº âèùó ïðîäóêòèâí³ñòü òà ìåíø³ òåõí³êî-åêñïëóàòàö³éí³
âèòðàòè [6]. ²íøîþ ïåðåâàãîþ âêàçàíîãî ñïîñîáó º ñóì³ùåííÿ
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é âíåñåííÿ äîáðèâ òà âèñ³âó òðàâîñóì³øåé â
îäí³é ìàøèí³ òèïó ÏØ–21,6 – ïíåâìàòè÷íîãî áàãàòîêàíàëüíîãî
ðîçêèäà÷à, òîáòî âçàãàë³ â³äïàäàº íåîáõ³äí³ñòü â çåðíî-òðàâ’ÿíèõ
ñ³âàëêàõ, ùî º íåìàëîâàæëèâèì ôàêòîðîì â óìîâàõ íåäîñòàòíüîãî
ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ï³äïðèºìñòâ. Ïðè÷îìó âêàçàí³ òåõíîëîã³÷í³ îïåðàö³¿ ìîæóòü âèêîíó-
âàòèñÿ ðîçêèäà÷åì îäíî÷àñíî, ùî çìåíøóº ê³ëüê³ñòü ïðîõîä³â àãðå-
ãàòó ïî ïîëþ. Äî òîãî æ, öþ îïåðàö³þ ìîæíà ïðîâîäèòè ðàííüî¿
âåñíîþ ïåðåä áîðîíóâàííÿì, ùî çâè÷àéíî ïðîâîäÿòü ³ç ìåòîþ ðîç-
ïóøåííÿ ãðóíòó, çàêðèòòÿ âîëîãè ³ âèäàëåííÿ ðîñëèííî¿ ìàñè. Ïðî-
áëåìîþ òóò º ðîçøàðóâàííÿ íàñ³íü òðàâ ó áóíêåð³ ðîçêèäà÷à, ùî
ïðèçâîäèòü äî íåð³âíîì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó íàñ³íü ïî øèðèí³ âèñ³âó.
Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü áóëî îáðàíî ðîçêèäà÷ RAUCH
AERO 2212 àíàëîã ðîçêèäà÷à ÏØ–21,6, îñê³ëüêè çàâäÿêè îðèã³-
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íàëüí³é êîíñòðóêö³¿ ðîçêèäàëüíèõ íàñàäîê ç â³äáèâà÷àìè çàëåæí³ñòü
ïîïåðå÷íîãî ðîçïîä³ëó ìàòåð³àëó â³ä ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé
÷àñòèíîê ìàòåð³àëó äëÿ äàíî¿ ìàøèíè ì³í³ìàëüíà [7,8].

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º ðîçðîáêà ñïîñîáó òà
âäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³¿ ðîçêèäà÷à ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ äëÿ ïîâåðõ-
íåâîãî ïîë³ïøåííÿ ñ³íîæàòåé òà ïàñîâèù, ÿê³ á ñïðèÿëè ï³äâèùåííþ
âðîæàéíîñò³ òðàâîñòî¿â çà ðàõóíîê ð³âíîì³ðíîãî âèñ³âó òðàâîñóì³øåé
ïî ñìóãàõ ðîçêèäó.

Îñíîâíà ÷àñòèíà. Íà ð³âíîì³ðí³ñòü ðîçêèäàííÿ òðàâîñóì³øåé
âïëèâàþòü òàê³ âëàñòèâîñò³ íàñ³ííÿ ÿê ãåîìåòðè÷í³ ðîçì³ðè òà ìàñà.
Ì³í³ìàëüíèé ðîçêèä òà ìàêñèìàëüíå ãðóïóâàííÿ ôðàêö³¿ çà ô³çè÷íè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè íàñ³ííÿ ìîæëèâî ïðè âèêîðèñòàíí³ òàêîãî ïîêàç-
íèêà, ÿê çâåäåíà ìàñà íàñ³ííÿ. Çâåäåíà ìàñà íàñ³ííÿ îá’ºäíóº òàê³
ïîêàçíèêè, ÿê äîâæèíà, øèðèíà, òîâùèíà íàñ³ííÿ òà ¿¿ ìàñà. Ïðèâå-
äåíà ìàñà äàº ïåâíå óÿâëåííÿ ïðî ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàñè òà ãåîìåò-
ðè÷íèõ âëàñòèâîñòåé íàñ³íèíè ³ ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

ÌÇ = ,
zyx

Ì
aaa ⋅⋅

1000

äå ÌÇ – çâåäåíà ìàñà íàñ³ííÿ òðàâîñóì³ø³, ã/ñì3;
Ì1000 – ìàñà 1000 íàñ³ííÿ, ã;
аõ; aó; az – â³äïîâ³äíî äîâæèíà, øèðèíà òà òîâùèíà íàñ³ííÿ, ñì.
Ùîá ð³âíîì³ðí³øå ðîçêèäàòè òðàâîñóì³ø³, ïðîïîíóºòüñÿ

îá’ºäíàòè íàñ³ííÿ ó ôðàêö³¿ ç îäíàêîâî¿ çâåäåíî¿ ìàñîþ. Íà ðèñ. 1
ïîêàçàíî ðîçì³ùåííÿ íàñ³ííÿ áîáîâî-çëàêîâèõ òðàâîñóì³øåé ïî
äâîõ I ³ II , àáî òðüîõ I′, II′ ³ III′ ôðàêö³ÿõ ç óðàõóâàííÿì
çâåäåíî¿ ìàñè íàñ³ííÿ.

Òàêèé ï³äá³ð êîìïîíåíò³â òðàâîñóì³øåé ïî ôðàêö³ÿõ ³ç ïðè-
áëèçíî îäíàêîâîþ çâåäåíîþ ìàñîþ íàñ³ííÿ äîçâîëÿº óíèêíóòè
ðîçøàðóâàííÿ íàñ³ííÿ ó áóíêåð³ ïðè òðàíñïîðòóâàíí³, à òàêîæ
çä³éñíèòè ð³âíîì³ðíèé éîãî âèñ³â ïî ñìóãàõ ðîçêèäó.

Äëÿ çä³éñíåííÿ äàíîãî ñïîñîáó ïîâåðõíåâîãî ïîë³ïøåííÿ ñ³íî-
æàòåé òà ïàñîâèù âäîñêîíàëèëè ðîçêèäà÷ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ [7, 8].
Ðîçêèäà÷ (ðèñ.2) ì³ñòèòü íàâ³ñíèé áóíêåð 1 ðîçä³ëåíèé ÿê ì³í³ìóì
îäí³ºþ ïåðåãîðîäêîþ 2 íà äâ³ êàìåðè (ïåðåäíþ 3 òà çàäíþ 4), ÿê³
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Рис.1. Зведена маса насіння бобово-злакових травосумішей,
яка об’єднана по фракціях

ïîñòà÷åí³ âèõ³äíèìè îòâîðàìè 5. Áåçïîñåðåäíüî ïåðåä âèõ³äíèìè
îòâîðàìè 5 âñòàíîâëåíî äîçóþ÷³ îðãàíè 6 ç íàïðÿìíèìè 7 é
ïîä³ëüíèêè 8, êàíàëè 9 ÿêèõ çâóæóþòüñÿ äî âèõîäó. Ï³ä áóíêåðîì
1 ðîçì³ùåíî ñèñòåìó ïîäà÷³ é ðîçïîä³ëó ïîâ³òðÿ, ùî ì³ñòèòü âåíòè-
ëÿòîð 10, ïîâ³òðîïðîâîäè 11 é 12, ïîâ³òðîðîçïîä³ëüíèêè 13 é 14.

Åæåêòîðí³ æèâèëüíèêè 15, ùî çíàõîäÿòüñÿ ï³ä êîæíîþ ³ç
êàìåð 3 òà 4, ïðèºäíàí³ äî ïîâ³òðîðîçïîä³ëüíèê³â 13 é 14. Óëîâëþ-
âà÷³ 16 åæåêòîðíèõ æèâèëüíèê³â 15 çíàõîäÿòüñÿ ï³ä êàíàëàìè 9
ïîä³ëüíèê³â 8. Çà äîïîìîãîþ òðóáîïðîâîä³â 17 òà 18, ùî ç’ºäíàþòü
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Рис.2. Схема розкидача мінеральних добрив
для поверхнево-розкидної сівби травосумішей

êîæåí òðóáîïðîâ³ä 19, ùî ðîçêèäàº ïî÷åðãîâî ç’ºäíàíèé ç åæåêòîð-
íèì æèâèëüíèêîì 15 ïåðåäíüî¿ 3 é çàäíüî¿ 4 êàìåð áóíêåðà é
çàê³í÷óºòüñÿ íàñàäêàìè 20. Íàñàäêè 20 ïîñòà÷åí³ â³äáèâà÷àìè 21,
ùî ðåãóëþþòüñÿ ïî øèðèí³ ðîçêèäàííÿ.

Ê³ëüê³ñòü ôðàêö³é, ÿê³ âèñ³âàþòüñÿ, çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ ³
ð³çíîâèäó êîìïîíåíò³â òðàâîñóì³øåé. Ìîæëèâî âèñ³âàòè äâ³ àáî òðè
ôðàêö³¿. Óñå çàëåæèòü â³ä ñêëàäó ³ ê³ëüêîñò³ êîìïîíåíò³â, à òàêîæ
ðîçêèäó ïðèâåäåíî¿ ìàñè íàñ³ííÿ (ðèñ.1). Ïðè âèñ³â³ äâîõ ôðàêö³é
òðàâîñóì³ø³ ñòàâëÿòü îäíó ïåðåãîðîäêó 2 ó áóíêåð³ 1 (ðèñ.2), ïðè
âèñ³â³ òðüîõ ôðàêö³é – äâ³.

Âèñ³â òðàâîñóì³øåé ðîçêèäà÷åì çä³éñíþºòüñÿ òàêèì ÷èíîì. Äâ³
(àáî òðè) ôðàêö³¿ ñóì³ø³ ïåðåäíüî¿ 3 òà çàäíüî¿ 4 êàìåð áóíêåðà 1
ïî íàïðÿìíèì 7 ïîñòóïàþòü äî äîçóþ÷èõ îðãàí³â 6, äîçóþòüñÿ,
ï³ñëÿ ÷îãî ïîä³ëüíèêàìè 8 ðîçä³ëÿþòüñÿ íà îêðåì³ ïîòîêè, ùî ïî
êàíàëàõ 9 ï³äâîäÿòüñÿ äî åæåêòîðíèõ æèâèëüíèê³â 15 òðóáîïðîâîä³â
19, ùî ðîçêèäàþòü. Âåíòèëÿòîðîì 10 ÷åðåç ïîâ³òðîïðîâîäè 11 é 12
òà ïîâ³òðîðîçïîä³ëüíèêè 13 é 14 äî åæåêòîðíèõ æèâèëüíèê³â 15
ïîäàºòüñÿ ïîâ³òðÿ, ùî ï³äõîïëþº ïîòîêè ôðàêö³é é òðàíñïîðòóº ¿õ
ïî ç’ºäíóâàëüíèì òðóáîïðîâîäàì 17 é 18 äî òðóáîïðîâîä³â 19, ùî
ðîçêèäàþòü. Âñòàíîâëåí³ íà âèõîä³ ç òðóáîïðîâîä³â 19, ùî ðîçêèäà-
þòü íàñàäêè 20 ç â³äáèâà÷àìè 21 ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿþòü ôðàêö³¿
ñìóãàìè ïî ïîâåðõí³ ïîëÿ.

Ïðîâîäèëè âèñ³â äâîõ ³ òðüîõ ôðàêö³é òðàâîñóì³øåé, ùî ñêëàäà-
þòüñÿ â³äïîâ³äíî ç ÷îòèðüîõ ³ âîñüìè êîìïîíåíò³â. Âèñ³â äâîõ
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ôðàêö³é çä³éñíþâàëè äëÿ ÷îòèðüîõ êîìïîíåíòíî¿ òðàâîñóì³ø³, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç íàñ³íü: I – êîñòðèöÿ ëó÷íà – 33% é ñòîêîëîñ áåçîñòèé
– 17%; II – òèìîô³¿âêà ëó÷íà – 17% é ëþöåðíà ïîñ³âíà – 33%.

Âèñ³â òðüîõ ôðàêö³é çä³éñíþâàëè äëÿ òðàâîñóì³ø³, ùî ñêëàäàºòü-
ñÿ ³ç âîñüìè êîìïîíåíò³â: I1 – åñïàðöåò ï³ùàíèé – 10%, ñòîêîëîñ
áåçîñòèé – 12% é ãðÿñòèöÿ çâè÷àéíà – 16%; II1 – òîíêîí³ã ëó÷íèé
– 12% é êîñòðèöÿ ÷åðâîíà – 18%; III1 – ëþöåðíà ïîñ³âíà – 12%,
ëþöåðíà æîâòà – 12% é áóðêóí á³ëèé – 8%.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü (òàáë.1) ïîêàçàëè, ùî ñìóãîâèé ðîçêèäíèé
âèñ³â êîìïîíåíò³â òðàâîñóì³ø³ ïî ôðàêö³ÿõ ç îäíàêîâîþ ïðèâåäåíîþ
ìàñîþ íàñ³íü äîçâîëÿº á³ëüø ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿòè òðàâîñóì³ø³ ïî
ïîëþ. Òàê, äëÿ äâîõ ôðàêö³é ÷îòèðüîõêîìïîíåíòíî¿ òðàâîñóì³ø³ êî-
åô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ìàñè íàñ³íü ïî ñìóãàõ ðîçêèäó ñêëàâ 4-6%, äëÿ
òðüîõ ôðàêö³é âîñüìè êîìïîíåíòíî¿ òðàâîñóì³ø³ – 3-5%.

Фракції Розкидач RAUCH 
AERO 2212

Пропонуємий 
розкидач

Розкидач RAUCH 
AERO 2212

Пропонуємий 
розкидач

I 6 - 9 4 - 6 8 - 12 6 - 8
II 10 - 14 8 - 12 5 - 8 4 - 6
III − − 12 - 17 10 - 12
Суміш 6 - 8 4 - 6 5 - 8 3 - 5

Таблиця 1

Коефіцієнти варіації маси насіння по смугах розкидання 
для двох й трьох фракцій травосуміші

Âèñíîâêè. Äëÿ ïîë³ïøåííÿ ñ³íîæàòåé òà ïàñîâèù åêîíîì³÷íå
çä³éñíþâàòè ñïîñ³á ïîâåðõíåâî-ðîçêèäíî¿ ñ³âáè òðàâîñóì³øåé çà
äîïîìîãîþ ðîçêèäà÷³â ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ðàííüîþ âåñíîþ ïåðåä
áîðîíóâàííÿì.

Âèñ³â ôðàêö³¿ áîáîâî-çëàêîâèõ ñóì³øåé ç ïðèáëèçíî îäíàêîâî¿
çâåäåíî¿ ìàñîþ ñìóãàìè ïðîïîíóºìèì ðîçêèäà÷åì çà äîïîìîãîþ
òðóáîïðîâîä³â, ùî ðîçêèäàþòü, ç’ºäíàíèõ ïî÷åðãîâî ç åæåêòîðíèìè
æèâèëüíèêàìè ïåðåäíüî¿ é çàäíüî¿ êàìåð áóíêåðà çàáåçïå÷óº ï³äâè-
ùåííÿ ð³âíîì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó íàñ³ííÿ ïî ïîâåðõí³ ïîëÿ ç êîåô³ö³ºí-
òîì âàð³àö³¿ â³ä 3 äî 6. À ðîçì³ùåííÿ òðóáîïðîâîä³â, ùî
ðîçêèäàþòü ð³âíîì³ðíî ïî øèðèí³ çàõâàòó ç â³äáèâà÷àìè, ùî ðåãó-
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ëþþòüñÿ ïî øèðèí³ ðîçêèäàííÿ, äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè ð³âíîì³ðí³ñòü
âèñ³âó êîæíî¿ ôðàêö³¿ ç çàäàíîþ øèðèíîþ ñìóã. Âñå öå äîçâîëÿº
çàáåçïå÷èòè çàêëàäàííÿ òðàâîñòîþ ç áàãàòîêîìïîíåíòíèõ òðàâîñóì³-
øåé çà îäèí ïðîõ³ä àãðåãàòó. Ïðè öüîìó òðàâîñò³é áóäå ñêëàäàòèñÿ
³ç ð³âíîì³ðíî ðîçòàøîâàíèìè áîáîâî-çëàêîâèìè êîìïîíåíòàìè ïî
ïîâåðõí³ ïîëÿ, ùî äîçâîëÿº îäåðæóâàòè ïîâíîö³íí³ êîðìà ïðè
ñòðàâëþâàíí³ é ï³äâèùèòè òåðì³í åêñïëóàòàö³¿ ñ³íîæàòåé é ïàñîâèù.
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