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Висота рослин є важливим показником у формуванні продуктивності льону олійного. 
На даний елемент індивідуальної продуктивності рослин можна суттєво вплинути різ-
ними агротехнічними заходами, про що зазначають вітчизняні та іноземні дослідники. 
Так, висота рослин льону олійного значною мірою залежить від передпосівної обробки 
насіння та агрофону вирощування, що підтвердили результати досліджень, проведені 
впродовж 2021–2023 рр. на чорноземі південному дослідного поля ННПЦ Миколаївського 
НАУ із середньостиглим сортом льону олійного Надійний. Дослід двохфакторний. Фак-
тор А – передпосівна обробка насіння (обробка водою; Баст Комплекс). Фактор В – фон 
живлення (без добрив;  N15P15K15; Баст Комплекс; N15P15K15 + Баст Комплекс; Органік 
Д-2М; N15P15K15 + Органік Д-2М; Бор; N15P15K15 + Бор). Позакореневі підживлення посі-
вів проводили у фазу ялинки. За результатами досліджень встановлено, що оптиміза-
ція фону живлення сприяла збільшенню висоти рослин на 4,4–7,8% у 2021 р., 3,6–8,2% 
у 2022 р., 4,3–6,9% у 2023 р. та 4,1–7,6% у середньому за три роки досліджень. Передпо-
сівна обробка насіння мікродобривом Баст Комплекс сприяла збільшенню висоти рослин 
льону олійного у середньому за фактором В на 1,4% у 2021 р., 1,8% у 2022 р., 1,6% у 2023 р. 
та 1,5% у середньому за три роки досліджень. Значною мірою на висоті рослин льону 
олійного позначились погодні умови року вирощування, зокрема, умови вологозабезпече-
ності. Висота рослин була тим більшою, чим більш вологими були умови вегетаційного 
періоду. Максимальні значення висоти рослин льону олійного у досліді забезпечило прове-
дення передпосівної обробки насіння мікродобривом Баст Комплекс, внесення мінераль-
них добрив у нормі N15P15K15 та проведення позакореневого підживлення мікродобривом 
Баст Комплекс, органо-мінеральним добривом Органік Д-2М та мікроелементом Бором – 
80,2–81,0 см у середньому за роки досліджень, що на 6,2–7,0 см або 8,4–9,5% більше, ніж 
в абсолютному контролі без внесення добрив та з обробкою насіння водою. Між урожай-
ністю насіння та висотою рослин льону олійного встановлено дуже сильний кореляційний 
зв’язок: R2 = 0,9156–0,9538 за обробки насіння водою та R2 = 0,9186–0,9631 за обробки 
мікродобривом Баст Комплекс.

Ключові слова: льон олійний, передпосівна обробка насіння, мінеральні добрива, мікро-
добрива, позакореневе підживлення, висота рослин, кореляційний зв’язок. 

Gamayunova V.V., Zadyrko R.V. The influence of seed treatment and resource-saving 
nutrition on the height of oil flax plants in the conditions of the Southern Steppe of Ukraine

The height of plants is an important indicator in determining the productivity of oil flax. Var-
ious agronomic practices can significantly affect this individual productivity element, as noted by 
domestic and foreign researchers. Thus, the height of oil flax plants largely depends on pre-sow-
ing seed treatment and agro-nutrition, as confirmed by the results of studies conducted from 2021 
to 2023 on the black soil of the experimental field of the Mykolaiv National Agrarian University 
with the medium-ripening variety of oil flax called "Nadiynyy". The study was two-factor. Fac-
tor A – pre-sowing seed treatment (treatment with water; Bast Complex). Factor B – nutrition 
background (no fertilizers; N15P15K15; Bast Complex; N15P15K15 + Bast Complex; Organic D-2M; 
N15P15K15 + Organic D-2M; Boron; N15P15K15 + Boron). Foliar feeding was carried out during 
the cotyledon stage. According to the research results, it was found that optimizing the nutrition 
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background contributed to an increase in plant height by 4.4–7.8% in 2021, 3.6–8.2% in 2022, 
4.3–6.9% in 2023, and 4.1–7.6% on average over three years of research. Pre-sowing seed treat-
ment with microfertilizer Bast Complex contributed to an increase in the height of oil flax plants 
on average for factor B by 1.4% in 2021, 1.8% in 2022, 1.6% in 2023, and 1.5% on average over 
three years of research. Weather conditions during the growing season, particularly moisture 
availability, significantly influenced the height of oil flax plants. The height of plants was greater 
when the vegetative period had more moisture. The maximum plant height values in the study 
were achieved through pre-sowing seed treatment with microfertilizer Bast Complex, applica-
tion of mineral fertilizers at the rate of N15P15K15, and foliar feeding with microfertilizer Bast 
Complex, organo-mineral fertilizer Organic D-2M, and micronutrient Boron – 80.2–81.0 cm on 
average over the years of research, which is 6.2–7.0 cm or 8.4–9.5% more than in the absolute 
control without fertilizer application and with seed treatment with water. A very strong correla-
tion was found between seed yield and height of oil flax plants: R2 = 0.9156–0.9538 for water 
seed treatment and R2 = 0.9186–0.9631 for seed treatment with microfertilizer Bast Complex.

Key words: oil flax, pre-sowing seed treatment, mineral fertilizers, microfertilizers, foliar 
feeding, plant height, correlation relationship. 

Постановка проблеми. Формування врожаю будь-якої культури, і льону олій-
ного зокрема, варто розглядати у розрізі окремих структурних елементів, адже 
збільшення або зменшення продуктивності може обумовлюватися структурними 
змінами, які відбуваються в рослинах і які певними агротехнічними заходами 
можна контролювати та регулювати. Елементи структури врожаю є важливими 
показниками, за допомогою яких можна пояснити зміни інтенсивності ростових 
процесів у рослинному організмі, адже саме вони відображають умови форму-
вання продуктивності [1–3]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Висота рослин є важливим показ-
ником у формуванні продуктивності льону олійного, про що зазначають Saroha A. 
та ін. [4], Gidey B. A. [5]. Основними функціями стебла є провідна та опорна або 
механічна. Окрім цього, у стеблах льону олійного накопичуються запасні вугле-
води і білки, також вони беруть участь у процесах фотосинтезу [6].

У більшості сучасних сортів льону олійного висота рослин коливається 
в межах 50–70 см, що є досить низьким показником, особливо зважаючи на мож-
ливість використання лляної соломи для переробки на волокно [7]. Проте різними 
агротехнічними заходами можна суттєво вплинути на даний елемент індивідуаль-
ної продуктивності рослин. Так, наприклад, висота рослин льону олійного може 
зростати зі збільшенням норми висіву, що обумовлюється як конкуренцією між 
пагонами, так і кореневими системами рослин за світло, вологу та елементи жив-
лення. Затінення пагонів конкурентними культурними рослинами призводить до 
витягування стебел і збільшення висоти рослин. Одночасно, нестача вологи та 
поживних речовин для росту і розвитку рослин, навпаки, призводить до змен-
шення даного елементу структури врожаю. Надмірна щільність посівів може бути 
причиною вилягання посівів, зниження стійкості до хвороб та недобору врожаю. 
Загущені посіви за посушливих умов можуть бути неплодоносними [6].

Результати досліджень Мельника М. А. та Зайця С. О. [8] доводять, що висота 
рослин льону олійного значною мірою залежить від передпосівної обробки 
насіння та посівів мікробіологічними препаратами. За результатами досліджень 
інших авторів [9, 10, 11] встановлено, що суттєвий вплив на висоту рослин льону 
олійного має фон мінерального живлення рослин. Саме тому вивчення впливу 
передпосівної обробки насіння та оптимізації живлення на висоту рослин льону 
олійного є актуальним науковим завданням, особливо в умовах зростаючої 
посушливості клімату, коли увагу аграріїв все частіше привертають посухостійкі 
культури.
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Постановка завдання. Мета дослідження – визначити вплив передпосівної 
обробки насіння мікродобривом Баст Комплекс та ресурсоощадного живлення на 
висоту рослин льону олійного за вирощування на чорноземі південному в умовах 
Південного Степу України. 

Дослідження проводили на дослідному полі ННПЦ Миколаївського НАУ 
впродовж 2021–2023 рр. за загальноприйнятими методиками [12–14]. У досліді 
вирощували середньостиглий сорт льону олійного Надійний (оригінатор – ТОВ 
НВА «Землеробець»). Попередник – пшениця озима. Агротехніка, за виключен-
ням досліджуваних факторів, була загальновизнаною для умов Південного Степу 
України.

Дослід двохфакторний. Фактор А – передпосівна обробка насіння: 1. Обробка 
водою; 2. Баст Комплекс (0,5  л/т). Фактор В – фон живлення: 1. Без добрив; 
2. N15P15K15; 3. Баст Комплекс (1,5 л/га); 4. N15P15K15 + Баст Комплекс (1,5 л/га); 
5. Органік Д-2М (2  л/га); 6.  N15P15K15 + Органік Д-2М (2  л/га); 7. Бор (1 л/га);  
8. N15P15K15 + Бор (1 л/га). Основне внесення добрив проводили під передпосівну 
культивацію, позакореневі підживлення посівів – у фазу ялинки. 

Статистичну обробку експериментальних даних виконували із застосуванням 
програмного пакету Microsoft Office Excel та програмно-інформаційного комплексу 
Agrostat. Значення коефіцієнту кореляції аналізували за шкалою Чеддока [15].

Виклад основного матеріалу дослідження. За результатами проведених 
нами досліджень встановлено значний вплив фону живлення на висоту рослин 
середньостиглого сорту льону олійного Надійний. Мінімальну висоту в усі роки 
вирощування визначено на контрольних неудобрених ділянках досліду (табл. 1). 
Оптимізація фону живлення сприяла збільшенню показника на 4,4–7,8% у 2021 р., 
3,6–8,2% у 2022 р., 4,3–6,9% у 2023 р. та 4,1–7,6% у середньому за три роки дослі-
джень. Найнижчий приріст висоти рослин визначено за внесення повного міне-
рального добрива у нормі N15P15K15, максимальний – за проведення на цьому фоні 
позакореневих підживлень посівів мікроелементами – мікродобривом Баст Комп-
лекс, органо-мінеральним добривом Органік Д-2М або Бором, що наочно у серед-
ньому за фактором А демонструє рис. 1. 

Таблиця 1
Висота рослин льону олійного за впливу досліджуваних факторів, см

Фон живлення 
(фактор В)

Передпосівна обробка насіння (фактор А)

обробка водою обробка мікродобривом 
Баст Комплекс (0,5 л/т)
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Контроль 
(без добрив) 79,0 68,8 74,2 74,0 80,3 70,2 75,5 75,3

N15P15K15 82,6 71,4 77,5 77,2 83,8 72,6 78,7 78,4
Баст Комплекс 83,8 73,5 77,6 78,3 84,9 74,7 78,8 79,5

N15P15K15 + 
Баст Комплекс 85,3 74,6 79,5 79,8 86,5 75,8 80,6 81,0
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Органік Д-2М 83,6 73,4 76,3 77,8 84,6 74,5 77,5 78,9
N15P15K15 + Органік 

Д-2М 84,5 74,3 79,2 79,3 85,9 75,5 80,4 80,6

Бор 82,7 72,7 76,0 77,1 84,0 74,0 77,2 78,4
N15P15K15 + Бор 84,0 74,0 79,0 79,0 85,2 75,1 80,2 80,2

НІР05, см

2021 рік за фактором А – 0,07; за фактором В – 0,15; за взаємодією факторів АВ – 0,19

2022 рік за фактором А – 0,05; за фактором В – 0,12; за взаємодією факторів АВ – 0,16

2023 рік за фактором А – 0,06; за фактором В – 0,14; за взаємодією факторів АВ – 0,18

Передпосівна обробка насіння мікродобривом Баст Комплекс також сприяла 
збільшенню висоти рослин льону олійного (рис. 2). Це збільшення у середньому 
за фактором В становило 1,4% у 2021 р., 1,8% у 2022 р., 1,6% у 2023 р. та 1,5% 
у середньому за три роки досліджень.

Висота рослин льону олійного суттєво коливалася за роками вирощування. 
Простежується чітка закономірність: висота рослин є тим більшою, чим більш 
вологими є умови вегетаційного періоду. Так, максимальні показники висоти 
рослин встановлено у найбільш вологому серед років досліджень 2021 р., міні-
мальні – у найбільш посушливому 2022 р.
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Рис. 1. Висота рослин льону олійного в середньому за фактором А, см

Абсолютний максимум висоти рослин льону олійного у досліді забезпечило 
проведення передпосівної обробки насіння мікродобривом Баст Комплекс, вне-
сення мінеральних добрив у нормі N15P15K15 та проведення позакореневих піджив-
лень мікродобривом Баст Комплекс, органо-мінеральним добривом Органік Д-2М 
та мікроелементом Бором – 80,2–81,0 см у середньому за роки досліджень, що на 
6,2–7,0 см або 8,4–9,5% більше, ніж в абсолютному контролі без внесення добрив 
та з обробкою насіння водою. 

Продовження таблиці 1
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Рис. 2. Висота рослин льону олійного в середньому за фактором В, см

Між урожайністю насіння та висотою рослин льону олійного встановлено 
дуже сильний кореляційний зв’язок: R2 = 0,9156–0,9538 за обробки насіння водою 
та R2 = 0,9186–0,9631 за обробки мікродобривом Баст Комплекс.

 
Рис. 3. Кореляційно-регресійна залежність між урожайністю насіння та висотою 

рослин льону олійного:
1 – обробка насіння водою (2021 р.): y = -18,588x2 + 69,137x + 21,064; R² = 0,9538;
2 – обробка насіння мікродобривом Баст Комплекс (2021 р.): y = -19,506x2 + 74,63x  

+ 14,772; R² = 0,9555;
3 – обробка насіння водою (2022 р.): y = -30,392x2 + 67,541x + 36,87; R² = 0,9156;

4 – обробка насіння мікродобривом Баст Комплекс (2022 р.): y = -26,531x2 + 62,683x 
+ 38,545; R² = 0,9186;

5 – обробка насіння водою (2023 р.): y = -14,316x2 + 52,056x + 28,366; R² = 0,9369;
6 – обробка насіння мікродобривом Баст Комплекс (2023 р.): y = 2,7886x2 + 1,2648x 

+ 70,164; R² = 0,9631. 
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Тісний кореляційний зв’язок та прямий позитивний вплив висоти рослин на 
врожайність насіння льону олійного відзначають також Dabalo D. Y. та ін. [16], 
Loro M. V. та ін. [17].

Висновки і пропозиції. Оптимізація фону живлення рослин та передпосівна 
обробка насіння мікродобривом Баст Комплекс сприяли збільшенню висоти рос-
лин льону олійного з максимальними її значеннями у варіантах поєднання обробки 
насіння мікродобривом, внесення мінеральних добрив у нормі N15P15K15 та прове-
дення позакореневих підживлень у фазу ялинки мікроелементами – 80,2–81,0 см 
у середньому за роки досліджень, що на 6,2–7,0 см або 8,4–9,5% більше, ніж 
у неудобреному контролі з обробкою насіння водою. Між урожайністю насіння та 
висотою рослин льону олійного встановлено дуже сильний кореляційний зв’язок.
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