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УДК 632.772.632.93
ВДОСКОНАЛЕННЯ ДЕЯКИХ ЕЛЕМЕНТІВ
БІОЛОГІЧНОГО МЕТОДУ БОРОТЬБИ

З КЛОПОМ–ЧЕРЕПАШКОЮ ШКІДЛИВОЮ
Г.С.Котирло, старший викладач
Миколаївський державний аграрний університет

Ñåðåä 20 âèä³â êëîï³â, ùî øêîäÿòü ïîñ³âàì îçèìî¿ ïøåíèö³
íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, íàéá³ëüøîþ øêîäî÷èíí³ñòþ â ãðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâàõ ï³âäåííîãî Ñòåïó õàðàêòåðèçóºòüñÿ êëîï øê³äëèâà
÷åðåïàøêà [6,7], ÿêèé â ðîêè éîãî ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ íå
ëèøå ïðèçâîäèòü äî ïîì³òíîãî çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíà, à é
³ñòîòíî ïîã³ðøóº éîãî òåõíîëîã³÷í³ òà ïîñ³âí³ âëàñòèâîñò³ [2, 3]. Ó
çâ’ÿçêó ç öèì çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõîä³â ïî îáìå-
æåííþ ÷èñåëüíîñò³ öüîãî øê³äíèêà º çàïîðóêîþ âèñîêî¿ åêîíîì³÷-
íî¿ åôåêòèâíîñò³ âèðîùóâàííÿ îçèìî¿ ïøåíèö³.

Íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ íàä³éíîãî é åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî
çàõèñòó êóëüòóðè â³ä øê³äëèâî¿ ÷åðåïàøêè º çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷-
íèõ ìåòîä³â, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ âîðîã³â
øê³äíèêà. Ïðè öüîìó ïîðÿä ç âèêîðèñòàííÿì êîìàõ-åíòîìîôàã³â
çíà÷íèé ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ ìàþòü îêðåì³ ïðåäñòàâíèêè ì³êðîôëî-
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ðè, çäàòí³ âèêëèêàòè ëåòàëüí³ ôîðìè çàõâîðþâàííÿ êëîïà, çîêðåìà
ãðèá Beauveria bassiana, ÿêèé ïîøêîäæóº ³ìàãî êëîïà â ì³ñöÿõ
éîãî òðàäèö³éíî¿ çèì³âë³ ï³ä ïîêðîâîì îïàëîãî ëèñòÿ [1]. Ï³ñëÿ
ïðîíèêíåííÿ â ò³ëî øê³äíèêà ÷åðåç ïîêðèâí³ òêàíèíè âæå ÷åðåç
32-48 ãîäèí âñÿ ïîðîæíèíà ò³ëà êëîïà çàïîâíþºòüñÿ ì³öåë³ºì
ãðèáà [4]. Âíàñë³äîê öüîãî ïðàêòè÷íî ïðèïèíÿºòüñÿ öèðêóëÿö³ÿ
ãåìîë³ìôè é ðîçïàäàþòüñÿ òêàíèíè âíóòð³øí³õ îðãàí³â – ðîçâè-
âàºòüñÿ çàõâîðþâàííÿ ìóñêàðäèíîþ á³ëîþ [8]. Äîö³ëüí³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ âêàçàíîãî ãðèáà, â ïåðøó ÷åðãó, çóìîâëþºòüñÿ
ñêëàäí³ñòþ é íèçüêîþ åôåêòèâí³ñòþ çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â â
ì³ñöÿõ çèì³âë³ êëîïà. Îñê³ëüêè ï³ä ÷àñ çèì³âë³ êîìàõè íå æèâ-
ëÿòüñÿ, òî ââåäåííÿ â ¿õ îðãàí³çì ïåñòèöèä³â ñòàº íåìîæëèâèì, ³ ãðèá
Beauveria bassiana çà òàêèõ óìîâ õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íèìè ïåðåâàãà-
ìè. Äëÿ óðàæåííÿ ãðèáîì íåìàº ïîòðåáè ó âèñîê³é ô³ç³îëîã³÷í³é
àêòèâíîñò³ êîìàõ. Íàâïàêè, ïåðåõ³ä êëîïà äî çèìîâîãî àíàá³îçó ³ñòîò-
íî çíèæóº ³ìóí³òåò êîìàõè äî ãðèáíî¿ ³íôåêö³¿ [9]. Êð³ì òîãî,
ö³ííèìè âëàñòèâîñòÿìè äàíîãî ãðèáà º çäàòí³ñòü ïåðåäàâàòèñü â³ä
îäíèõ îñîáèí äî ³íøèõ, ïîøêîäæóâàòè ïîíàä 60 âèä³â êîìàõ, ñåðåä
ÿêèõ ëó÷íèé òà ñòåáëîâèé ìåòåëèêè òà êîëîðàäñüêèé æóê, ³ ðîçìíî-
æóâàòèñü íà äåøåâèõ ³ ïðîñòèõ ïîæèâíèõ ñåðåäîâèùàõ [5].

Ðàçîì ç òèì, â³äñîòîê ëåòàëüíîãî óðàæåííÿ êëîïà ãðèáîì
Beauveria bassiana øëÿõîì ïîøèðåííÿ â ì³ñöÿõ çèì³âë³ á³îìàòåð³àëó
(òðóï³â êîìàõ, óðàæåíèõ ãðèáîì) âèçíà÷àºòüñÿ ö³ëèì êîìïëåêñîì
àá³îòè÷íèõ òà á³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, âïëèâ ÿêèõ íà ðîçâèòîê ãðèáà
âèâ÷åíî ùå íåäîñòàòíüî.

Â íàøèõ äîñë³äàõ, ùî ïðîâîäèëèñü óïðîäîâæ 1999-2001 ðð.
íà òåðèòîð³¿ çåìåëüíèõ óã³äü ÑÃÂÊ “Ñâ³òî÷” Áàøòàíñüêîãî ðàéî-
íó Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñò³, âèâ÷àâñÿ âïëèâ íà â³äñîòîê çàãèáåë³
êëîïà-÷åðåïàøêè ñòðîê³â ðîçêëàäàííÿ á³îìàòåð³àëó â ì³ñöÿõ çèì³âë³
öüîãî øê³äíèêà.

Âèâ÷àëèñü ï’ÿòü ãðàäàö³é ñòðîêó çàñòîñóâàííÿ á³îìàòåð³àëó ãðèáà
Beauveria bassiana: 20 (êîíòðîëü) ³ 30 ñåðïíÿ, 10, 20 ³ 30 âåðåñíÿ.

Â çàäà÷³ äîñë³äæåíü, çîêðåìà, âõîäèëî îáñòåæåííÿ ñòàíó é
÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ êëîïà-÷åðåïàøêè íà ïî÷àòêó çèì³âë³ òà ïåðåä
ïåðåëüîòîì êîìàõ íà ïîñ³âè îçèìî¿ ïøåíèö³ íàâåñí³, âèçíà÷åííÿ
â³äñîòêà çàãèáåë³ ³ìàãî êëîïà â ïåð³îä çèì³âë³, éîãî âïëèâ íà
âðîæàéí³ñòü ³ ÿê³ñòü çåðíà îçèìî¿ ïøåíèö³ òà ïîáóäîâà â³äïîâ³äíèõ
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ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé.
Îáë³ê ÷èñåëüíîñò³ çèìóþ÷î¿ ñòàä³¿ øê³äíèêà òà éîãî æèâî¿ ìàñè

â³âñÿ çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ â åíòîìîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ìåòîäè-
êîþ. Ïðè ñòàòèñòè÷í³é îáðîáö³ ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó âèêîðèñòîâó-
âàëèñü ìåòîäè êîðåëÿö³éíîãî, ðåãðåñèâíîãî òà äèñïåðñ³éíîãî àíàë³ç³â.

Строк використання 
біоматеріалу

Середньодобова 
температура повітря,°С

Загибель шкідника під час 
зимівлі, %

20.08 20,08 28
30.08 18,7 53
10.09 15,8 86
20.09 13,6 68
30.09 11,4 24

Таблиця 1
Загибель зимуючих імаго клопа-черепашки шкідливої залежно 
від строків використання біоматеріалу гриба Beauveria bassiana

(в середньому за 3 роки)

Íà ï³äñòàâ³ äàíèõ òàáëèö³ 1 ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ñòðîê çàñòîñó-
âàííÿ á³îìàòåð³àëó ìàº ³ñòîòíèé âïëèâ íà â³äñîòîê çàãèáåë³ çèìóþ-
÷èõ êëîï³â. Ïðè öüîìó åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ãðèáà çðîñòàº ïðè çì³ùåíí³
ñòðîêó âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó ç 20 ñåðïíÿ äî 10 âåðåñíÿ, ï³ñëÿ
÷îãî (ç 10 äî 30 âåðåñíÿ) ïðîÿâëÿºòüñÿ ïðîòèëåæíà òåíäåíö³ÿ.
Ñêîð³øå âñüîãî, ìàêñèìóì çàãèáåë³ øê³äíèêà ïðè çàñòîñóâàíí³ ïàòî-
ãåíà 10 âåðåñíÿ ìîæå ïîÿñíþâàòèñü òèì, ùî â ê³íö³ ïåðøî¿ äåêàäè
âåðåñíÿ ó ï³âäåííîìó Ñòåïó ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çà
ñåðåäí³ìè áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè îïóñêàºòüñÿ íèæ÷å á³îëîã³÷íîãî
ì³í³ìóìó êëîïà-÷åðåïàøêè øê³äëèâî¿, ï³ñëÿ ÷îãî ³ìóí³òåò øê³äíèêà
ïîì³òíî çíèæóºòüñÿ, à â³ðóëåíòí³ñòü ñïîð ãðèáà ùå äåÿêèé ÷àñ
çàëèøàºòüñÿ äîñèòü âèñîêîþ. Ïðè çàðàæåíí³ ó á³ëüø ï³çí³ ñòðîêè,
åôåêòèâí³ñòü á³îìàòåð³àëó ïîì³òíî çíèæóºòüñÿ, îñê³ëüêè ïîäàëüøå
çíèæåííÿ ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïîçíà÷àºòüñÿ íå
ëèøå íà ô³ç³îëîã³÷í³é àêòèâíîñò³ çèìóþ÷îãî ³ìàãî, à é íà çäàòíîñò³
ñïîð ãðèáà òðàíñôîðìóâàòèñü ó âåãåòàòèâíó ôîðìó.

Ðåãðåñ³éíà ìîäåëü âïëèâó ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ
ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ á³îìàòåð³àëó (1îÑ) íà â³äñîòîê çàãèáåë³ çèìó-
þ÷èõ øê³äíèê³â (%) âèðàæàºòüñÿ ð³âíÿííÿì (1):

L = –2,71•t2 + 86,271 – 607,41. (1)
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Âïëèâ ñòðîê³â âèêîðèñòàííÿ á³îìàòåð³àëó ãðèáà äëÿ îáìåæåííÿ
÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ êëîïà-÷åðåïàøêè øê³äëèâî¿ íà âðîæàéí³ñòü
òà ÿê³ñòü çåðíà îçèìî¿ ïøåíèö³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ â òàáëèö³ 2.

натура 
г/л

вміст сирої 
клейковини, %

маса 1000 
зерен, г

склоподібність, 
%

20.08 31,2 723 15,2 35,6 26
30.08 35,3 744 20,1 39,8 49
10.09 37,6 751 25,4 43 65
20.09 36,1 740 21,5 40,2 50
30.09 32,6 733 16,3 36,3 31

Таблиця 2
Врожайність та якість зерна озимої пшениці залежно від поширення 

біоматеріалу гриба Beauveria bassiana в місцях зимівлі 
клопа-черепашки шкідливої (в середньому 3 роки)

Показники якості зернаСтрок 
використання 
біоматеріалу

Урожайність, 
ц/га

НIP05 = 1,6 ц/га

Ç òàáëèö³ 2 âèäíî, ùî ñòðîêè âèêîðèñòàííÿ á³îìàòåð³àëó
ïðîòè çèìóþ÷èõ ³ìàãî êëîïà ³ñòîòíî âïëèâàþòü íà âðîæàéí³ñòü òà
ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà îçèìî¿ ïøåíèö³. Ïðè öüîìó ñåðåä äîñë³ä-
æóâàíèõ ñòðîê³â ìàêñèìàëüíà âðîæàéí³ñòü çåðíà ³ íàéêðàùà éîãî
ÿê³ñòü äîñÿãàëèñü ïðè âèêîðèñòàíí³ á³îìàòåð³àëó 10 âåðåñíÿ.

Êîðåëÿö³éíèì òà ðåãðåñ³éíèì àíàë³çàìè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äà-
íèõ âèÿâëåíî ñèëüíó êîðåëÿö³þ (r = 0,971) âðîæàéí³ñòü çåðíà (Ó,
ö/ãà) çà â³äñîòêîì çàãèáåë³ çèìóþ÷èõ ³ìàãî êëîïà-÷åðåïàøêè
øê³äëèâî¿ (L, %). Â³äïîâ³äíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ðåãðåñ³¿ âèðà-
æàºòüñÿ ð³âíÿííÿì (2):

Ó = 0,1•L + 29,4. (2)
Íà ï³äñòàâ³ íàâåäåíî¿ â ð³âíÿíí³ âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíòà ðåãðåñ³¿

âàðòî çàóâàæóâàòè, ùî ïðè çá³ëüøåíí³ çàãèáåë³ çèìóþ÷èõ ³ìàãî
êëîïà-÷åðåïàøêè øê³äëèâî¿ íà 1% âðîæàéí³ñòü çåðíà îçèìî¿ ïøå-
íèö³ ï³äâèùóºòüñÿ â ñåðåäíüîìó íà 0,1 ö/ãà. Ïðè öüîìó â ñêëàä³
ñóìè êâàäðàò³â â³äõèëåíü â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ âðîæàéíîñò³
ñêëàäîâà, çóìîâëåíà â³äõèëåííÿìè â³ä ðåãðåñ³¿, íå ïåðåâèùóº 5%.

Âèõîäÿ÷è ç åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ, ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê ïðî òå, ùî îïòèìàëüíèé ñòðîê çàñòîñóâàííÿ á³îìàòåð³àëó â
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ì³ñöÿõ çèì³âë³ ³ìàãî êëîïà-÷åðåïàøêè øê³äëèâî¿ ó ï³âäåííîìó
Ñòåïó ïðèïàäàº íà ê³íåöü ïåðøî¿ – ïî÷àòîê äðóãî¿ äåêàäè âåðåñ-
íÿ. Âèêîðèñòàííÿ çãàäàíîãî ïðåïàðàòà â öåé ÷àñ çäàòíå çàáåçïå÷è-
òè çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ øê³äíèêà íà 86% ³ äîñÿãòè
ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíà îçèìî¿ ïøåíèö³ íà 6,4 ö/ãà.
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КРАЩІ СОРТИ СОЇ ЗА ГОСПОДАРСЬКО –
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Âñòóï. Æîäíà ðîñëèíà ó ñâ³ò³ íå ìîæå âèðîáèòè çà ñòî äí³â
ñò³ëüêè îë³¿ ³ á³ëêó, ñê³ëüêè äàº ñîÿ, æîäíà ðîñëèíà íå ìîæå
êîíêóðóâàòè ç íåþ çà ê³ëüê³ñòþ âèðîáëþâàíèõ ç íå¿ ïðîäóêò³â [3].
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