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Åíåðã³ÿ, ÿê â³äîìî, º ñïðîìîæí³ñòþ âèêîíóâàòè ðîáîòó. Ïðè-
ðîäí³ ëàíäøàôòè òà îêðåì³ æèâ³ îðãàí³çìè º â³äêðèòèìè íåóð³âíîâà-
æåíèìè òåðìîäèíàì³÷íèìè ñèñòåìàìè, ÿê³ ïîñò³éíî îáì³íþþòüñÿ ç
íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì åíåðã³ºþ ³ ðå÷îâèíîþ, ùî çìåíøóº ¿õ
âíóòð³øíþ åíòðîï³þ, àëå çà çàêîíàìè òåðìîäèíàì³êè, çá³ëüøóº åíò-
ðîï³þ çîâí³øíþ. Òîáòî âñ³ ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ â ïðèðîäíèõ ëàíä-
øàôòàõ çàâæäè â³äïîâ³äàþòü òåðìîäèíàì³÷í³é ìîäåë³ íåçàìêíóòî¿
ñèñòåìè. Â ïðèðîäíîìó, â ò.÷. ³ ñòåïîâîìó, ëàíäøàôò³ ôóíäàìåíòà-
ëüíå çíà÷åííÿ ìàº òîé ôàêò, ùî ê³ëüê³ñòü ñïîæèòî¿ åíåðã³¿ çàâæäè
ìåíøå àáî äîð³âíþº åíåðã³¿, ùî âõîäèòü. Òîáòî äëÿ ïðèðîäíèõ
ëàíäøàôò³â ³ñíóº äîäàòí³é àáî íóëüîâèé åíåðãåòè÷íèé áàëàíñ. Çîêðå-
ìà, íà ïåðøèõ åòàïàõ óòâîðåííÿ ïðèðîäíèõ ëàíäøàôò³â ïðè äîäàòíî-
ìó åíåðãåòè÷íîìó áàëàíñ³ ñîíÿ÷íà åíåðã³ÿ íàêîïè÷óºòüñÿ â ´ðóíò³ ó
âèãëÿä³ åíåðã³¿ õ³ì³÷íèõ çâ’ÿçê³â îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ãóìóñó.

Àíòðîïîãåííà äåñòðóêö³ÿ ïðèðîäíèõ ëàíäøàôò³â òà ñòâîðåííÿ
øòó÷íèõ ïðèðîäíî-ãîñïîäàðñüêèõ òåðèòîð³àëüíèõ ñèñòåì ïðèâîäèòü
äî çì³í íå ò³ëüêè â íàïðÿìêàõ òà ³íòåíñèâíîñò³ âíóòð³øí³õ ñèñòåì-
íèõ ïîòîê³â åíåðã³¿, à ³ äî ïîâíî¿ òðàíñôîðìàö³¿ âõ³äíèõ ³ âèõ³äíèõ
¿¿ ñêëàäîâèõ. Øòó÷í³é ïðèðîäíî-ãîñïîäàðñüê³é òåðèòîð³àëüí³é ñèñ-
òåì³ àãðàðíîãî òèïó, ùî ìàº ùå íàçâó àãðîëàíäøàôò (ÀË), ÿê
ïðàâèëî, ïðèòàìàííèé â³ä’ºìíèé áàëàíñ ïðèðîäíî¿ åíåðã³¿, ùî ïî-
â’ÿçàíî ç âèëó÷åííÿì ÷àñòèíè åíåðã³¿ ç âðîæàºì, à òîìó äëÿ
á³ëüø-ìåíø óñï³øíîãî ³ñíóâàííÿ ÀË íåîáõ³äí³ äîäàòêîâ³ åíåðãå-
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òè÷í³ ³íâåñòèö³¿. Îòæå ÀË ïðîòÿãîì òåõí³÷íîãî ðîêó îäåðæóº
åíåðãåòè÷í³ äîòàö³¿ àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, òàê çâàíó àíòðîïî-
ãåííó åíåðã³þ. Ïàëèâî äëÿ ñ³ëüãîñïìàøèí, äîáðèâà, ì’ÿçîâà ñèëà
òâàðèí ³ ëþäèíè – öå òàêà æ åíåðã³ÿ, ÿê ³ ñîíÿ÷íå ñâ³òëî.

ßê îáðàçíî â³äçíà÷èâ Þ.Îäóì [9], õë³á, ðèñ àáî êóêóðóäçà
“÷àñòêîâî çðîáëåí³ ç íàôòè”.

Àëå ÀË ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî ê³ëüê³ñòþ
ïðèâíåñåíî¿ àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿. ²íòåíñèô³êàö³ÿ âèðîáíèöòâà õàðà-
êòåðèçóâàâñÿ çá³ëüøåííÿì âèòðà÷åíî¿ ëþäñüêî¿ åíåðã³¿ íà âèðîáíè-
öòâî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ (òàáë.1). Ç ðîçâèòêîì
çåìëåðîáñòâà ê³ëüê³ñòü ïðèâíåñåíî¿ åíåðã³¿ çðîñòàº, âðîæàéí³ñòü
çá³ëüøóºòüñÿ, òà çìåíøóºòüñÿ çàëåæí³ñòü çåìëåðîáà â³ä çîâí³øí³õ
ôàêòîð³â – ïîãîäè, øê³äíèê³â, ïðèðîäíî¿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó òîùî.

Країна, 
джерело

Культури Антропогенна 
енергія

Енергоємність 
врожаю

K ЕЕ Коментар

США [11] Кукурудза 
(зерно)

35,2 102,9 2,9 Виробничі умови

США [11] Кукурудза 
(зерно)

30,2 100,8 3,4 Використання 
тільки кінної тяги

Мексика [11] Кукурудза 
(зерно) 2,3 29,0 12,6 Використання 

тільки ручної праці

УССР [8] Озима 
пшениця 46,1 78,1 1,7 Дані науково-

дослідних установ

УССР [7] Яровий 
ячмінь 19,7 59,6 3,0 Теж саме

УССР [7] Кукурудза 
(зерно) 29,3 57,4 2,0 Теж саме

УССР [7] Цукровий 
буряк

38,9 89,4 2,3 Теж саме

Україна
Озима 

пшениця 8,2 23,9 2,9

ПСП "Воронівка" 
Вознесенський р-н 
Миколаївська обл., 

2002 рік
Україна Соняшник 4,1 19,0 4,6 Теж саме

Таблиця 1
Величини антропогенної енергії, енергоємність врожаю (х103 мДж/га) 

та коефіцієнт енергетичної ефективності (K EE )
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Çðîáëåíèé îãëÿä âåëè÷èí àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿ â ñó÷àñíèõ
ÀË ïîêàçóº (òàáë.1,2), ùî çàðàç ëþäèíîþ äëÿ îäåðæàííÿ áóäü
ÿêî¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ïðèâíîñèòüñÿ 2·103 –
50·103 ìÄæ/ãà åíåðã³¿. Ñë³ä òàêîæ â³äçíà÷èòè, ùî â ñòåïîâèõ ÀË
Óêðà¿íè âèêîðèñòàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿, òîáòî
âïðîâàäæåííÿ ïîâíîãî öèêëó îáðîá³òêó ´ðóíòó, âíåñåííÿ âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ äîáðèâ òà çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â òà áóð’ÿ-
í³â ïðèâîäèòü, íà çàãàë, äî çìåíøåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Öå íàãëÿ-
äíî äåìîíñòðóº ïîêàçíèê КЕЕ (â³äíîøåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ ºìíîñò³
âðîæàþ äî åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò íà âèðîùóâàííÿ ïåâíî¿ êóëüòóðè).
×èì ìåíø³ åíåðãåòè÷í³ âèòðàòè (÷èì ìåíøà àíòðîïîãåííà åíåðã³ÿ),
òèì åíåðãåòè÷íà åôåêòèâí³ñòü ÀË âèùà (òàáë.2). Â³äçíà÷èìî íåâå-
ëèê³ âèòðàòè åíåðã³¿ íà âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð
â ñó÷àñíèõ, ïåðìàíåíòíî êðèçîâèõ, âèðîáíè÷èõ óìîâàõ ñòåïîâî¿
çîíè Óêðà¿íè (òàáë.2). Âèêëþ÷åííÿ äîáðèâ òà ïåñòèöèä³â ç òåõíî-
ëîã³é âèðîùóâàííÿ, çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ îáðîá³òê³â ´ðóíòó, çàì³íà
îðàíêè íà ìåíø åíåðãîì³ñòê³ òåõíîëîã³¿ îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó
ïðèçâîäèòü äî àáñîëþòíîãî çìåíøåííÿ âèêîðèñòàíî¿ àíòðîïîãåííî¿
åíåðã³¿ â ÀË. Îäíàê ñë³ä âèçíà÷èòè, ùî â òàêèõ óìîâàõ çðîñòàº
çàëåæí³ñòü â³ä çîâí³øí³õ, îñîáëèâî, ïîãîäíèõ ôàêòîð³â.

Îòæå, ÿêùî ââåñòè ïîíÿòòÿ åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó àãðîëàí-
äøàôòó (ÅÏÀË), òî â³í áóäå ñêëàäàòèñÿ ç ïðèðîäíî¿ (ñîíÿ÷íî¿)
ñêëàäîâî¿, ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿ òà àíòðîïîãåííî¿. ßêùî ïåðøà ñêëàäî-
âà º âåëè÷èíîþ â³äíîñíî ïîñò³éíîþ, òî äâ³ ³íø³ áåçïåðåðâíî
çì³íþþòüñÿ â ÷àñ³. Äîëÿ àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿ ïðî³ëþñòðîâàíà â
òàáëèöÿõ, à ´ðóíòîâà ñêëàäîâà ÅÏÀË, ÿê ïðàâèëî, çìåíøóºòüñÿ â
÷àñ³ ï³ä ä³ºþ ð³çíèõ ïðîöåñ³â àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, çîêðåìà
³ñíóº âèíîñ ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿ çà ìåæ³ ÀË ç ïðîöåñàìè åðîç³¿ òà
äåôëÿö³¿. Òîáòî ñîíÿ÷íà åíåðã³ÿ ìèíóëèõ åïîõ, ùî áóëà àêóìóëüî-
âàíà ó âèãëÿä³ åíåðã³¿ õ³ì³÷íèõ çâ’ÿçê³â îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ´ðóíòó
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äîñèòü íåïðîäóêòèâíî.

Çàäà÷à çåìëåðîáñòâà, ç îäíîãî áîêó, ïîëÿãàº â ÿê³ñíîìó âèêî-
ðèñòàíí³ àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿ äëÿ çá³ëüøåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ÀË, à
ç ³íøîãî, â ï³äòðèìàíí³ ÅÏÀË íà ïåâíîìó ð³âí³. Ïî ñóò³, àíòðîïî-
ãåííà åíåðã³ÿ, ùî ïðèâíîñèòüñÿ â ÀË, º ëèøå ³íñòðóìåíòîì
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2001, 
Яровий ячмінь 2,2 1,9 2,7 2,2 36,3 33,6 69,9 7,3 9,5 4,9

2002, 
Яровий ячмінь 1,2 1,1 1,7 1,4 20,3 21,8 42,1 7,3 5,7 2,8

2003, 
Яровий ячмінь

0,9 0,8 1,4 1,2 14,7 18,0 32,7 7,3 4,5 2,0

2001, 
Озима пшениця 2,7 2,4 4,8 4,0 45,3 64,5 109,8 8,2 13,4 5,5

2002, 
Озима пшениця 1,4 1,2 2,8 2,4 23,9 37,6 61,5 8,2 7,5 2,9

2001, 
Соняшник 1,1 1,0 – – – – 20,0 4,1 – 4,8

2002, 
Соняшник 1,0 1,0 – – – – 18,8 4,1 – 4,6

2003, 
Соняшник

1,1 1,0 – – – – 19,6 4,1 – 4,7

2001, 
Кукурудза на силос 5,1 0,9 – – – – 15,1 7,3 – 2,0

2002, 
Кукурудза на силос 3,8 0,7 – – – – 11,1 7,3 – 1,5

2003, 
Кукурудза на силос 8,1 1,5 – – – – 23,4 7,3 – 3,2
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Рік, культура

Таблиця 2
Енергетична ємність врожаю сільськогосподарських культур мДж/га (х103) 

в ПСП "Воронівка" Миколаївської області

* з урахуванням соломи, як складової врожаю
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éîãî ïîòî÷íîãî óïðàâë³ííÿ. ²íø³ ñêëàäîâ³ åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó
ÀË – ñîíÿ÷íà åíåðã³ÿ ³ ´ðóíòîâà, ï³ääàþòüñÿ óïðàâë³ííþ ëèøå
÷àñòêîâî. Íàïðèêëàä, ìîæíà ðîçãëÿäàòè, ÿê ñïðîáó óïðàâë³ííÿ
ïîòîêîì ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, çåìëåðîáñòâî çàêðèòîãî ´ðóíòó. Äî çàõî-
ä³â ùîäî óïðàâë³ííÿ ´ðóíòîâîþ åíåðã³ºþ ñë³ä â³äíåñòè âñ³ ´ðóíòîçà-
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õèñí³ çàõîäè, ðàö³îíàëüí³ ñ³âîçì³íè, âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ
òîùî. Àëå âñå ïåðåðàõîâàíå ìàº ëèøå ñòðàòåã³÷íó ìåòó â ï³äòðè-
ìàíí³ òà ï³äâèùåíí³ çàïàñ³â ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿ íà ïåâíîìó ð³âí³ ³
ìàëî âïëèâàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü ÀË ïîòî÷íîãî ðîêó.
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Qа 

Рис. Залежність між величинами антропогенної енергії (Qa х 1000 мДж),
коефіцієнтом енергетичної ефективності (Кее) та балансом ґрунтової

енергії (Qг х 1000 мДж) для АЛ Степу України

Â òîé æå ÷àñ çá³ëüøåííÿ âåëè÷èí àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿, ³íòåí-
ñèô³êàö³ÿ çåìëåðîáñòâà ìàº ³ ñóòî åêîëîã³÷í³ çàñòåðåæåííÿ. ßê
â³äîìî [8], áåçïîñåðåäíüî äî ðîñëèí äîõîäèòü ëèøå 30-50 %
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè äîáðèâ, 10-15 % ïîëèâíî¿ âîäè, à ÊÊÄ äâèãóí³â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìàøèí íå ïåðåâèùóº 15 %. Ðåøòà åíåðã³¿
íàïðàâëåíà íà âèêîíóâàííÿ ðîáîòè ïî õ³ì³÷íîìó òà òåïëîâîìó
çàáðóäíåííþ ï³äçåìíèõ òà ïîâåðõíåâèõ âîä, ïîâ³òðÿ òà ´ðóíòó. À
òîìó ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü â óñòàíîâëåíí³ ãðàíè÷íî¿ âåëè÷èíè àíòðî-
ïîãåííî¿ åíåðã³¿, ïåðåâèùåííÿ ÿêî¿ ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî ÀË
ñòàº áåçïåðåðâíèì äæåðåëîì åì³ñ³¿ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí. Ñë³ä çàóâà-
æèòè, ùî îäíî÷àñíî ç ïðèâíåñåííÿì àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿, ÿê
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ïðàâèëî, éäå ïðîöåñ çì³íè ê³ëüêîñò³ ´ðóíòîâî¿ ñêëàäîâî¿ ÅÏÀË.
Çîêðåìà, çìåíøåííÿ âåëè÷èíè ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿ ïðèçâîäèòü äî
³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñ³â îïóñòåëþâàííÿ [15]. Òîáòî ê³ëüê³ñòü àíòðî-
ïîãåííî¿ åíåðã³¿ ïðÿìî àáî íåïðÿìî âèêëèêàº ÿê ïðîöåñè äåãðàäàö³¿
ÅÏÀË, òàê ³ íåãàòèâíèé âïëèâ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Îòæå
³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ó âèçíà÷åíí³ ¿¿ ãðàíè÷íî¿ âåëè÷èíè àíòðîïîãåííî¿
åíåðã³¿, ÿê óí³âåðñàëüíîãî êðèòåð³þ “åêîëîã³÷íîñò³” çåìëåðîáñòâà.

²ñíóþòü äîñèòü çàãàëüí³ îö³íêè òàêîãî êðèòåð³þ. Çîêðåìà
Î.Æó÷åíêî [4] ââàæàâ, ùî òàêîþ âåëè÷èíîþ º 168000 ìÄæ/ãà
(40 ìëí. Êêàë). Â.Ê³âåð òà Ä.Îíîïåíêî [6] ïðîïîíóþòü “ÿê
ïîïåðåäíþ” âåëè÷èíó â 5000 – 6000 ìÄæ/ãà, òîáòî ïðèáëèçíî â
25-30 ðàç³â ìåíøó, í³æ ó Î.Æó÷åíêî. ² â ïåðøîìó, ³ â äðóãîìó
âèïàäêó á³ëüø-ìåíø íàä³éíèõ ìåòîäèê òà ðîçðàõóíê³â íå ïðèâåäåíî.

Íà ðèñóíêó ïîáóäîâàíî çàëåæíîñò³ ì³æ âåëè÷èíîþ àíòðîïî-
генної енергії в степових АЛ України (Qà), ïîêàçíèêîì ¿¿ åôåêòè-
âíîñò³ (Êåå) (êðèâà 1) òà áàëàíñîì ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿ (Qã) (êðèâà 2).
Ïðè ïîáóäîâ³ öüîãî ãðàô³êà âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ë³òåðàòóðí³ äàí³
ð³çíèõ àâòîð³â [1, 3, 5, 8, 10, 12, 14 òà ³íø³], à òàêîæ âëàñí³ äàí³
ïî ÏÑÏ “Âîðîí³âêà” Âîçíåñåíñüêîãî ð-íó Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñò³.
Ðîçðàõóíîê áàëàíñó ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿ ïðîâîäèâñÿ çà íàñòóïíîþ
ôîðìóëîþ:

( )[ ].009,031021 NnkУгkвkУгQ ⋅+⋅−⋅⋅⋅=

Â ö³é ôîðìóë³ Ó – âðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð (ò/ãà), kâ – êîåô³ö³ºíò âèõîäó ðîñëèííèõ ðåøòîê [5, 13], kã
– êîåô³ö³ºíò ãóì³ô³êàö³¿ [5, 13], kn – êîåô³ö³ºíò ì³íåðàë³çàö³¿
ãóìóñó [5, 13], N – íîðìà àçîòíèõ äîáðèâ (êã ä. ð.). 21·103 –
âì³ñò åíåðã³¿ â 1 ò ãóìóñó (ìÄæ) [2, 8].

Íà íàø ïîãëÿä, ãðàíè÷íà âåëè÷èíà àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿ â
ÀË ïîâèííà áóòè êîìïðîì³ñîì ì³æ åíåðãåòè÷íîþ òà åêîëîã³÷íîþ
åôåêòèâí³ñòþ çåìëåðîáñòâà òà âèòðàòàìè ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿. Î÷åâèä-
íî, ùî ïîêàçíèê åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ äëÿ óìîâ ì³í³ìàëüíèõ
âòðàò àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿ íà çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà ïîâèíåí äîð³âíþâàòè ïðèáëèçíî 1,7-2,2. Çá³ëüøåííÿ àíòðî-
ïîãåííèõ åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò äî 100000-120000 ïðèâîäèòü íå
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ò³ëüêè äî çìåíøåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ àãðîëàíäøàôòó
(Êåå<1), à ³ äî êàòàñòðîô³÷íîãî çá³ëüøåííÿ íàâàíòàæåííÿ íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ç âèêëàäåíèõ âèùå ïðè÷èí. Â òîé æå ÷àñ,
íåâèñîê³ çíà÷åííÿ Êåå ìîæóòü ïîêàçóâàòè íà â³äíîñíî íåâåëèê³
âðîæàéíîñò³, ùî, ÿê ïðàâèëî, º íàñë³äêîì íåâèêîðèñòàííÿ äîáðèâ
òà çðîøåííÿ ³ ïðèâîäèòü äî â³ä’ºìíîãî áàëàíñ åíåðã³¿ â ´ðóíò³.
Îòæå, äëÿ îö³íêè ãðàíè÷íî¿ âåëè÷èíè àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿ òðåáà
çíàéòè ïåâíèé êîìïðîì³ñ ì³æ â³äíîñíî âèñîêîþ åêîëîã³÷íîþ òà
åíåðãåòè÷íîþ åôåêòèâí³ñòþ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ (Êåå~1,7-2,2) òà ïðè-
íàéìí³ ïðèáëèçíî íóëüîâèì áàëàíñîì ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿ â ÀË.
Çã³äíî ç ðèñ.1 òàêà êîìïðîì³ñíà âåëè÷èíà äëÿ ñòåïîâèõ ÀË
Óêðà¿íè áóäå äîð³âíþâàòè ïðèáëèçíî 18000-25000 ìÄæ/ãà.

Â òîé æå ÷àñ, ñë³ä âèçíà÷èòè, ùî öÿ âåëè÷èíà º äóæå ïðèáëèç-
íîþ ³ ïîâèííà êîðåãóâàòèñÿ ç âðàõóâàííÿì ñòðóêòóðè ïîñ³âíèõ ïëîù
òà ñ³âîçì³í, íàÿâíîñò³ çðîøåííÿ òîùî. Ñë³ä òàêîæ âèçíà÷èòè, ùî â
ðîçðàõóíêàõ áàëàíñó åíåðã³¿ íå âðàõîâóþòüñÿ éìîâ³ðí³ âòðàòè ´ðóíòî-
âî¿ åíåðã³¿ ç ïðîöåñàìè âîäíî¿ òà â³òðîâî¿ åðîç³¿. Íà íàø ïîãëÿä,
á³ëüø òî÷íà îö³íêà ãðàíè÷íî¿ âåëè÷èíè àíòðîïîãåííî¿ åíåðã³¿ ìîæëè-
âà ïðè âèêîðèñòàíí³ â ãðàô³÷íîìó àíàë³ç³, ïîä³áíîìó äî ðèñóíêó 1,
ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ âåëè÷èí àíòðîïîãåííî¿, ´ðóíòîâî¿ åíåðã³¿ òà
Êåå íà îäèí ãåêòàð ñ³âîçì³ííî¿ ïëîù³.
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