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Ââåäåííÿ ãðàíóë ë³çèíó, àðã³í³íó ³ ìåò³îí³íó ñïðèÿº çðîñòàííþ
ð³âíÿ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó òà çá³ëüøóº àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñ-
ôàòàçè â êðîâ³ äîñë³äíèõ òâàðèí.

Â óìîâàõ ³íòåíñèâíîãî âèðîùóâàííÿ ìîëîäíÿêó âåëèêî¿ ðîãà-
òî¿ õóäîáè îáì³í ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â òà ôîñôîðó çîêðåìà â³ä³-
ãðàº íàäçâè÷àéíî âàæëèâó ðîëü. Â³í âõîäèòü äî ñêëàäó âñ³õ
òêàíèí îðãàí³çìó ³ º íåîáõ³äíèì êîìïîíåíòîì âíóòð³øíüîãî ñåðå-
äîâèùà. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü öüîãî åëåìåíòó â ò³ë³ äîðîñëèõ òâàðèí
êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,75-0,95%, à ó ìîëîäíÿêó – 0,50-0,70%
â ðîçðàõóíêó íà ñèðó îáåçæèðåíó òêàíèíó [1]. Ó ñêåëåò³ ó âèãëÿä³
ôîñôîðíîêèñëîãî êàëüö³þ çíàõîäèòüñÿ 82-87% âñüîãî åëåìåíòó
îðãàí³çìó, à ðåøòà ïåðåáóâàº ó ð³äèíàõ òà ì’ÿêèõ òêàíèíàõ. Ó öèõ
ñåðåäîâèùàõ â³í ì³ñòèòüñÿ â ì³íåðàëüí³é òà îðãàí³÷í³é ôîðìàõ.
Íåîðãàí³÷í³ ç’ºäíàííÿ – öå ôîñôàòè êàëüö³þ, íàòð³þ, êàë³þ, ìàã-
í³þ. Îðãàí³÷í³ ç’ºäíàííÿ ôîñôîðíî¿ êèñëîòè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó
ðîëü ó ïðîöåñàõ êàòàáîë³çìó òà àíàáîë³çìó (ÀÒÔ, ÀÄÔ, êðåàòè-
íôîñôàò, íóêëå¿íîâ³ êèñëîòè, ôîñôîïðîòå¿íè, ôîñôîë³ï³äè, ãåêñî- òà
òð³îçîôîñôàòè). Ôîñôîð îá’ºäíóº â îðãàí³çì³ á³ëêîâèé, ë³ï³äíèé,
âóãëåâîäíåâèé, ì³íåðàëüíèé òà åíåðãåòè÷íèé îáì³íè, êîëè áåðå
àêòèâíó ó÷àñòü â ïðîöåñàõ ìåòàáîë³çìó [2].

Òàêèì ÷èíîì, íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî îáì³í ôîñôîðó âèõî-
äèòü äàëåêî çà ìåæ³ ì³íåðàëüíîãî îáì³íó. Íàéâàæëèâ³ø³ ôóíêö³¿
îðãàí³çìó – îêèñëþâàëüíå ôîñôîðèëþâàííÿ, ñêîñòåí³ííÿ, ì’ÿçîâå
ñêîðî÷åííÿ, âèä³ëåííÿ ç îðãàí³çìó ïðîäóêò³â îáì³íó òà áàãàòî
³íøèõ ïðîöåñ³â – íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàí³ ç îáì³íîì ôîñôîðó. Çà
³íòåíñèâí³ñòþ ³ øâèäê³ñòþ ïðîöåñ³â îáì³íó, çà ê³ëüê³ñòþ ³ õàðàêòå-
ðîì ñïîëóê, ùî óòâîðþþòüñÿ, ôîñôîð º íàéàêòèâí³øèì åëåìåíòîì
â îðãàí³çì³.

http://visnyk.mnau.edu.ua/



Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ íàóêè
190

Â. À. Åíãåëüãàðäò çàçíà÷àâ: ëåãøå âêàçàòè íà ïðîöåñè, ùî
â³äáóâàþòüñÿ áåç ôîñôîðó, í³æ ïåðåë³÷èòè, äëÿ çä³éñíåííÿ ÿêèõ ïðî-
öåñ³â ïîòð³áíà ôîñôîðíà êèñëîòà [3]. Âñ³ ñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè â îðãà-
í³çì³ òâàðèí çâ’ÿçàí³ ç óòâîðåííÿì ïðîäóêö³¿ (ð³ñò ì’ÿçîâî¿ ìàñè,
ñèíòåç ñêëàäîâèõ ÷àñòèí ìîëîêà, óòâîðåííÿ ÿéöÿ), çä³éñíþþòüñÿ ç
ó÷àñòþ ç’ºäíàíü, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäèòü ôîñôîð, â³í òàêîæ º ºäèíèì
ì³íåðàëüíèì åëåìåíòîì, ÿêèé âïëèâàº íà ÿê³ñòü ì’ÿñà [2].

Ó ïðîöåñàõ àáñîðáö³¿, ðîçïîä³ëåíí³ òà îáì³í³ ôîñôîðó â îðãà-
í³çì³ áåðå àêòèâíó ó÷àñòü ôåðìåíò ëóæíà ôîñôàòàçà [ÊÐ 3.1.3.1.],
ÿêà ã³äðîë³çóº ôîñôîðíî-åô³ðí³ çâ’ÿçêè n-í³òðîôåí³ëôîñôàòó, -ãë³-
öåðîôîñôàòó òà ÀÒÔ, à òàêîæ áåðå ó÷àñòü ó òðàíñïîðò³ íåîðãàí³-
÷íîãî ôîñôîðó [4], îäíàê ¿¿ ðîëü ïîâí³ñòþ ùå íå ç’ÿñîâàíà. Ì³ñöå
ëîêàë³çàö³¿ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè – ïåðåâàæíî ïå÷³íêà, ê³ñòêîâà òêà-
íèíà, åï³òåë³é òîíêîãî â³ää³ëó êèøå÷íèêó, åðèòðîöèòè.

Çà îñòàíí³ ðîêè íàêîïè÷åíî çíà÷íèé ìàòåð³àë, ùî õàðàêòåðè-
çóº îáì³í íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí
òà ïðîâîäèòüñÿ ä³àãíîñòèêà ôîñôîðíî¿ íåäîñòàòíîñò³ ó ìîëîäíÿêó
òà âèñîêîïðîäóêòèâíèõ òâàðèí [5]. Ó ë³òåðàòóð³ ÷àñòî çóñòð³÷àþòü-
ñÿ äàí³ ïðî âì³ñò íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó â êðîâ³ ð³çíèõ âèä³â
òâàðèí, ïðîòå ìè íå çíàéøëè äàíèõ ïðî äèíàì³êó âì³ñòó íåîðãàí³÷-
íîãî ôîñôîðó â êðîâ³ òà àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ó ìîëîäíÿêó
âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ àì³íîêèñëîò.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âì³ñòó íåîðãàí³÷íîãî ôîñ-
ôîðó òà àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè (ËÔ) â êðîâ³ ï³ñëÿ ³ìïëàí-
òàö³¿ ãðàíóë ë³çèíó, àðã³í³íó, ìåò³îí³íó òà òèðîçèíó.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè äîñë³äæåíü. Åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè íà
ìîëîäíÿêó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ÷îðíî-ðÿáî¿ ïîðîäè â³êîì 8-10
ì³ñ., ìåòîäèêà ââåäåííÿ àì³íîêèñëîòíèõ ãðàíóë îïèñàíà íàìè ðàí³-
øå [6]. Ó êðîâ³ òâàðèí âèçíà÷àëè íåîðãàí³÷íèé ôîñôîð çà äîïîìî-
ãîþ íàáîðó ðåàêòèâ³â “Õåìàïîë”, àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè –
çà äîïîìîãîþ íàáîðó LaChema âèðîáíèöòâà ×åñüêî¿ Ðåñïóáë³êè.

Îáðîáëåí³ ìàòåð³àëè îïðàöüîâóâàëè ñòàòèñòè÷íî ç âèêîðèñòàí-
íÿì êðèòåð³þ Ñòþäåíñà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äèíàì³êà íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó êðîâ³
ìîëîäíÿêó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ï³ñëÿ ââåäåííÿ àì³íîêèñëîò
ïðåäñòàâëåíà â òàáëèö³ 1.
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Інактні тварини 15-й 30-й

Контрольна – 1,91 ± 0,09 2,00 ± 0,09 2,01 ± 0,05
Лізин 300 1,98 ± 0,06 2,25 ± 0,07* 2,23 ± 0,02**
Аргінін 300 1,98 ± 0,09 2,22 ± 0,08* 2,18 ± 0,05
Метіонін 300 1,98 ± 0,04   2,27 ± 0,08** 2,24 ± 0,06**
Тирозин 300 1,88 ± 0,16 2,09 ± 0,07 2,05 ± 0,02
Контрольна – 1,85 ± 0,14 1,97 ± 0,08 1,96 ± 0,10
Лізин 500 1,94 ± 0,17 2,08 ± 0,20 2,21 ± 0,11*
Аргінін 500 1,93 ± 0,11 2,01 ± 0,08 2,22 ± 0,16*

Примітка. Тут і далі – * Р < 0,05, ** Р < 0,01

Групи тварин
Доза аміно-

кислоти, 
мг/гол

Дні досліджень

Таблиця 1
Кількість неорганічного фосфору в крові телят після імплантації 

амінокислот, ммоль/л (M ± m; n = 5)

ßê âèäíî ç òàáëèö³, äî ââåäåííÿ àì³íîêèñëîò ê³ëüê³ñòü íåîðãà-
í³÷íîãî ôîñôîðó â êðîâ³ òâàðèí êîíòðîëüíî¿ òà äîñë³äíèõ ãðóï
áóëà ìàéæå îäíàêîâîþ. Íà 15-é äåíü ï³ñëÿ ââåäåííÿ ë³çèíó,
àðã³í³íó òà ìåò³îí³íó ê³ëüê³ñòü íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó â êðîâ³ äîñë³-
äíèõ òâàðèí çðîñëà íà 12,5; 11,0 òà 13,5% â³äïîâ³äíî, à òèðîçèí
ñóòòºâî íå âïëèíóâ íà ê³ëüê³ñòü öüîãî ìàêðîåëåìåíòó â êðîâ³
òåëÿò. Íà 30-é äåíü äîñë³äæåíü â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó â êðîâ³ òâàðèí ñïîñòåð³ãàëîñü ëèøå ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ë³çèíó òà ìåò³îí³íó íà 10,9-11,4% (Ð<0,01), à àðã³í³í ³
òèðîçèí ñóòòºâî íå âïëèíóëè íà ê³ëüê³ñòü ôîñôîðó â êðîâ³ òâàðèí.

Ââåäåííÿ òåëÿòàì ë³çèíó òà àðã³í³íó â äîç³ 500 ìã/ãîë ñïðèÿ-
ëî çðîñòàííþ ð³âíÿ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó íà 30-é äåíü åêñïåðè-
ìåíòó íà 12,7 òà 12,0% â³äïîâ³äíî (Ð<0,05).

Íà íàøó äóìêó, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ôîñôîðó ìîæíà ïîÿñíè-
òè ï³äâèùåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â ï³ñëÿ ââåäåííÿ
àì³íîêèñëîò, à òàêîæ çðîñòàííÿì ð³âíÿ ³íñóë³íó â êðîâ³ òâàðèí
äîñë³äíèõ ãðóï, ïðî ÿêå ìè ïîâ³äîìëÿëè ðàí³øå [6]. Â³äîìî, ùî
³íñóë³í ï³äâèùóº îêèñëþâàëüíå ôîñôîðèëþâàííÿ òà ñïðèÿº àêòèâ-
íîìó âñìîêòóâàííþ ôîñôîðó ç øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó, â³í
òàêîæ ñòèìóëþº â îðãàí³çì³ îêèñëåííÿ âóãëåâîä³â òà âêëþ÷åííÿ
åíåðã³¿ â ñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè, ï³ä âïëèâîì ³íñóë³íó çíà÷íî ïîñèëþ-
ºòüñÿ ñèíòåç á³ëê³â, ãë³êîãåíó òà æèð³â.
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Íàìè òàêîæ âñòàíîâëåíî ïîçèòèâíèé êîðåëÿòèâíèé çâ’ÿçîê
ì³æ ð³âíåì ³íñóë³íó òà ê³ëüê³ñòþ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó â êðîâ³
òåëÿò ï³ñëÿ ââåäåííÿ àì³íîêèñëîò (r = 0,250; r = 0,449).

Çàñâîºííÿ ôîñôîðó â îðãàí³çì³ òâàðèí çàëåæèòü òàêîæ â³ä
àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè. Öåé ôåðìåíò íå ìîæíà â³äíåñòè äî
îðãàíîñïåöèô³÷íèõ, îñê³ëüêè â³í ëîêàë³çóºòüñÿ ó ð³çíèõ îðãàíàõ,
îäíàê âèçíà÷åííÿ éîãî àêòèâíîñò³ äîçâîëÿº ç á³ëüøîþ â³ðîã³äí³ñòþ
îö³íèòè ìåòàáîë³çì ôîñôîðó â îðãàí³çì³ ìîëîäíÿêó âåëèêî¿ ðîãàòî¿
õóäîáè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè â
êðîâ³ òåëÿò ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ àì³íîêèñëîò ïðåäñòàâëåí³ ó òàáëèö³ 2.

Інактні 
тварини

15-й 30-й

Контрольна – 698 ± 25,4 716 ± 23,5 732 ± 17,6
Лізин 300 757 ± 19,4 864 ± 24,9** 873 ± 15,4**
Аргінін 300 714 ± 34,1 841 ± 29,0** 830 ± 15,4**
Метіонін 300 747 ± 20,0 853 ± 30,3** 853 ± 16,6**
Тирозин 300 742 ± 24,2 770 ± 24,5 741 ± 25,3
Контрольна – 703 ± 22,7 723 ± 20,0 719 ± 33,2
Лізин 500 721 ± 19,8 818 ± 20,3* 830 ± 17,0*
Аргінін 500 724 ± 15,5 796 ± 19,9 822 ± 25,0

Групи тварин Доза аміно-
кислоти, мг/гол

Дні досліджень

Таблиця 2
Активність лужної фосфатази в крові телят після введення лізину, аргініну, 

метіоніну та тирозину, ммоль/с*л (M ± m; n = 5)

Àíàë³çóþ÷è äàí³ òàáë. 2, íåîáõ³äíî â³äì³òèòè çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³
ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ ë³çèíó ÿê ó äîç³ 300 ìã/ãîë,
òàê ³ â äîç³ 500 ìã/ãîë íà 15-é òà 30-é äí³ äîñë³äæåíü íà 13,1-
21,0% ïðè â³ðîã³äíîñò³ Ð<0,05, Ð<0,01. Äåùî ìåíøå çðîñòàííÿ
àêòèâíîñò³ ËÔ â³äì³÷àëîñü ï³ñëÿ ââåäåííÿ àðã³í³íó â äîçàõ 300-500
ìã/ãîë – íà 10,0-17,4%. Ï³ä âïëèâîì ìåò³îí³íó â äîç³ 300 ìã/ãîë
íàìè âñòàíîâëåíî çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó íà 19,1-16,5%
(Ð<0,01), à àì³íîêèñëîòà òèðîçèí íå âèêëèêàº â³ðîã³äíèõ çì³í
àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ó òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè àêòèâí³ñòü
ôåðìåíòó òàêîæ çðîñëà â ïîð³âíÿíí³ ç ïåðåääîñë³äíèì ïåð³îäîì,
îäíàê ó òåëÿò, ÿêèì ââîäèëè ë³çèí, àðã³í³í ³ ìåò³îí³í çðîñòàííÿ
àêòèâíîñò³ áóëî á³ëüø âèðàæåíèì.

http://visnyk.mnau.edu.ua/



Âiñíèê àãðàðíî¿ íàóêè Ïðè÷îðíîìîð'ÿ,
Âèïóñê 4, 2004 193

Âèñîêó àêòèâí³ñòü ËÔ ó êðîâ³ ìîëîäíÿêó âåëèêî¿ ðîãàòî¿
õóäîáè ï³ñëÿ ââåäåííÿ àì³íîêèñëîò, íà íàø ïîãëÿä, ìîæíà ïîÿñíè-
òè, ç îäíîãî áîêó, çðîñòàííÿì ð³âíÿ ³íñóë³íó â êðîâ³ äîñë³äíèõ
òåëÿò, ÿêèé ñâî¿ åôåêòè ðåàë³çóº ÷åðåç ôåðìåíòè, â òîìó ÷èñë³ ³
÷åðåç ëóæíó ôîñôàòàçó. Ç ³íøîãî áîêó, íåîáõ³äíî òàêîæ â³äì³òèòè
áåçïîñåðåäí³é âïëèâ àì³íîêèñëîò íà ìåõàí³çìè åíçèìàòè÷íîãî êàòà-
ë³çó. Çîêðåìà ë³çèí âõîäèòü äî ñêëàäó àêòèâíèõ öåíòð³â ìîëåêóë
á³ëüøîñò³ ôåðìåíò³â, à éîãî ε-NH2 ãðóïà, ÿêà íå áåðå ó÷àñò³ â
óòâîðåíí³ ïåïòèäíèõ çâ’ÿçê³â, â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü â óòâîðåíí³
ôåðìåíò-ñóáñòðàòíèõ êîìïëåêñ³â. Íàìè òàêîæ âñòàíîâëåíî ïîçèòè-
âíèé êîðåëÿòèâíèé çâ’ÿçîê ì³æ ð³âíåì ³íñóë³íó â êðîâ³ òà àêòèâí³-
ñòþ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ó òâàðèí ï³ñëÿ ââåäåííÿ ë³çèíó (r = 0,969),
àðã³í³íó (r = 0,829) òà ìåò³îí³íó (r = 0,978).

Âèñíîâêè
1. ²ìïëàíòàö³ÿ ë³çèíó, àðã³í³íó òà ìåò³îí³íó ñïðèÿº çðîñòàííþ

ð³âíÿ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó â êðîâ³ äîñë³äíèõ òâàðèí.
2. Ë³çèí, àðã³í³í òà ìåò³îí³í, ââåäåí³ òâàðèíàì ó âèãëÿä³

ãðàíóë, ñïðèÿëè çðîñòàííþ àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè â
êðîâ³ ìîëîäíÿêó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè.

3. Àì³íîêèñëîòà òèðîçèí íå âèêëèêàëà â³ðîã³äíèõ çì³í ð³âíÿ
íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó òà àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ó
äîñë³äíèõ òâàðèí.
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