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Ïðîáëåìà. Ç ìåòîþ çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ ñ³ëüãîñï êóëüòóð
íåîáõ³äíî âïðîâàäæóâàòè ñó÷àñí³ ³íòåíñèâí³ òà ïðîãðåñèâí³ òåõíî-
ëîã³¿. Âîíè âèìàãàþòü ï³äãîòîâêè ÿê³ñíîãî íàñ³ííîãî ìàòåð³àëó, ùî
º îñíîâîþ âèñîêèõ âðîæà¿â.

ßê³ñíèé íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë îòðèìóþòü çà ðàõóíîê â³äáîðó ³ç
çàãàëüíî¿ ìàñè ò³ëüêè íàñ³íèí ³ç ö³ííèìè á³îëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè. Ñ³âáà òàêèõ íàñ³íèí äîçâîëÿº çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ åíåðã³¿
ïðîðîñòàííÿ îòðèìàòè äðóæí³ ñõîäè, ³ â ðåçóëüòàò³ çá³ëüøóº çàãà-
ëüíó âðîæàéí³ñòü íà 1,5...2,0 ö/ãà (äëÿ ñîíÿøíèêó).

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü òà ïóáë³êàö³é. Ó çâ’ÿçêó ç â³äñóòí³ñ-
òþ äîñêîíàëèõ çàñîá³â äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ï³äãîòîâêè íàñ³ííîãî
ìàòåð³àëó øëÿõîì ñåïàðóâàííÿ ïîñòàº àêòóàëüíà ïðîáëåìà ðîçðîáêè
íîâèõ òåõíîëîã³÷íî òà òåõí³÷íî äîñêîíàëèõ çàñîá³â ñåïàðàö³¿. Íîâ³
çàñîáè ñåïàðàö³¿ ïîâèíí³ â³äáèðàòè íàñ³ííÿ ³ç ì³í³ìàëüíèìè âòðàòàìè
á³îëîã³÷íî-ö³ííèõ íàñ³íèí, çàáåçïå÷èâøè íàéåôåêòèâí³øå âèð³øåííÿ
ïðîáëåìè ï³äãîòîâêè íàñ³ííîãî ìàòåð³àëó. Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì
äëÿ âäîñêîíàëåííÿ º ñåïàðàòîð, ùî ìàº íàéìåíøó åíåðãîºìí³ñòü –
ñåïàðàòîð ó ãîðèçîíòàëüíîìó ïîâ³òðÿíîìó ïîòîö³ òèïó “Òð³óìô”.
Äëÿ éîãî íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ íà ïî÷àòêó 40-õ ðîê³â áóëî
äîñòàòíüî äâ³ ëþäèíè. Îòæå, çà áàçîâèé äëÿ âäîñêîíàëåííÿ ñïîñ³á
íàìè áóëî âçÿòî ñàìå òàêèé ñïîñ³á ñåïàðóâàííÿ íàñ³íèí – ó ãîðèçî-
íòàëüíîìó ïîòîö³.

Âèäàòí³ â³ò÷èçíÿí³ â÷åí³ – Çà¿êà Ï.Ì, Êîòîâ Á.²., Øàáàí-
îâ Ï.À. ðîçðîáèëè òà äîñë³äæóâàëè íîâ³ çàñîáè äëÿ ñåïàðàö³¿
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íàñ³íèí ó ïîâ³òðÿíèõ ïîòîêàõ. Ó òîé ÷àñ çàâäàííÿ âäîñêîíàëåííÿ
íàéìåíø åíåðãîâèòðàòíîãî ñïîñîáó ñåïàðóâàííÿ ó ãîðèçîíòàëüíîìó
ïîòîö³ áóëî çàëèøåíå ïîçà ¿õ òà ³íøèõ óâàãîþ [1-8].

Íàìè çàïðîïîíîâàíî [9, 10], ðîçðîáëåíî òà âèãîòîâëåíî ñåïà-
ðàòîðè çà íîâèìè ó òåõí³÷íîìó ïëàí³ ñïîñîáàìè ñåïàðóâàííÿ
(ðèñ.1(à-ã).

а) б)

Îñê³ëüêè çàïðîïîíîâàíèé ñïîñ³á ñåïàðóâàííÿ (äèâ.ðèñ.1(á))
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ðîçðîáëåíîãî ðàí³øå [9] (äèâ.ðèñ.1(à)) êðàùèìè
ÿêîñòÿìè íàñ³íèí ó ôðàêö³¿ ²², òî íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè òåîðåòè÷íó
ìåòîäèêó îá´ðóíòóâàííÿ éîãî ðàö³îíàëüíèõ ïàðàìåòð³â.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ íàñ³íèí, ùî áóäóòü ïðè
ñåïàðóâàíí³ çà ðàõóíîê âòðàòè ð³âíîâàãè ïåðåì³ùåí³ ³ç ôðàêö³¿ ² ó
ôðàêö³þ ²², ñêîðèñòàéìîñÿ ìåòîäèêîþ [10].

Íà îòðèìàíîìó ãðàô³êó çàëåæíîñò³ ³ìîâ³ðíîñò³ âòðàòè ð³âíîâà-
ãè â³ä âëàñíî¿ âàãè íàñ³íèí (ðèñ.2(à)) ìè â³ä³á’ºìî ä³ëÿíêó âàãè
íàñ³íèí, ùî ïîòðàïëÿþòü äî áóíêåðà ôðàêö³¿ ²² ïðè ñåïàðóâàíí³
(ðèñ.2(á)).
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в) г)

Рис.1. Схема запропонованих засобів вирішення
проблеми підготовки насінного матеріалу

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ ê³ëüêîñò³ íàñ³íèí, ÿê³ ïðè ñåïàðó-
âàíí³ â ðåçóëüòàò³ âòðàòè ð³âíîâàãè òà ïðèòÿãíåííÿ äî á³÷íèõ
åëåêòðèçîâàíèõ ñò³íîê âåðòèêàëüíîãî êàíàëó áóäóòü âèëó÷åí³ ³ç
ôðàêö³¿ ²² äî ôðàêö³¿ ²²², ïåðåïèøåìî ôîðìóëó (4) [10] äëÿ
ôðàêö³¿ ²² ó òàêîìó âèãëÿä³ äëÿ îòðèìàííÿ âåëè÷èíè ³ìîâ³ðíîñò³

III²².ô.âðP − :

( )
( )

dx*P*PP
min

xminx

G

mGm
.âòð.âòðIII²².ô.âð ∫

−−
− = 21 , (1)

äå 21 .âòð.âòð PP   ,  – âåëè÷èíà ³ìîâ³ðíîñòåé çà ð³âíÿííÿìè (4) òà
(5) [11].

Òîáòî, íàñ ö³êàâëÿòü íàñ³íèíè íà ä³ëÿíö³ â³äáîðó ôðàêö³¿ ²²,
ùî º ñèìåòðè÷íîþ â³äíîñíî ìàòåìàòè÷íîãî î÷³êóâàííÿ mx, ÿê
ïîêàçàíî íà ðèñ.2 (à).
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Çàïèøåìî ôîðìóëó (1) ó ïîâíîìó âèãëÿä³, ï³äñòàâèâøè äî íå¿
ð³âíÿííÿ (1) òà (2) [11]
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äå Vñð – ñåðåäíº çíà÷åííÿ îá’ºìó íàñ³íèíè ó ñåïàðóºì³é
ôðàêö³¿;

Fò – òåîðåòè÷íà ôóíêö³ÿ, âèçíà÷åíà øëÿõîì àïðîêñèìàö³¿
ðåçóëüòàò³â ðîçðàõóíêó øâèäêîñò³ íàñ³íèí íà âèõîä³ ç âåðòèêàëüíî-
ãî êàíàëó [10];

äîâæèíîþ Lòð = 1,5 ì íà ³íòåðâàë³ âëàñíî¿ âàãè íàñ³íèíè
(mx – 3σ; mx + 3σ);

Gmin – ì³í³ìàëüíà âëàñíà âàãà îäí³º¿ íàñ³íèíè ó áóíêåð³
ïèòîìî-âàæêèõ ôðàêö³¿ ², âèçíà÷åíà â³äïîâ³äíî äî àãðîâèìîã, ã.

Îòæå, ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí, ùî â ðåçóëüòàò³ âòðàòè ð³âíîâàãè ïðè
âçàºìîä³¿ ³ç çóñòð³÷íèì ïîòîêîì òà ïðèòÿãíåííÿ ïèòîìî-ëåãêèõ
íàñ³íèí äî åëåêòðèçîâàíî¿ ïîâåðõí³ á³÷íèõ ñò³íîê âåðòèêàëüíîãî
êàíàëó, áóäå âèëó÷åíà ³ç áóíêåðó ôðàêö³¿ ²² äî áóíêåðó ôðàêö³¿ ²²²,
áóäå îïèñóâàòèñÿ ³ìîâ³ðí³ñòþ III²².ô.âðP − .

,
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Рис.2. Графіки, що пояснюють методику визначення середньої кількості
насінин, які будуть вилучені при сепаруванні з фракції ІІ у фракцію ІІІ

Íàøîþ çàäà÷åþ º çíàõîäæåííÿ ñåðåäíüî¿ âàãè íàñ³íèí ó
áóíêåð³ ôðàêö³¿ ²². Ó ôðàêö³þ ²² â ðåçóëüòàò³ âòðàòè ð³âíîâàãè ïðè
âçàºìîä³¿ ³ç çóñòð³÷íèì ïîòîêîì òà çà ðàõóíîê ïðèòÿãíåííÿ ïèòî-
ìî-ëåãêèõ íàñ³íèí äî åëåêòðèçîâàíî¿ ïîâåðõí³ á³÷íèõ ñò³íîê âåðòè-
êàëüíîãî êàíàëó áóäå âèëó÷åíà ³ç áóíêåðó ôðàêö³¿ ²² äî áóíêåðó
ôðàêö³¿ ²²² ÷àñòèíà ïèòîìî-ëåãêèõ íàñ³íèí.

Òîáòî, ïîòð³áíî âèçíà÷èòè ñåðåäíþ âàãó íàñ³íèí ó ³íòåðâàë³
âëàñíî¿ âàãè íàñ³íèí (Gmin; mx – (Gmin – mx)). Ïèòîìî-ëåãê³ íà-
ñ³íèíè ç öüîãî ³íòåðâàëó ïðè ñåïàðóâàíí³ áóäóòü â³äáèðàòèñÿ äî
áóíêåðó ôðàêö³¿ ²², ÿê ïîêàçàíî íà ðèñ.3 (à).

Äàìî ïðèð³ñò âëàñíî¿ âàãè íàñ³íèíè ³ç âëàñíîþ âàãîþ
G = mx – (Gmin–mx) íà âåëè÷èíó ∆G (∆G → 0) (äèâ.ðèñ.3 (à)).
Ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí, ùî ïîòðàïëÿþòü ó ³íòåðâàë (mx – (Gmin – mx);
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Рис. 3. Графіки, що пояснюють методику визначення середньої ваги
насінин, які будуть вилучені при сепаруванні з фракції ІІ у фракцію ІІІ

mx – (Gmin–mx) + ∆G), òîáòî òàêèõ ùî ìàþòü âëàñíó âàãó
(mx – (Gmin–mx) + ∆G)≥ Gíàñ ≥ (mx – (Gmin – mx)) ðîçðàõóºìî
çà íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ ÷åðåç ³ìîâ³ðí³ñòü Ðâèë.1 (äèâ. ðèñ. 3(à)):
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Âèçíà÷èìî ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí, ùî íà ³íòåðâàë³ âëàñíî¿ âàãè
øèðèíîþ ∆G (mx – (Gmin–mx); mx – (Gmin–mx) + ∆G) âòðà-
òÿòü ð³âíîâàãó, òîáòî áóäóòü âèëó÷åí³ ïðè ñåïàðóâàíí³ ³ç ôðàêö³¿ ²²
äî ôðàêö³¿ ²²² ÷åðåç ³ìîâ³ðí³ñòü Ðâèë.2 (äèâ.íà ðèñ.3 (á)):
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äå Vñð – ñåðåäíº çíà÷åííÿ îá’ºìó íàñ³íèíè ó ñåïàðóºì³é ôðàêö³¿;
Fò – òåîðåòè÷íà ôóíêö³ÿ, âèçíà÷åíà øëÿõîì àïðîêñèìàö³¿

ðåçóëüòàò³â ðîçðàõóíêó øâèäêîñò³ íàñ³íèí íà âèõîä³ ç âåðòèêàëüíî-
ãî êàíàëó [10];

äîâæèíîþ Lòð=1,5ì íà ³íòåðâàë³ âëàñíî¿ âàãè íàñ³íèíè
(mx – 3σ; mx + 3σ).

Ñåðåäíÿ âëàñíà âàãà íàñ³íèíè íà ³íòåðâàë³ (mx – (Gmin–mx);
mx – (Gmin–mx) + ∆G), çíàõîäèòüñÿ çà ôîðìóëîþ Gñð.2.
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Â ðåçóëüòàò³ ìè çíàéäåìî ñåðåäíþ âàãó íàñ³íèí, ÿê³ â ðåçóëü-
òàò³ âòðàòè ð³âíîâàãè áóäóòü âèëó÷åí³ ç ôðàêö³¿ ²² äî ôðàêö³¿ ²²²
Gñð.ô.²².

²².çàã

²².íàê
II.ô.ñð Ð

Ð
G = , (8)

äå Ðíàê.²² – íàêîïè÷åíà ³ìîâ³ðí³ñòü çà ôîðìóëîþ (5);
Ðçàã.²² – ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí ó ôðàêö³¿ ²², ùî âòðàòèòü

ð³âíîâàãó (7).
Ìàþ÷è ³ìîâ³ðí³ñòü âèëó÷åííÿ íàñ³íèí ³ç áóíêåðà ²² äî áóíêåðà

²²², ìîæëèâî ðîçðàõóâàòè ¿õ ñåðåäíþ âàãó òà âèçíà÷èòè ñåðåäíþ
âàãó 1000 íàñ³íèí ó áóíêåð³ ²², ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê ðåçåðâíèé
íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë.

.

.
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Âèñíîâêè
1. Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà äîçâîëÿº ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ

ðîçðàõîâóâàòè ñåðåäíþ ê³ëüê³ñòü ïèòîìî-ëåãêèõ íàñ³íèí, ùî
ïðè ñåïàðóâàíí³ íà çàïðîïîíîâàíîìó ñåïàðàòîð³ (äèâ. ðèñ.
1(á)). Â ðåçóëüòàò³, âèðàõóâàâøè ¿õ ñåðåäíþ âàãó, ìîæëè-
âî âèçíà÷èòè ñåðåäíþ âàãó 1000 íàñ³íèí ó áóíêåð³ ²², ÿê³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê ðåçåðâíèé íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë.

2. Ó çâ’ÿçêó ç ïåðåâàãîþ çàïðîïîíîâàíèõ ñïîñîá³â (äèâ.
ðèñ.1) íàä â³äîìèìè, íåîáõ³äíî ïîãëèáëåíî äîñë³äèòè çà-
ïðîïîíîâàí³ ñïîñîáè ñåïàðóâàííÿ ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ íàóêî-
âî îá´ðóíòîâàíèõ òåîðåòè÷íèõ ìåòîäèê âèçíà÷åííÿ ¿õ
ðàö³îíàëüíèõ ïàðàìåòð³â.
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