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УДК 536.24
АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТІВ

МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ
ПОГЛИНАННЯ ПОТОКУ СОНЯЧНОЇ ЕНЕРГІЇ

М.А.Рихальський, заступник голови
Миколаївська облдержадміністрація

Наведено опис протікання процесу  в зоні поглинання
поверхнею геліобатареї потоків сонячної енергії з навколишнього
середовища і перетворення у тепловий потік.

Приведено описание протекания процесса в зоне поглощения
поверхностью гелиобатареи потоков солнечной энергии из
окружающей среды и преобразования в тепловой поток.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Åêîíîì³÷í³ óìîâè âåäåííÿ ïðîìèñëî-
âîãî ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà ³ æèòòåçàáåçïå÷åííÿ
³ñíóâàííÿ íàñåëåííÿ Ìèêîëà¿âñüêîãî ðåã³îíó âïëèâàþòü íà âñ³
ñôåðè ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ñòàâëÿòü çàâäàííÿ çàáåçïå÷åííÿ
âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ äëÿ òåïëîâîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ îá’ºêò³â âèðîáíè÷î¿ ³ ñîö³àëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè.

Àíàë³ç îñòàíí³õ ïóáë³êàö³é ³ äîñë³äæåíü. Ð³âåíü âèêîðèñ-
òàííÿ íèçüêîãî ïîòåíö³éíîãî òåïëà ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ â òåõíîëîã³÷íèõ
ïðîöåñàõ ñêëàäàº 0,012% ÷åðåç íåäîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü òåõí³÷íèõ
çàñîá³â ³ íååôåêòèâí³ñòü ³ñíóþ÷èõ ïðîöåñ³â àêóìóëÿö³¿ ïîòîê³â ñî-
íÿ÷íî¿ åíåðã³¿. Àêòóàëüí³ñòü âïðîâàäæåííÿ ³ñíóþ÷èõ ðîçðîáîê ïî
ö³é òåì³ âèçíà÷åíà äåô³öèòí³ñòþ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â [1]. Çàïðî-
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ïîíîâàí³ òåõí³÷í³ ð³øåííÿ â [2] ó ïîð³âíÿíí³ ç âèêîðèñòîâóâàíèìè
ãåë³î-êîëëåêòîðàìè [3] äîçâîëÿòü âèð³øèòè öþ ïðîáëåìó çà ðàõó-
íîê îïòèì³çàö³¿ óìîâ òåïëîîáì³íó [4], àêóìóëÿö³¿ òåïëà ç ôàçîâèì
ïåðåõîäîì [5] ïîâåðõíåþ ðàä³àö³éíî¿ êàìåðè [6] ³ êîëåêòîðà ç
åë³ïòè÷íèìè ïîâåðõíÿìè [7]. Çíà÷íèé âèðîáíè÷èé ïîòåíö³àë ìàøè-
íîáóä³âíîãî êîìïëåêñó Ìèêîëà¿âñüêîãî ðåã³îíó çäàòíèé çàáåçïå÷è-
òè âèãîòîâëåííÿ äî 80% ïîòðåáè çàãàëüíîäåðæàâíîãî ðèíêó ó
ñèñòåìàõ àêóìóëÿö³¿ ³ òðàñôîðìàö³¿ ïîòîê³â ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ âèðîá-
íè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ ³ äî 30% êîìóíàëüíî¿ ãàëóç³.

Âïëèâ åêñïëóòàö³éíèõ âèòðàò íà ö³ëüîâ³ ïîêàçíèêè ñèñòåì
êîìóíàëüíîãî æèòòåçàáåçïå÷åííÿ, ïðîìèñëîâîãî ³ ñ³ëüñüêîãî-
ñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà â óìîâàõ ñâ³òîâî¿ åíåðãåòè÷íî¿
êðèçè çóìîâëþþòü àêòóàëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ó
öüîìó íàïðÿìêó.

Íåâèð³øåíà ÷àñòèíà ïðîáëåìè. Çá³ëüøåííÿ òåõíîëîã³÷-
íî¿ åôåêòèâíîñò³ ³ñíóþ÷èõ ³ ñòâîðþâàíèõ ñèñòåì àêóìóëÿö³¿
ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, ùî çàáåçïå÷èòü çìåíøåííÿ ñîá³âàðòîñò³ åêñ-
ïëóàòàö³¿ ìàëîïîâåðõîâèõ áóäèíê³â ³ âèðîáíè÷èõ ñïîðóä çà
ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì àêóìóëÿö³¿ ³ òðàñôîðìàö³¿ ïîòî-
ê³â ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, íåìîæëèâå áåç ñèñòåìíîãî àíàë³çó ñòàíó
êîíñòðóêö³é [8], íà ÿêèé âïëèâàº çîâí³øíº ñåðåäîâèùå. Íàâå-
äåíå ïîòðåáóº ïðîâåäåííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó
ïîãëèíàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ ³ ìàòåìàòè÷íî¿ àïðîêñ³ìàö³¿ ïðîöå-
ñ³â çì³í ïîòîê³â òåïëà.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ñòâîðåíà ìîäåëü ðåçóëüòàò³â ô³çè÷íîãî
ïðîöåñó âïëèâó íà ïîâåðõíþ ãåë³îáàòåðå¿ ïðè àêêóìóëÿö³¿ ñîíÿ÷-
íî¿ åíåðã³¿ íå º àäåêâàòíèì ñàìîìó ïðîöåñó ïîãëèíàííÿ. ¯õ
³ñíóâàííÿ ìîæëèâî âñòàíîâèòè àáî çàïåðå÷èòè ò³ëüêè ìàòåìàòè÷-
íèìè äîñë³äæåííÿìè, òîìó íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ìàòåìàòè÷íó ìî-
äåëü, àäåêâàòíó ñòàíó òåïëîâîãî ïðîöåñó, ÿêà äîçâîëÿº âèçíà÷èòè
ïîòîêè ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ ïåðåòâîðåí³ ó òåïëî ³ç çàñòîñóâàííÿì
ìåòîä³â [9] ³ [10].

Îñíîâíà ÷àñòèíà. Â ðåçóëüòàò³ ïðîò³êàííÿ ïðîöåñó ïîãëèíàí-
íÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ â çîí³ ïîãëèíàííÿ ï³äêëàäêè ãåë³îáàòàðå¿ ³
ðàä³àö³íî¿ êàìåðè ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ê³ëüê³ñòü òåïëà
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ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, ùî ðóõàºòüñÿ â ïîòîö³ (i = 1) ³ ïîâ’ÿçàí³é ç
òåïëîíîñ³ºì, ÿêèé â³äâîäèòü ïîòîêè òåïëà ³ç çîíè ïîãëèíàííÿ
(i = 2), çà ³çîòåðì³÷íèõ óìîâ ³ ñòàëîãî ïîòîêó òåïëà êîíöåíòðàö³-
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∇  – îïåðàòîð Ãàì³ëüòîíà;
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r  – ðàä³óñ-âåêòîð âèä³ëåíîãî îáñÿãó ïðîñòîðó;
τ – ÷àñ;

êðàïêîþ ì³æ âåëè÷èíàìè ïîçíà÷åíî ¿õ ñêàëÿðíèé äîáóòîê (çãîðòêó).
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Äå çíà÷åííÿ êîìïëåêñ³â ó ð³âíÿííÿõ (5), (6) äîð³âíþº:
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Ïðè êîíâåêòèâíîìó ïåðåì³ùåíí³ òåïëà ó ìàòåð³àë³ ãåë³îáàòåðå¿,
ÿêèé ïîâ’ÿçàíèé ç â³äâåäåííÿì òåïëîòè ó òåïëîíîñ³é, ä³àìåòð d
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ãåë³îáàòàðå¿ ìàº íåçíà÷íèé âïëèâ íà êîíöåíòðàö³þ ïîòîêó òåïëà

( )ξτ;q1 .
Âèñíîâêè. Çá³ëüøåííÿ êîíâåêòèâíî¿ ñêëàäîâî¿ ïîòîêó ïåðåíî-

ñó ðå÷îâèíè âåäå äî çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïîòîêó òåïëà

( )ξτ;q1  â òîâù³ øàðó òåïëîíîñ³ÿ, ùî â³äîáðàæóºòüñÿ çðîñòàííÿì
ïàðàìåòðà b ³ ïðè öüîìó â³ä ïî÷àòêó êîîðäèíàò äî òî÷êè ñïîñòåðå-
æåíü êîíöåíòðàö³ÿ ïîòîêó òåïëà, ÿê âåëè÷èíà çðîñòàííÿ, ïðåäñòàâ-
ëåíà ó âèãëÿä³ [ ]21;ξξ  ( )0211 ξ<ξ<ξ<  ³ ïðîïîðö³éíà
ñèòóàö³éíîìó ÷àñó τ.
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