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ВПЛИВ СИСТЕМ ОСНОВНОГО ОБРОБІТКУ
ГРУНТУ ПІД СОНЯШНИК НА ДИНАМІКУ ЙОГО

ВОДНО–ФІЗИЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ,
БІОМЕТРИЧНІ ПОКАЗНИКИ ТА ВРОЖАЙНІСТЬ

В КОРОТКОРОТАЦІЙНІЙ СІВОЗМІНІ
В УМОВАХ ПІВДЕННОГО СТЕПУ УКРАЇНИ

П.В.Хомяк, науковий співробітник
Миколаївський інститут агропромислового виробництва

У статті наведено результати досліджень впливу  систем
основного обробітку ґрунту під соняшник на динаміку його водно-
фізичних властивостей, біометричні показники та рівень
врожайності в короткоротаційних сівозмінах в умовах південного
Степу України.

В статье представлены результаты исследований влияния
систем основной обработки почвы под подсолнечник на динамику
ее воднофизических свойств, биометрические показатели и
урoвень урожайности в короткоротационных севооборотах в
условиях южной Степи Украины.

Îñíîâîþ çåìëåðîáñòâà íà áóäü-ÿêèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà áóëè ³ çàëèøàþòüñÿ íàóêîâî îá´ðó-
íòîâàí³ ñ³âîçì³íè. ¯õ çíà÷åííÿ çðîñòàº ç ïîÿâîþ íåâåëèêèõ
ãîñïîäàðñòâ, îñê³ëüêè ïðè â³äíîñíî íåâåëèêèõ çåìåëüíèõ ïëîùàõ
âèíèêàº ïîòðåáà â çìåíøåíí³ íàáîðó êóëüòóð ³ ïåðåõîäó äî ñïåö³à-
ë³çîâàíèõ êîðîòêîðîòàö³éíèõ ñ³âîçì³í. Ê³ëüê³ñòü ïîë³â â íèõ ìîæå
âàð³þâàòè â³ä 3 äî 5-6, ùî ç îðãàí³çàö³éíîãî áîêó º ïîçèòèâíèì,
à ç àãðîåêîëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó ìîæå ìàòè íåãàòèâí³ íàñë³äêè.
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Íà æàëü, îñòàíí³ì ÷àñîì ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì ðèíêîâèõ
â³äíîñèí íà ñåë³ â êîëåêòèâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñò-
âàõ, ñåëÿíñüêèõ, ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ ñòàëî òèïîâèì ÿâèùå
íåõòóâàííÿ ñ³âîçì³íàìè ³ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð ³ç ãðóáèì ïîðóøåííÿì çàêîí³â ¿õíüîãî ÷åðãóâàííÿ àáî íàâ³òü ó
áåççì³ííèõ ïîñ³âàõ. Öå çäåá³ëüøîãî ïîâ’ÿçàíî ç êîí’þíêòóðîþ
ðèíêó, ÿêà âèìàãàº âèðîáíèöòâà â ïåðøó ÷åðãó ïðèáóòêîâèõ ñ³ëü-
ãîñïêóëüòóð çà áóäü-ÿêèõ óìîâ.

Âæå çàðàç ìè â³ä÷óâàºìî ö³ íàñë³äêè íà ïðîâ³äí³é îë³éí³é
êóëüòóð³ – ñîíÿøíèêó. ×åðåç íèçüê³ âèòðàòè îá³ãîâèõ êîøò³â
âèðîáíèöòâî äàíî¿ êóëüòóðè íàâ³òü çà ñó÷àñíèì ð³âíåì âðîæàéíîñò³
8-12 ö/ãà ââàæàþòü ðåíòàáåëüíèì. Éîãî âèðîáíèöòâî ñóòòºâî
âïëèâàº íà åêîíîì³÷íó ñèòóàö³þ â ï³âäåííîìó ðåã³îí³ – â³í çàéìàº
ïåðøå ì³ñöå çà ð³âíåì ðåíòàáåëüíîñò³, à òàêîæ çíà÷íîþ ì³ðîþ
ïîêðàùóº ô³íàíñîâèé ñòàí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ. Çà
äàíèìè Ìèêîëà¿âñüêîãî îáëàñíîãî óïðàâë³ííÿ ñòàòèñòèêè, â áàãà-
òüîõ àãðîï³äïðèºìñòâàõ îáëàñò³ íà ñîíÿøíèê ïðèïàäàº 50-65%
ïðèáóòêó â³ä ðîñëèííèöòâà. ² öå ïðè òîìó, ùî ð³âåíü ðåíòàáåëü-
íîñò³ âèðîáíèöòâà ñîíÿøíèêó íà ï³âäí³ Óêðà¿íè çà îñòàíí³ 3-4
ðîêè çíèçèâñÿ ïî âñ³õ êàòåãîð³ÿõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðè-
ºìñòâ ó 6 ðàç³â äî ð³âíÿ 1990 ðîêó.

ßê â³äîìî, îäíèìè ç îñíîâíèõ ïðè÷èí, ùî çíèæóþòü âðîæàé-
í³ñòü ñîíÿøíèêó ïðè á³ëüø ÷àñò³øîìó éîãî ïîâåðíåíí³ íà ïîïåðåäíº
ì³ñöå â ñ³âîçì³í³ º ïîã³ðøåííÿ ÿê âîäíîãî áàëàíñó, òàê ³ îñíîâíèõ
àãðîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó (ù³ëüí³ñòü, òâåðä³ñòü òîùî).

×èñåëüí³ äîñë³äæåííÿ, âèêîíàí³ ÿê â íàø³é êðà¿í³, òàê ³ çà
êîðäîíîì, ñâ³ä÷àòü, ùî îáðîá³òêîì ´ðóíòó ìîæíà ³ñòîòíî âïëèâàòè ³
çì³íþâàòè íà êðàùå òàê³ àãðîô³çè÷í³ ïîêàçíèêè ´ðóíòó, ÿê ñòðóêòóðà,
ù³ëüí³ñòü, øïàðóâàò³ñòü, âîäîïðîíèêí³ñòü, òâåðä³ñòü òà ³íø³ [4, 7].

Ó ñèñòåì³ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ï³äâèùåííÿ
ïðîäóêòèâíîñò³ ñîíÿøíèêó â óìîâàõ ñêîðî÷åíî¿ ðîòàö³¿ ïåðåâàæíå
çíà÷åííÿ ìàº îñíîâíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî
ìîæíà ³ñòîòíî âïëèâàòè íà éîãî âîäíî-ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ [2].

Íàéâàæëèâ³øèì çàâäàííÿì ñèñòåìè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóí-
òó â Ñòåïó º ìàêñèìàëüíå íàãðîìàäæåííÿ òà ðàö³îíàëüíå âèêîðèñ-
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òàííÿ ´ðóíòîâî¿ âîëîãè. Äîñë³äíèêè ç ð³çíèõ êðà¿í â³äçíà÷àþòü, ùî
â öüîìó ïèòàíí³ ïðîâ³äíå ì³ñöå íàëåæèòü áåçïîëè÷êîâîìó òà ì³í³-
ìàëüíîìó îáðîá³òêó, ÿêèé ìîæå âïëèâàòè íà ê³ëüê³ñòü ³ ìàñó
ðîñëèííèõ ðåøòîê íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó, ùî ä³þòü ÿê åêðàí, ñïîâ³ëü-
íþþ÷è ïðîöåñ âèïàðîâóâàííÿ ´ðóíòîâî¿ âîäè âë³òêó òà ¿¿ íàêîïè-
÷åííÿ çà ðàõóíîê ñí³ãîâî¿ âîäè âçèìêó [6].

Ù³ëüí³ñòü – îäíà ç íàéâàæëèâ³øèõ ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
´ðóíòó, ÿêà íå ò³ëüêè âïëèâàº íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí, àëå é
îáóìîâëþº éîãî âîäíî-ïîâ³òðÿí³, òåïëîâ³ é á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³.
Ï³äâèùåíà ù³ëüí³ñòü íåãàòèâíî âïëèâàº íà ïðîöåñè äèõàííÿ, í³òðè-
ô³êàö³¿, äåí³òðèô³êàö³¿ [5]. ßê âêàçóþòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
ð³çíèõ àâòîð³â, ù³ëüí³ñòü ìîæå çì³íþâàòèñü ï³ä âïëèâîì îáðîá³òêó
ãðóíòó. Òàê, Ëîìàêèí Ì.Ì. [5] ïîâ³äîìëÿº, ùî ïðè ïëîñêîð³çíî-
ìó îáðîá³òêó ñ³ðîãî ë³ñîâîãî ´ðóíòó ù³ëüí³ñòü çá³ëüøóâàëàñü â
ïîð³âíÿíí³ ç îðàíêîþ, ùî ïîâ’ÿçàíî ç³ ñëàáêèì êðèø³ííÿì ´ðóíòó.
Îñîáëèâî âèñîêà ù³ëüí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ïðè ì³ëêîìó îáðîá³òêó.

Êà÷èíñêèé Í.À. [3] ââàæàº, ùî îïòèìàëüíèé ïîêàçíèê ù³ëü-
íîñò³ ´ðóíòó äëÿ á³ëüøîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çíàõî-
äèòüñÿ â ìåæàõ 1,1-1,3 ã/ñì3.

Íà àãðîíîì³÷íå çíà÷åííÿ òâåðäîñò³ ´ðóíòó çâåðòàëî óâàãó
áàãàòî äîñë³äíèê³â. Ùå â 1894 ðîö³ Áîãäàíîâ Ñ. ä³éøîâ âèñíîâêó,
ùî ÷èì âèùèé ìåõàí³÷íèé îï³ð ´ðóíòó ïðè ðîçâèòêó êîðåíåâî¿
ñèñòåìè ðîñëèí, òèì ìåíøà ¿õ ïðîäóêòèâí³ñòü [öèò. ïî 1]. Ïîòð³á-
íî çàçíà÷èòè, ùî áàãàòî çàêîðäîííèõ äîñë³äíèê³â âêàçóº íà çá³ëü-
øåííÿ òâåðäîñò³ ´ðóíòó ïðè íóëüîâîìó òà ì³í³ìàëüíîìó îáðîá³òêó.
Òàê, Laj R. òà ³íø³ [8] ïîâ³äîìëÿþòü, ùî ïðè ïåðåõîä³ â³ä
íóëüîâîãî îáðîá³òêó äî îðàíêè òâåðä³ñòü çìåíøóºòüñÿ íà 50-60%,
à ïðè çâîðîòíüîìó ïåðåõîä³ – çá³ëüøóºòüñÿ íà 10-20%. Çà
äàíèìè Êà÷èíñüêîãî Í.À. [3], îïòèìàëüíèé ïîêàçíèê òâåðäîñò³
´ðóíòó äëÿ á³ëüøîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çíàõîäèòüñÿ â
ìåæàõ 0,1-0,2 Ìïà.

Îòæå â ñó÷àñíèõ ñèñòåìàõ çåìëåðîáñòâà ³ñíóº ÿâíå ïðîòèð³÷-
÷ÿ. Ç îäíîãî áîêó, áåçïîëè÷êîâèé îáðîá³òîê ´ðóíòó íà â³äì³íó â³ä
ïîëè÷êîâîãî çàáåçïå÷óº ìàêñèìàëüíå íàãðîìàäæåííÿ òà ðàö³îíàëü-
íå âèêîðèñòàííÿ ´ðóíòîâî¿ âîëîãè ³ º ìåíø åíåðãîºìíèì. À ç
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äðóãîãî áîêó, â³í ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ òâåðäîñò³ òà óù³ëü-
íåííÿ îðíîãî òà ï³äîðíîãî øàðó ´ðóíòó, ùî âåäå äî çìåíøåííÿ
âðîæàéíîñò³. Â òîé æå ÷àñ, ÿê çàçíà÷åíî âèùå, çàëèøàºòüñÿ íå
âèð³øåíîþ ïðîáëåìà ðàö³îíàëüíî¿ ñòðóêòóðè êîðîòêîðîòàö³éíèõ ñ³-
âîçì³í ç ñîíÿøíèêîì.

Çà òàêèõ óìîâ çíà÷íèé íàóêîâèé ³ ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ íàáóâàº
ïèòàííÿ îïðàöþâàííÿ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â, ÿê³ äîçâîëÿëè á ñêî-
ðîòèòè ïðèíàéìí³ óäâ³÷³ òåðì³í ïîâåðíåííÿ ñîíÿøíèêó íà ïîïåðåäíº
ì³ñöå â êîðîòêîðîòàö³éí³é ñ³âîçì³í³ áåç çíèæåííÿ éîãî âðîæàéíîñò³
òà ïðîäóêòèâíîñò³ ñ³âîçì³í ó ö³ëîìó, çîêðåìà îáðîá³òîê ãðóíòó.

Ç ö³ºþ ìåòîþ â Ìèêîëà¿âñüêîìó ³íñòèòóò³ ÀÏÂ ÓÀÀÍ
óïðîäîâæ 2001-2004 ðð. áóâ ïðîâåäåíèé ïîëüîâèé äâóõôàêòîðíèé
äîñë³ä çà ïðèéíÿòèìè äëÿ ïîä³áíèõ ðîá³ò ìåòîäèêàìè äîñë³äæåíü.
Ðîáîòó âèêîíóâàëè â êîðîòêîðîòàö³éí³é òðèï³ëüí³é ñ³âîçì³í³ (çàíÿ-
òèé ïàð (ñîÿ íà ç/ì) – îçèìà ïøåíèöà – ñîíÿøíèê), äå
ñîíÿøíèê ïîâåðòàâñÿ íà ïîïåðåäíº ì³ñöå ÷åðåç 2 ðîêè íà òðåò³é.
Ï³ä ñîíÿøíèê âíîñèëè îñíîâíå äîáðèâî N60P60. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà òèïîâèõ äëÿ óìîâ ï³âäåííîãî Ñòåïó ãðóíòàõ –
÷îðíîçåìàõ ï³âäåííèõ ìàëîãóìóñíèõ çàëèøêîâî ñëàáîñîëîíöþâàòèõ
âàæêîñóãëèíêîâèõ íà ëåñàõ. Â äîñë³ä³ âèñ³âàâñÿ îñíîâíèé äëÿ
ðåã³îíó ðàéîíîâàíèé ñîðò ñîíÿøíèêó Ïðîìåòåé.

Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà âèâ÷åííÿ â ñ³âîçì³í³ òàêèõ ñèñòåì
îñíîâíîãî îáðîá³òêó ãðóíòó (ôàêòîð À, òàáë. 1):

à) äèôåðåíö³éîâàíà ïîëè÷êîâî – áåçïîëè÷êîâà (êîíòðîëü);
á) ïîºäíàííÿ ÿðóñíî¿ îðàíêè ï³ä ïàð ç áåçïîëè÷êîâèì ðîçïó-

øóâàííÿì ï³ä ñîíÿøíèê;
â) ïîºäíàííÿ íóëüîâîãî îáðîá³òêó ï³ä ïàð ç ÿðóñíîþ îðàíêîþ

ï³ä ñîíÿøíèê.
Ôàêòîðîì (Á) áóâ äîãëÿä çà ïîñ³âàìè â äâîõ âàð³àíòàõ – ç

êóëüòèâàö³ºþ ì³æðÿäü òà ç îêó÷óâàííÿì (òàáë. 1). Ïëîùà ïîñ³âíî¿
ä³ëÿíêè ñêëàäàëà – 420 ì2, à îáë³êîâî¿ – 210 ì2. Äîñë³äæóâàí³
âàð³àíòè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó é äîãëÿäó çà ïîñ³âàìè ìàëè çà
ìåòó îïòèì³çóâàòè éîãî âîäíî-ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ òà äîâåñòè ¿õ äî
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â.

Îö³íêà ð³çíèõ çàõîä³â îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ï³ä ñîíÿø-
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íèê ïîêàçàëà, ùî íàêîïè÷åííÿ çàïàñ³â ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè â
ìåòðîâîìó øàð³ ´ðóíòó äåùî â³äð³çíÿºòüñÿ ïî âàð³àíòàõ (ðèñ. 1).
Òàê, íàâåñí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåðåâàãà ÿðóñíî¿ îðàíêè íàä áåçïîëè÷-
êîâèì îáðîá³òêîì, àëå ïîäàëüø³ ñïîñòåðåæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî çàïàñè
ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè â ìåòðîâîìó øàð³ ´ðóíòó ïðîòÿãîì âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó ïî áåçïîëè÷êîâîìó ðîçïóøóâàííþ çáåð³ãàþòüñÿ êðà-
ùå, ùî îáóìîâëþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ íà ïîâåðõí³ òà ó ïîâåðõíåâîìó
øàð³ ´ðóíòó ìóëü÷óþ÷îãî ïîêðèòòÿ ïîïåðåäíèêà.

40,7

18

130,7

105,6

18,7

42,3

84,3

120,1

100,4

80,4

134,6

115,6

10,4

31,3

75,6

0

20

40

60

80

100

120

140

навесні перед
сівбою

 дві пари
листків

 утворення
кошика

повна
стиглість

Термін визначення

Д
ос

ту
пн

а 
во

ло
га

, м
м

Безполичковий на 25-27 см
Безполичковий на 20-22 см
Ярусний на 35-40 см

Рис. 1. Динаміка вмісту вологи в метровому шарі грунту залежно від
заходів його основного обробітку під соняшник (середнє за 2001-2004 рр.)

Îòðèìàí³ äàí³ ïî ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó ñâ³ä÷àòü (ðèñ. 2), ùî
áåçïîëè÷êîâ³ ðîçïóøóâàííÿ íà ð³çíó ãëèáèíó ï³ä ñîíÿøíèê, ó
ïîð³âíÿíí³ ç ÿðóñíîþ îðàíêîþ, ï³ä ê³íåöü âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó
ïðèçâîäÿòü äî ïåâíîãî çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ 0-30ñì øàðó ´ðóíòó
äî 1,23-1,32 ã/ñì3 ³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ çà êëàñèô³êàö³ºþ Í.À.
Êà÷èíñüêîãî ÿê ïîì³ðíî óù³ëüíåí³ òà ù³ëüí³, ùî âèõîäèòü çà ìåæ³
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â.

Ï³ä ê³íåöü âåãåòàö³¿ ñîíÿøíèêó ³ñòîòíî çðîñòàº ³ ïîêàçíèê
òâåðäîñò³ îðíîãî øàðó ´ðóíòó, íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ôîíàõ îáðîá³-
òêó â³í ïåðåâèùóº îïòèìàëüí³ ïîêàçíèêè (ðèñ. 3) ³ õàðàêòåðèçó-
ºòüñÿ ÿê ù³ëüíóâàò³ ³ äîñèòü ù³ëüí³. Òàê, ó âàð³àíò³ ç ÿðóñíîþ
îðàíêîþ â³í çð³ñ ç 0,133 äî 0,327 Ìïà, à ç áåçïîëè÷êîâèì
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ðîçïóøóâàííÿì (íà 25-27ñì ³ 20-22 ñì) – ç 0,186 äî 0,460
Ìïà, òà ç 0,350 äî 0,572 Ìïà â³äïîâ³äíî. Ïðè öüîìó ïî
áåçïîëè÷êîâîìó îáðîá³òêó öåé ïîêàçíèê ïåðåâèùóâàâ íîðìó ùå
ïåðåä ïîñ³âîì ñîíÿøíèêó â òîé ÷àñ, ÿê â âàð³àíò³ ç ÿðóñíîþ
îðàíêîþ â³í çá³ëüøóâàâñÿ ïîñòóïîâî.
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Рис. 2. Динаміка щільності 0-30 cм шару грунту залежно від заходів його
основного обробітку під соняшник (середнє за 2001-2004 рр.)
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Рис. 3. Динаміка твердості 0-30 cм шару грунту залежно від заходів його
основного обробітку під соняшник (середнє за 2001-2004 рр.)
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Çà óçàãàëüíåíèìè òàáëè÷íèìè äàíèìè (òàáë. 1), âèäíî, ùî
ïðè ïåðåõîä³ â³ä áåçïîëè÷êîâîãî ðîçïóøóâàííÿ (êîíòðîëü) äî
ÿðóñíî¿ îðàíêè ï³ä ñîíÿøíèê (âàð³àíò 3), çà ðàõóíîê îïòèì³çàö³¿
âîäíîô³çè÷íèõ ïîêàçíèê³â ãðóíòó, ïðîòÿãîì 4-õ ðîê³â ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ïîêðàùåííÿ éîãî îñíîâíèõ á³îìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â, à ñàìå,
çìåíøåííÿ ëóøïèííîñò³ òà çá³ëüøåííÿ ä³àìåòðó êîøèêà ³ ìàñè
1000 íàñ³íèí â 1,1 ðàçè. Âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêó ïðè
îêó÷óâàíí³ éîãî ïîñ³â³â ïî äàíîìó âàð³àíòó ñêëàëà 23,3 ö/ãà öå
ïåðåâèùóº êîíòðîëü íà 2,1 ö/ãà, ùî º ñòàòèñòè÷íî äîâåäåíèì.
Ðîçðàõóíêè ïîêàçàëè, ùî ïðè âçàºìîä³¿ äâîõ ôàêòîð³â íàéìåíøà
³ñòîòíà ð³çíèöÿ ñêëàëà 1,4 ö/ãà.

Îòæå, íàø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî â êîðîòêîðîòàö³éí³é
ñ³âîçì³í³, äå ñîíÿøíèê ïîâåðòàþòü íà ïîïåðåäíº ì³ñöå ÷åðåç íåâå-
ëèêèé ïðîì³æîê ÷àñó, íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíîþ ñèñòåìîþ îñíîâíîãî
îáðîá³òêó ´ðóíòó º ÷åðãóâàííÿ ÿðóñíî¿ îðàíêè ï³ä ñîíÿøíèê ç
íóëüîâèì îáðîá³òêîì ï³ä ïàð. Öåé îáðîá³òîê â ïîºäíàíí³ ç îêó÷ó-
âàííÿì ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó ñòâîðþº ìàêñèìàëüíî íàáëèæåí³ äî
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â âîäíî-ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó, à òàêîæ
äîçâîëÿº îòðèìàòè ìàêñèìàëüíó â äîñë³ä³ âðîæàéí³ñòü éîãî íàñ³ííÿ
íà ð³âí³ 23,3 ö/ãà, ùî º ñòàòèñòè÷íî äîâåäåíèì.

ЛІТЕРАТУРА

1. Горохов П.В. Некоторые аспекты понятия "твердости почвы" применитель-
но к исследованию процесса рыхления // Почвоведение. – 1990. – № 2. – С. 56-57.

2. Грабак Н.Х. Наукове обґрунтування та практичні основи обробітку еро-
дованих ґрунтів Степової зони України. Автореферат дисертації на здобуття
наукового ступеня доктора с ільськогосподарських наук. – Дніпропетровськ,
1996. – 20 с.

3. Качинский Н.А. Физика почвы, Ч. 2. – М. : Высшая школа, 1965. – 319 с.
4. Картамышев Н.И. Пути сокращения глубины и обрабатываемой поверх-

ности почвы при возделывании сельскохозяйственных культур // Зб. Научных
трудов. – М.: Колос, 1984. – С. 154-156.

5. Ломакин М.М. Мульчирующая обработка почвы на склонах. – М.: Агро-
промиздат, 1988. – 184 с.

6. Пабат И.А., Круть В.М. Почвозащитная обработка поля под кукурузу //
Кукуруза. – 1976. – № 9. – С. 10-12.

7. Borchert H. Bodenphisiralische verenderungen eines LOBbodens bei
landjahriger pf lugloser Bewirtschaftung. // Banerischen Landes anstalt fur
Bodenrultur und Pflanzenbau. – 1988. -65. – № 7. -S. 813-814.

8. Laj R., Logan T.J. Long – term tillage and whale traffic effects on a pocrly drainer
Modic Ochragualf in north west Ohio. – Soil Tillage Res. – 1989. – V.14.4 – P. 341.

http://visnyk.mnau.edu.ua/


