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Вивчено можливість використання ентропійного аналізу для
прогнозу яєчної продуктивності качок українських популяцій.
Визначено, що для підвищення несучості качок батьківську фор-
му слід підбирати серед популяцій за рівнем ентропії не нижчим,
ніж материнська форма.

Изучена возможность использования ентропийного анализа для
прогноза ямчной продуктивности уток. Определено, что для по-
вышения яйценоскости уток отцовскую форму необходимо по-
дбирать среди популяций по уровню энтропии не ниже, чем
материнская форма

Âñòóï. Ïîïóëÿö³éíèé ð³âåíü îðãàí³çàö³¿ æèâî¿ ïðèðîäè äèêòóº
íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ñïåöèô³÷íèõ, çîêðåìà, ³íôîðìàö³éíèõ ìåòîä³â
àíàë³çó.

Ñó÷àñíèé ð³âåíü ðîçâèòêó á³îëîã³÷íî¿ íàóêè ïîâ’ÿçàíèé ³ç
óçàãàëüíåííÿì òà ³íòåãðàö³ºþ âåëèêîãî ð³çíîìàí³òòÿ íàóêîâèõ ãàëó-
çåé, ÿê³ âêëþ÷àþòü á³îô³çèêó, á³îõ³ì³þ òà á³îê³áåðíåòèêó. Á³îê³áåð-
íåòèêà äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü íà âñ³õ ³ºðàðõ³÷íèõ
ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ á³îñèñòåì, ùî âêëþ÷àº êë³òèííèé, îðãàííèé,
âèäîâèé òà á³îñôåðíèé ð³âí³ [1].

Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè ê³áåðíåòè÷íîãî àíàë³çó º ïîíÿòòÿ åíò-
ðîï³¿ ÿê ì³ðè äåçîðãàí³çîâàíîñò³ ÿêî¿-íåáóäü ñèñòåìè ³ ïîíÿòòÿ
ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿ ÿê ïîêàçíèêà îáåðíåíî¿ åíòðîï³¿.

Â òåïåð³øí³é ÷àñ â ïðàêòèö³ ïòàõ³âíèöòâà íåîáõ³äíî àêòèâíî
âèêîðèñòîâóâàòè ³íôîðìàö³éíî-ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè, çàñòîñóâàííÿ
ÿêèõ äîçâîëÿº îòðèìàòè á³ëüø øèðîêó óÿâó ïðî ð³âåíü îðãàí³çàö³¿
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á³îëîã³÷íèõ ñèñòåì, ãåòåðîãåííîñò³ ïîïóëÿö³é, çì³íè ãåíåòè÷íî¿
ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³.

²ñíóþòü äåÿê³ ðîáîòè, ÿê³ íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ïîêàçíèê³â
³íôîðìàö³¿ çà ÿê³ñíèìè òà ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè äîçâîëÿþòü ðåêî-
ìåíäóâàòè ï³äá³ð ë³í³é äëÿ ñõðåùóâàííÿ ³ îòðèìàííÿ åôåêòó ãåòåðî-
çèñó [2,3]. Îäíàê øèðîêîãî îñâ³òëåííÿ ³ îáãîâîðåííÿ äàíîãî
ïèòàííÿ â íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ íå ïðîâîäèëîñü.

Íà îñíîâ³ âèùåâèêëàäåíîãî ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà-
÷åííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ åíòðîï³éíîãî àíàë³çó äëÿ ïðîãíîçó
ÿº÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ êà÷îê.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî âïðî-
äîâæ 2004 ðîêó íà áàç³ ÀÏ “Áëàãîäàòíåíñüêèé ïòàõîïðîì” Ìè-
êîëà¿âñüêî¿ îáëàñò³. Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè êà÷êè òàêèõ
ïîïóëÿö³é: óêðà¿íñüê³ á³ë³ (ÓÁ), óêðà¿íñüê³ ãëèíÿñò³ (ÓÃ), óêðà¿-
íñüê³ ñ³ð³ (ÓÑ), óêðà¿íñüê³ ÷îðí³ á³ëîãðóä³ (ÓÁÃ) òà ñèíòåòè÷íà
ïîïóëÿö³ÿ (Ñ), óòâîðåíà íà îñíîâ³ ïîºäíàííÿ ÷îòèðüîõ îñíîâíèõ
ãåíîòèï³â óêðà¿íñüêèõ êà÷îê (á³ëèõ, ãëèíÿñòèõ, ñ³ðèõ, ÷îðíèõ á³ëî-
ãðóäèõ).

Äîñë³äæåííÿìè, ïðîâåäåíèìè íàìè ðàí³øå, âèçíà÷åíî ÷àñòîòè
àëåëåé ïîë³ìîðôíèõ ëîêóñ³â á³ëêà ÿºöü ó êà÷îê äàíèõ ïîïóëÿö³é òà
ð³âåíü ¿õ ãåòåðîçèãîòíîñò³ [4].

Âèçíà÷åííÿ âåëè÷èí âíóòð³øíüîïîïóëÿö³éíî¿ áåçóìîâíî¿ åíòðîï³¿
÷àñòîò ãåí³â (ëîêóñè Îv, Îm, Tf ) ïðîâîäèëîñÿ çà ôîðìóëîþ:

∑
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äå H  – åíòðîï³ÿ êîíêðåòíîãî ñòàíó ñèñòåìè; ³ð  – ÷àñòîòè
ôåíîòèï³â ó âèá³ðö³.

Íà îñíîâ³ âèçíà÷åíèõ âåëè÷èí âíóòð³øíüîïîïóëÿö³éíî¿ áåçó-
ìîâíî¿ åíòðîï³¿ ãåí³â ïðîòå¿íîâèõ ëîêóñ³â á³ëêó ÿºöü ó ð³çíèõ
ïîïóëÿö³é êà÷îê áóëî âèä³ëåíî òðè ïîïóëÿö³¿ äëÿ ñõðåùóâàííÿ:
óêðà¿íñüê³ á³ë³, ãëèíÿñò³ òà ñèíòåòè÷íà ïîïóëÿö³ÿ.

Ïîêàçíèêè åíòðîï³¿ áóëè âèêîðèñòàí³ äëÿ ïðîãíîçó ÿº÷íî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ã³áðèä³â, îòðèìàíèõ â³ä ñõðåùóâàííÿ êà÷óð³â óêðà¿íñüêî¿
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á³ëî¿ òà óêðà¿íñüêî¿ ãëèíÿñòî¿ ïîïóëÿö³é êà÷îê ç êà÷êàìè ñèíòåòè÷íî¿
ïîïóëÿö³¿ â ÿêîñò³ ìàòåðèíñüêî¿ ôîðìè. Îáë³ê ÿº÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³
êà÷îê ïðîâåäåíî ïðîòÿãîì ï’ÿòè ì³ñÿö³â âèêîðèñòàííÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ðîç-
ðàõîâóâàëè îêðåì³ áåçóìîâí³ åíòðîï³¿ äëÿ âñ³õ àëåëåé ëîêóñó, ùî
ðîçãëÿäàâñÿ, ³ äîäàâàëè ¿õ çíà÷åííÿ äëÿ îá÷èñëåííÿ ñóìàðíî¿
áåçóìîâíî¿ åíòðîï³¿ îäíîãî ëîêóñó, ùî ÿâëÿº ñîáîþ åëåìåíòàðíó
ãåíåòè÷íó ñèñòåìó. Òàê ÿê ëîêóñ Tf  âèÿâèâñÿ ìîíîìîðôíèì, òî
ñóìàðíó áåçóìîâíó åíòðîï³þ âèçíà÷àëè çà ïîë³ìîðôíèìè ëîêóñàìè
Îv òà Îm.

Ïîêàçíèêè âíóòð³øíüîïîïóëÿö³éíèõ áåçóìîâíèõ åíòðîï³é ÿê
äëÿ îêðåìèõ ëîêóñ³â, òàê ³ ¿õ ñóêóïíîñòåé äëÿ ïîïóëÿö³é êà÷îê
ð³çíèõ ãåíîòèï³â ïðåäñòàâëåíî â òàáëèö³ 1.

Популяція Н О v
(А+В) Н О m

(А+В) ∑H  (О v + Оm+Tf ) Рівень гетерози-
готності, %

УС 0,6832 0,6569 1,3401 31,5
УБ 0,6911 0,6648 1,3559 29,6
УГ 0,6098 0,4831 1,0929 24,1

УБГ 0,6906 0,6613 1,3519 31,9
С 0,6781 0,6631 1,3412 34,5

Таблиця 1
Величини внутрішньопопуляційної безумовної ентропії генів 

(локуси Оv , Оm , T f ) у різних популяцій качок (нат) та рівень їх 
гетерозиготності

Ä³àïàçîí çì³í áåçóìîâíî¿ åíòðîï³¿ ó êà÷îê óêðà¿íñüêèõ ïîïó-
ëÿö³é òà ñèíòåòè÷íî¿ ïîïóëÿö³¿ äëÿ îâàëüáóì³íîâîãî ëîêóñó ñêëàäàº
0,6098...0,6911 íàò, äëÿ îâîìóêî¿äíîãî ëîêóñó – 0,4831...0,6648
íàò.

Ïîêàçíèêè ñóêóïíî¿ áåçóìîâíî¿ åíòðîï³¿ çà òðüîìà ëîêóñàìè
(Îv, Îm, Tf ) çíàõîäÿòüñÿ íà ð³âí³ 1,0929...1,3559 íàò.

Íàéá³ëüø âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè áåçóìîâíî¿ åíòðîï³¿ ÷àñòîò
ãåí³â ïðîòå¿íîâèõ ëîêóñ³â á³ëêà ÿºöü âèçíà÷àëàñü ïîïóëÿö³ÿ óêðà¿í-
ñüêèõ á³ëèõ êà÷îê (Í = 1,3559), íàéìåíø³ çíà÷åííÿ âèÿâëåíî â
ïîïóëÿö³¿ óêðà¿íñüêèõ ãëèíÿñòèõ êà÷îê (Í = 1,0929).
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Âèçíà÷åíèé ì³í³ìàëüíèé ð³âåíü áåçóìîâíî¿ åíòðîï³¿ ÷àñòîò
ãåí³â ïðîòå¿íîâèõ ëîêóñ³â á³ëêà ÿºöü â ïîïóëÿö³¿ óêðà¿íñüêèõ
ãëèíÿñòèõ êà÷îê â³äïîâ³äàº ì³í³ìàëüíîìó ð³âíþ ãåòåðîçèãîòíîñò³,
ðîçðàõîâàíîìó íà îñíîâ³ ÷àñòîò ãåí³â (24,1%).

Âèõîäÿ÷è ç îòðèìàíèõ äàíèõ âåëè÷èí âíóòð³øíüîïîïóëÿö³éíî¿
áåçóìîâíî¿ åíòðîï³¿ ãåí³â ïðîòå¿íîâèõ ëîêóñ³â áóëè âèä³ëåí³ ïîïó-
ëÿö³¿ êà÷îê ç ì³í³ìàëüíèì òà ìàêñèìàëüíèì ¿¿ ð³âíåì.

Ïðîäóêòèâí³ñòü ã³áðèä³â â³äïîâ³äíî äî ð³âíÿ åíòðîï³¿ áàòüê³â çà
ñèñòåìîþ ïðîòå¿íîâèõ ëîêóñ³â á³ëêà ÿºöü êà÷îê ïðåäñòàâëåíà â
òàáëèö³ 2.

самець самка середнє
УГ х С 1,0929 1,3412 1,2171 83,3 91,0
УБ х С 1,3559 1,3412 1,3486 82,5 94,6

Таблиця 2
Продуктивність гібридів відповідно до рівня ентропії батьків 

за системою протеїнових локусів білка яєць качок

Комбінація
Ентропія Маса яєць,         

г

Несучість на 
качку-несучку, 

шт.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ â ÿêîñò³ ìàòåðèíñüêî¿ ôîðìè êà÷îê ñèíòåòè-
÷íî¿ ïîïóëÿö³¿ ç âèñîêèì ð³âíåì åíòðîï³¿, à îòæå ³ ãåòåðîçèãîò-
íîñò³, òà ïðè á³ëüø íèçüêèõ ïîêàçíèêàõ åíòðîï³¿ áàòüê³âñüêî¿
ôîðìè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ¿¿ êîìá³íàö³éíî¿
çäàòíîñò³ ïðè ã³áðèäèçàö³¿ çà îçíàêîþ íåñó÷îñò³ (– 3,6 øò. ÿºöü)
òà ï³äâèùåííÿ ïîºäíàíîñò³ ïðè ã³áðèäèçàö³¿ çà îçíàêîþ ìàñè ÿºöü
(+ 0,8 ã).

Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü äîâåäåíî äîö³ëü-
í³ñòü âèêîðèñòàííÿ åíòðîï³éíîãî àíàë³çó äëÿ ïðîãíîçó ÿº÷íî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ êà÷îê óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³é.

Ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ íåñó÷îñò³ êà÷îê ïðè âèêîðèñòàíí³ â ÿêîñò³
ìàòåðèíñüêî¿ ôîðìè ñèíòåòè÷íî¿ ïîïóëÿö³¿ ç âèñîêèì ð³âíåì åíò-
ðîï³¿ áàòüê³âñüêó ôîðìó ñë³ä ï³äáèðàòè ñåðåä ïîïóëÿö³é çà ð³âíåì
åíòðîï³¿ íå íèæ÷èì, í³æ ìàòåðèíñüêà ôîðìà.

Ðîáîòè â öüîìó íàïðÿìêó ñë³ä ïðîäîâæèòè â á³ëüø øèðîêîìó
ä³àïàçîí³ ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³ ïòèö³ ð³çíèõ âèä³â.
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У статті представлено результати дослідження впливу бара-
нів-плідників на відтворювальну здатність вівцематок асканійсь-
кої тонкорунної породи. Серед восьми плідників виявлені барани
№№ 127, 3492, які мали підвищену запліднювальну здатність вів-
цематок та вплинули на їх багатоплідність.

В статье представлены  результаты исследований влияния
баранов-производителей на воспроизводительную способность
овцематок асканийской тонкорунной породы. Среди восьми прои-
зводителей выявлены бараны №№ 127, 3492, которые имеют
повышенную оплодотворяющую способность овцематок и повы-
сили  их многоплодие.

Ï³äâèùåííÿ ïëîäþ÷îñò³ îâåöü äîñÿãàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿì ð³ç-
íèõ ìåòîä³â ñõðåùóâàííÿ, ïðè ÿêèõ çá³ëüøóºòüñÿ ¿õ áàãàòîïë³äí³ñòü
[1]. Îäèí ³ç íàä³éíèõ ïðèéîì³â çá³ëüøåííÿ ïëîäþ÷îñò³ îâåöü –
ñèñòåìàòè÷íèé â³äá³ð ³ ï³äá³ð áàðàí³â ³ ìàòîê, ÿê³ ïîõîäÿòü â³ä
áàòüê³â, ÿê³ ïðîòÿãîì äâîõ ñóì³æíèõ ðîê³â äàâàëè â ïðèïëîä³ ïî
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