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У статті наведено основні принципи дистанційного моніторин-
гу параметрів роботи двигунів внутрішнього згорання. Наведено
перспективи розвитку даного напряму, шляхи реалізації дистан-
ційного контролю параметрів.

В статье приведены основные принципы дистанционного мо-
ниторинга параметров работы двигателей внутреннего сгорания.
Приведены перспективы развития данного направления, прин-
ципы реализации дистанционного контроля параметров.

Îäí³ºþ ç âèìîã, ùî âèñóâàºòüñÿ ñüîãîäí³ äî âèðîáíèê³â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè, º ñåðâ³ñíå ñóïðîâîäæåííÿ âèðîáó
ïðîòÿãîì âñüîãî æèòòºâîãî öèêëó. Ç ³íøîãî áîêó, æîðñòêà êîíêó-
ðåíòíà áîðîòüáà íà ñâ³òîâîìó ðèíêó ïðèìóøóº ñàìèõ âèðîáíèê³â
øóêàòè øëÿõè çíèæåííÿ âèðîáíè÷èõ âèòðàò, çìåíøåííÿ ìåòàëîºì-
íîñò³ ³ ãàáàðèòíèõ ðîçì³ð³â ïðè îäíî÷àñíîìó çáåðåæåíí³ àáî ïîë³ï-
øåíí³ åêñïëóàòàö³éíèõ òà åêîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â. Äëÿ âèêîíàííÿ
òàêèõ ñóïåðå÷ëèâèõ âèìîã âèðîáíèê âèìóøåíèé çàäàâàòè ð³çí³
ðåæèìè ðîáîòè, â ÿêèõ ãàðàíòóºòüñÿ äîñÿãíåííÿ çàÿâëåíèõ (ïàñïî-
ðòíèõ) çíà÷åíü ïàðàìåòð³â. Ðîáîòà ïîçà çàäàíèìè ïàðàìåòðàìè, ÿê
ïðàâèëî, çàáîðîíÿºòüñÿ, îñê³ëüêè ìîæå ïðèçâåñòè äî âèõîäó ç
ëàäó óñòàòêóâàííÿ. Òàêèì ÷èíîì, ñòàº àêòóàëüíîþ çàäà÷à êîíòðî-
ëþ ðîáîòè äâèãóíà â ð³çíèõ ðåæèìàõ ³ ä³àãíîñòèêè éîãî ñòàíó ç
ïîäàëüøîþ âèäà÷åþ îïåðàòîðó ðåêîìåíäàö³é ïî ðåãóëþâàííþ ³
îáñëóãîâóâàííþ.

Ùå íå òàê äàâíî äëÿ ñòåæåííÿ çà ðóõîìèì ñêëàäîì áóëà
ïîòð³áíà áåçë³÷ ïðàö³âíèê³â, îçáðîºíèõ îë³âöÿìè ³ ïàïåðîì. Ï³çí³-
øå ñòàëè çàñòîñîâóâàòè àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè ³äåíòèô³êàö³¿ íà
îñíîâ³ âåëèêèõ ÅÎÌ, àëå öüîãî áóëî íåäîñòàòíüî. Íîâ³òí³ äîñÿã-
íåííÿ â îáëàñò³ êîìï’þòåðíèõ ³ êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é äàþòü
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ìîæëèâ³ñòü çíàòè â ðåàëüíîìó ÷àñ³ íå ò³ëüêè òå, äå çíàõîäèòüñÿ
òåõí³êà, àëå ³ ÿê êîæíà ç íèõ ïðàöþº, íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÷è
åêñïëóàòóþòü ¿¿ â äàíèé ìîìåíò. Îñíîâíèé ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò
óïðîâàäæåííÿ òàêèõ ñèñòåì ìîí³òîðèíãó – ï³äâèùåííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ âèêîðèñòîâóâàííÿ òåõí³êè.

Áîðòîâà ³íòåëåêòóàëüíà ñèñòåìà çä³éñíþº çá³ð ³ îáðîáêó ïîêàç-
íèê³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü ðîáîòó îñíîâíèõ àãðåãàò³â, âóçë³â ³
ìàøèíè â ö³ëîìó ³ îäåðæóâàíèõ â ðåàëüíîìó ÷àñ³ â³ä â³äïîâ³äíèõ
äàò÷èê³â, ùî äîçâîëÿº ïåðåäáà÷èòè ñòâîðåííÿ ñèòóàö³¿, ÿêà ìîæå
âïëèíóòè íà íîðìàëüíó ðîáîòó ìàøèíè, ³ çàïîá³ãòè ¿é.

Ñëóæáà äèñòàíö³éíîãî êîíòðîëþ ³ ä³àãíîñòèêè ç ãîëîâíèì
îô³ñîì ïðîãíîçóº ìîæëèâ³ â³äìîâè â ïåð³îä âèðîáíè÷î¿ åêñïëóà-
òàö³¿, ³äåíòèô³êóº ïîòåíö³éí³ ïðîáëåìè, äàº â³äïîâ³äí³ ðåêîìåíäàö³¿
äî òîãî, ÿê ïðîáëåìà ìîæå âèíèêíóòè íàñïðàâä³, ³ óòî÷íþº ïîòðå-
áè â ðåìîíò³. ²ñòîòíà ïåðåâàãà ñèñòåìè – ïîë³ïøåííÿ âèêîðèñòîâó-
âàííÿ ìàøèí çàâäÿêè ñâîº÷àñíîìó (àáî ïðåâåíòèâíîìó)
îáñëóãîâóâàííþ ³ ðåìîíòó. Ñòàí ìàøèíè ïîñò³éíî â³äñòåæóºòüñÿ ç
ìîìåíòó ¿¿ âèõîäó ³ ïðîòÿãîì âñ³º¿ ðîáîòè. Ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñò-
âó ïîòð³áíà ñèñòåìà, ùî äîçâîëÿº á³ëüø åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâà-
òè ïåðåñóâíèé ñêëàä, çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü â³äìîâ ³ âèðîáëÿòè
ïðîïîçèö³¿ ùîäî âäîñêîíàëåííþ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ. Ä³àã-
íîñòè÷í³ ìîæëèâîñò³ ñèñòåìè ñïðèÿþòü øâèäêîìó ³ òî÷íîìó âèêî-
íàííþ âñ³õ îïåðàö³é ïî ðåìîíòó, ïðè÷îìó íåîáîâ’ÿçêîâî â
ñòàö³îíàðíèõ óìîâàõ. Íàïåðåä çíàþ÷è ïðè÷èíó â³ðîã³äíî¿ â³äìîâè,
ìîæíà çàâ÷àñíî ë³êâ³äóâàòè ¿¿, íàïðèêëàä, ï³ä ÷àñ çâè÷àéíî¿ çàïðà-
âêè ìàøèíè. Ñèñòåìà ï³äâèùóº óïåâíåí³ñòü åêñïëóàòàö³éíèõ ñëóæá
â òîìó, ùî ìàøèíè çíàõîäÿòüñÿ â íàëåæíîìó ñòàí³ ³ ïðàöþþòü
íàëåæíèì ÷èíîì.

Ç ö³ºþ ìåòîþ òåõí³êó ïëàíóºòüñÿ îñíàùóâàòè ñïåö³àëüíèì
òåðì³íàëîì, ùî äîçâîëÿº ïåðåäàâàòè íåîáõ³äíó ³íôîðìàö³þ íà Ãëî-
áàëüíó ñèñòåìó ìîá³ëüíîãî çâ’ÿçêó ³ äàë³ íà îïåðàòîðà. Äàíà
ñèñòåìà, ùî çàáåçïå÷óº êîíòðîëü òåõí³÷íîãî ñòàíó ìàøèí, ïðàöþº
â ðåàëüíîìó ÷àñ³ ³ îïåðàòèâíî ðåàãóº íà îäåðæóâàíó ³íôîðìàö³þ.
Ïîä³áíî òîìó, ÿê êîìï’þòåðè â îô³ñàõ îá’ºäíóþòüñÿ â ìåðåæó,
ìîæíà ñòâîðèòè ³íôîðìàö³éíó ìåðåæó, äî ÿêî¿ ï³äêëþ÷åí³ êîíòðî-
ëüîâàí³ ìàøèíè. Àðõ³òåêòóðà ñèñòåìè äîçâîëÿº çðîáèòè öå. Ñèñòå-
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ìà ìîæå çáèðàòè, ðåºñòðóâàòè ³ îáðîáëÿòè ³íôîðìàö³þ â ïîðÿäêó
âñòàíîâëåíî¿ ïð³îðèòåòíîñò³. Ïîò³ì âèäàþòüñÿ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî
øâèäêîãî âèð³øåííÿ ïðîáëåìè, ùî äîçâîëÿº ïðîäîâæèòè, ÿêùî öå
ìîæëèâî, åêñïëóàòàö³þ ìàøèíè àáî ñêîðîòèòè äî ì³í³ìóìó ÷àñ
ïðîñòîþ. Çíàþ÷è íàïåðåä ñóòü ïðîáëåìè, ìîæíà ï³äãîòóâàòè íåîá-
õ³äí³ ðåñóðñè, çàïàñí³ ÷àñòèíè ³ âèáðàòè îïòèìàëüíå ð³øåííÿ.

Àíàë³ç òåíäåíö³é çì³íè ñòàíó, ùî äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè ïî-
äàëüøèé éîãî ðîçâèòîê, òàêîæ º ä³ºâèì çàñîáîì äëÿ óïðîâàäæåí-
íÿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó çà ôàêòè÷íèì
ñòàíîì ìàøèí.

Ä³àãíîñòèêà ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ äèñòàíö³éíî íà âåëèê³é â³ä-
ñòàí³.

Òàêà ñèñòåìà äîçâîëèòü:
1. Êîíòðîëþâàòè ðîáîòó äâèãóíà â ð³çíèõ ðåæèìàõ.
2. Ïåðåäàâàòè ïîòî÷í³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ðîáîòè äâèãóíà íà

îïåðàòîðà äëÿ ä³àãíîñòèêè ñòàíó ³ âèäà÷³ ðåêîìåíäàö³é ìå-
õàí³çàòîðó ïî ðåãóëþâàííþ ³ îáñëóãîâóâàííþ.

3. Ôîðìóâàííÿ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ ïî ðîáîò³ äâèãóíà.
4. Çà óçãîäæåííÿì ³ç çàìîâíèêîì ïåðåäàâàòè ³ ³íø³ äàí³, ùî

ïðåäñòàâëÿþòü ³íòåðåñ äëÿ âëàñíèêà òåõí³êè.
Âèêîðèñòàííÿ òàêî¿ ñèñòåìè äèñòàíö³éíî¿ ä³àãíîñòèêè äâèãóíà ç

âèäà÷åþ ïðîôåñ³éíèõ ðåêîìåíäàö³é çðåøòîþ ïðèâåäå äî çá³ëüøåííÿ
÷èííèêà íàä³éíîñò³ äâèãóíà ³ çíèæåííÿ âèòðàò íà éîãî åêñïëóàòà-
ö³þ.

Êð³ì òîãî, ñèñòåìà ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïðîîáðàç óñòàòêó-
âàííÿ äëÿ ïåðñïåêòèâíèõ ãàëñ-òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà äâèãóí³â, ùî
ïåðåäáà÷àþòü êîìï’þòåðíèé ñóïðîâ³ä âñüîãî æèòòºâîãî öèêëó âè-
ðîáó, âêëþ÷àþ÷è ðîçðîáêó, âèðîáíèöòâî, ñåðâ³ñíå ñóïðîâîäæåííÿ ³
óòèë³çàö³þ. Çà îö³íêàìè åêñïåðò³â, òàê³ ãàëñ-òåõíîëîã³¿ ìîæóòü
çíèçèòè ñîá³âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà äî 30%.

Ïðè ðîçãëÿä³ äàíîãî ïèòàííÿ íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó íà
àïàðàòíî-ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ äèñòàíö³éíîãî ìîí³òîðèíãó ³ óïðàâ-
ë³ííÿ ³íæåíåðíèìè ñèñòåìàìè.

Äâèãóíè îñíàùóþòüñÿ âñå á³ëüø ñêëàäíèì ³ äîðîãèì óñòàòêó-
âàííÿì, ÿêå âèìàãàº äèñòàíö³éíîãî ìîí³òîðèíãó, à òàêîæ óïðàâë³í-
íÿ ïàðàìåòðàìè ³ ðåæèìàìè ðîáîòè. ×àñîì äëÿ êîíòðîëþ òàêîãî
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óñòàòêóâàííÿ íåìîæëèâî îðãàí³çóâàòè ïîñò³éíå ÷åðãóâàííÿ ïåðñîíà-
ëó. Ðîçðîáëÿºòüñÿ ñïåö³àëüíèé àïàðàòíî-ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ äëÿ
óïðàâë³ííÿ ñèñòåìàìè ³íæåíåðíîãî çàáåçïå÷åííÿ (Ñ²Ç). Ñèñòåìà
ìîí³òîðèíãó ³ óïðàâë³ííÿ Ñ²Ç âèáðàíèõ îá’ºêò³â ïîáóäîâàíà ÿê
îðãàí³çàö³éíî-òåõí³÷íà ñèñòåìà, ÿêà âêëþ÷àº îáñëóãîâóþ÷èé ïåðñî-
íàë, óñòàòêóâàííÿ ³ àïàðàòíî-ïðîãðàìí³ êîìïëåêñè. Ïðîöåñè ìîí³-
òîðèíãó ³ óïðàâë³ííÿ, ðåàë³çîâàí³ â àïàðàòíî-ïðîãðàìíîìó
êîìïëåêñ³, º íàáîðîì ä³é, íàïðàâëåíèõ íà ï³äòðèìêó çàäàíèõ ïàðà-
ìåòð³â ³ ðåæèì³â ôóíêö³îíóâàííÿ óñòàòêóâàííÿ Ñ²Ç.

Àïàðàòíî-ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ ìîí³òîðèíãó ³ óïðàâë³ííÿ çäàò-
íèé âèêîíóâàòè íàñòóïí³ çàäà÷³:

• ìîí³òîðèíã ³ óïðàâë³ííÿ ðåñóðñàìè Ñ²Ç òåõí³êè;
• îðãàí³çàö³ÿ çáåð³ãàííÿ, â³äîáðàæåííÿ ³ äîêóìåíòóâàííÿ ³íôîð-
ìàö³¿ ïðî ôóíêö³îíóâàííÿ êåðîâàíèõ ðåñóðñ³â ³íæåíåðíèõ ñè-
ñòåì òåõí³êè ³ óïðàâëÿþ÷³ ä³¿;

• ïåðâèííà îáðîáêà ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí ðåñóðñ³â ³ âèäà÷à
ð³øåíü ïî óïðàâë³ííþ íèìè;

• ôîðìóâàííÿ óçàãàëüíåíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí êîíòðîëüîâàíèõ
ðåñóðñ³â;

• îáì³í ³íôîðìàö³ºþ ì³æ àãðîïðîìèñëîâèì êîìïëåêñîì ³ àâòî-
ìàòèçîâàíîþ ñèñòåìîþ óïðàâë³ííÿ (ÀÑÓ) ³íôîðìàö³éíî-òå-
ëåêîìóí³êàö³éíèìè ðåñóðñàìè.

Äèñòàíö³éíèé ìîí³òîðèíã òàêîæ äîçâîëèòü ñ³ëüñüêîìó ãîñïî-
äàðñòâó ðîçêðèòè ñèñòåìí³ ïðîáëåìè, ÿê³ âèíèêàþòü ÷àñ â³ä ÷àñó.
Ïðîâåäåííÿ õîäîâèõ âèïðîáóâàíü ìàøèí, îñíàùåíèõ ñïåö³àëüíèìè
êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíèìè ïðèëàäàìè îáõîäèòüñÿ äîñèòü äîðîãî ³
âèìàãàº á³ëüøå ÷àñó â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì, çä³éñíþâàíèì â
õîä³ çâè÷àéíî¿ åêñïëóàòàö³¿.
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