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Streszczenie

W dwuletnim badaniu przeprowadzonym w latach 2022-2023 w Zaktadzie Doswiadczalnym
Oceny Odmian w Marianowie (53°13" N, 22°07" E) poroéwnano plonowanie trzech odmian
kukurydzy na kiszonke: SM Perseus, SM Varsovia i Inspiro. Celem pracy byto wykonanie
pomiaréw wysokos$ci roslin, dtugosci 1 masy kolb kukurydzy oraz plonu suchej masy. Najwigkszy
wplyw na plonowanie roslin mialy warunki klimatyczne. W 2022 roku odmiana SM Perseus
osiggneta najwyzszy plon suchej masy, wynoszacy 246,17 dt-ha, podczas gdy odmiana Inspiro
uzyskata najnizszy plon wynoszacy 228,25 dt-hat. W 2023 roku plon odmiany SM Perseus
wyniost 2254 dt-hal, a odmiany Inspiro 184,8 dt-hal. W 2022 roku najwyzsza wysoko$é
osiggneta odmiana SM Perseus 363,5 cm, jednak w 2023 roku wysokos$¢ jej wynosita 328,5 cm.
Natomiast najnizsza wysoko$¢ roslin w 2022 roku odnotowano dla odmiany Inspiro 357,0 cm, a w
2023 roku dla odmiany SM Varsovia 319,0 cm. W zakresie dtugosci i masy kolb kukurydzy w 2022
roku najlepsze parametry uzyskata odmiana SM Perseus, srednia masa wynosita 293 g, a dlugos¢
23,9 cm. Najkroétsza kolbe miata odmiana Inspiro, ktora osiggneta dtugos¢ 21,2 cm i wage 265 g. W
2023 roku odmiana SM Perseus nadal zachowywata przewage, wazac $rednio 200,4 g 1 mierzac
16,3 cm, podczas gdy odmiana Inspiro miata tylko 188,3 gi 14,9 cm dtugosci.
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Abstract

In a two-year study conducted from 2022 to 2023 at the Variety Evaluation Experimental
Station in Marianéw (53° 13" N, 22° 07" E), the yields of three maize varieties for silage were
compared: SM Perseus, SM Varsovia and Inspiro. The aim of the study was to measure plant
height, length and weight of maize cobs and dry matter yield. Climatic conditions had the greatest
influence on plant yield. In 2022, the SM Perseus variety achieved the highest dry matter yield of
246.17 dt-ha’t, while the Inspiro variety had the lowest yield of 228.25 dt-ha™l. In 2023, the yield of
the SM Perseus variety was 225.4 dt-ha™!, while that of the Inspiro variety was 184.8 dt-ha™t. In
2022, the SM Perseus variety achieved the highest height of 363.5 cm, but in 2023 its height was
328.5 cm. In contrast, the lowest plant height in 2022 was recorded for the Inspiro variety at 357.0
cm and in 2023 for the SM Varsovia variety at 319.0 cm. In terms of maize cob length and weight,
the SM Perseus variety had the best parameters in 2022, with an average weight of 293 g and a
length of 23.9 cm. The shortest cob was the Inspiro variety, which reached a length of 21.2 cm and
a weight of 265 g. At 2023, the SM Perseus variety continued to maintain its advantage, weighing
an average of 200.4 g and measuring 16.3 cm, while the Inspiro variety was only 188.3 g and 14.9
cm long.
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Wstep

Kukurydza (Zea mays L.) jest to roslina zbozowa charakteryzujaca si¢ wysokg wydajnoscia
ziarna, jak rowniez duzym plonem zielonej masy z przeznaczeniem na kiszonke. Wywodzi si¢ z
Ameryki, gdzie mialy miejsce pierwsze poczatki jej uprawy. Do Europy dotarta i upowszechnila si¢
po wyprawach Krzysztofa Kolumba [Ranum i inni 2014]. Obecnie plantacje kukurydzy znajdujg si¢
na caltym Swiecie 1 ciggle powstaja nowe odmiany mieszancoOw. Istotnym celem w hodowli tego
zboza jest osiaggnigcie jak najwyzszego plonu ziarna lub suchej masy o bardzo wysokich
parametrach jakosciowych.

W polskich warunkach glebowo-klimatycznych kukurydza dobrze zniosta aklimatyzacj¢
[Skwarek, Pipiak 2020]. Zyskata popularnos$¢, oraz duze zainteresowanie wsrdéd producentow
rolnych i potencjalnych konsumentéw. W zwigzku z ciggle rosngcg hodowlg bydta i produkcija
mleka odgrywa wazng role zywieniowa. Stanowi rowniez warto$ciowy pokarm dla innych zwierzat
hodowlanych i gospodarskich takich jak drob i trzoda chlewna.

Kukurydza ma szeroki wachlarz zastosowania, poczynajac od wytwarzania paszy po

przetworstwo w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, chemicznym, energetycznym i



produkcji biopaliw. Biorgc pod uwage jej  wysokoenergetyczne wlasciwosci jest rosling
przysztosciowa jako surowiec do uzyskiwania biogazu rolniczego. W tym kierunku tworzy sie¢
nowe odmiany kukurydzy, aby otrzymac¢ jak najlepszej jakos$ci kiszonke do produkcji energii
[Borusiewicz i inni 2020]. Pola uprawne z tym zbozem znajduja na terenie catego kraju, gdzie
doboér odmian uzalezniony jest od kierunku produkcji, jak tez dtugosci okresu wegetacyjnego w
danym regionie [Beres, Mrowczynski 2016].

Powierzchnia zasiewow kukurydzy zar6wno na ziarno jaki i kiszonk¢ w ostatnich latach
ciggle wzrasta, co wigze si¢ z jej duzym zapotrzebowaniem w sektorze gospodarczym jak i
przetworczym. W Polsce w 2017 roku ogolna powierzchnia kukurydzy wynosita 1158 tys. ha, za$
w 2023 roku zwigkszyla si¢ juz do 1867 tys. ha. W latach 2017 - 2023 powierzchnia uprawy
kukurydzy na ziarno zwigkszyta si¢ o 123,3%, natomiast powierzchnia uprawy kukurydzy
przeznaczonej na zielonkg wzrosta o 2,6 %. [ GUS 2021; GUS 2023]. Powierzchnia kukurydzy
uprawianej na ziarno znaczaco przewyzsza powierzchni¢ uprawy przeznaczong na zielong mase, co

przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Powierzchnia uprawy kukurydzy w Polsce w latach 2017-2023
Table 1. Area under maize cultivation in Poland between 2017 and 2023

Powierzchnia uprawy | Powierzchnia uprawy Powierzchnia uprawy
kukurydzy na kukurydza na ziarno kukurydzy ogotem [tys.
zielonke [tys. ha] ha]
Lata [tys. ha] Area under grain maize Total area under maize
Area under [thousand ha] [thousand ha].
maize for green
fodder

[thousand ha]
2017 596 562 1158
2018 602 645 1247
2019 600 665 1265
2020 675 946 1621
2021 692 998 1690
2022 637 1196 1833
2023" 612 1255 1867

*GUS Wynikowy szacunek gtéwnych ziemioptodéw rolnych i ogrodniczych z dnia 18.12.2023
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS 2018-2023

*CSO Resulting estimate of the main agricultural and horticultural crops of 18.12.2023
Source: own compilation based on CSO data 2018-2023

Kukurydza obecnie jest rozpowszechniona niemalze na kazdym kontynencie, gdzie Stany
Zjednoczone, Chiny i Brazylia sa najwigkszymi producentami ziarna na $wiecie. Chociaz jest
rosling cieptolubng, pochodzaca z bardzo cieplego klimatu w Srodkowym Meksyku, to dobrze

aklimatyzuje si¢ rowniez w innych cze$ciach §wiata. Tworzenie coraz to nowszych odmian pozwala
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na lepszy wzrost i rozwoj roslin, a takze dostosowanie ich do nowych warunkéw atmosferycznych
panujacych w danym obszarze uprawowym [Ranum i inni 2014].

Kukurydza jest jednym z podstawowych skladnikéw naszej diety jak réwniez warto$ciowa
karmg dla bydta, drobiu i innych zwierzat hodowlanych. W przeciggu wielu wiekoéw istotnie
udoskonalono technike jej uprawy, a rosliny pod wzgledem genetycznym sg réznie modyfikowane
I dostosowywane do potrzeb konsumenckich.

Wszelakie walory odzywcze kukurydzy oraz przetwarzanie w réznych gateziach przemystu
dajg potrzebg jej uprawy na duzg skale. W Polsce juz dawno wzbudzita wielkie zainteresowanie i z
roku na rok dynamicznie wzrasta powierzchnia pdl zasiewanych kukurydza. Gospodarstwa
ukierunkowane na produkcje mleka, badz hodowlg bydta opasowego stosuja kukurydze w zywienie
jako kiszonke z catych roslin, kiszonkg z kolb (CCM) oraz w formie ziarna kiszonego, suszonego
lub mielonego. Jest to warto$ciowe zrodto energii i biatka niezbedne w prawidlowym zywieniu
zwierzat, co wigze si¢ z wzrostem produkcji mleka i pozyskaniem dobrej jakosci migsa [Lisowski,
Nicikowski 2020].

Rolnicy nieustannie zwigkszaja powierzchni¢ siewu kukurydzy, zbierajac coraz to lepsze
plony ziarna jak i zielonej masy przeznaczonej na kiszonk¢. Potencjal plonotworczy tej rosliny
ciggle wzrasta, poprzez wprowadzanie na rynek coraz to wydajniejszych odmian mieszancowych i
doskonalenie technik agronomicznych. Wedlug Nowaka [2023] jedna trzecia uzyskanego plonu
uwarunkowana jest doborem wtasciwej odmiany z wysoka produktywnos$cig. Zjawisko heteroz;ji
odzwierciedla bujno$¢ mieszancow, ktora ma swoje odbicie w pierwszym pokoleniu F1. Sa to
odmiany wysokoplenne otrzymywane poprzez dobre dopasowanie linii wsobnych jak rowniez
wlasciwg technike uprawy. Chcac osiggnaé zadawalajace rezultaty w pozyskaniu wartosciowych
odmian, korzysta si¢ z rédznych metod biotechnologicznych takie jak: selekcja genomowa, markery

molekularne, wykorzystanie podwojonych haploidow (HD), a takze in vitro.

Cel, przedmiot i metody badan

Celem niniejszej pracy jest porownanie plonowania trzech odmian kukurydzy
przeznaczonych na zielong mas¢ w dwoch okresach wegetacyjnych w latach 2022-2023. Prace
badawcze zwigzane z uprawag kukurydzy sSredniwczesnej SM Perseus, SM Varsovia i Inspiro
przeprowadzono w ramach do$wiadczen porejestrowanych w Zaktadzie Doswiadczalnym Oceny
Odmian w Marianowie (53°13" N, 22°07" E). W pracy oprocz plonu, przeprowadzono poréwnanie
wysokosci zdzbet roslin, dlugosci 1 masy kolb, a takze zawartosci suchej masy kukurydzy w
surowcu kiszonkarskim.

Badanie przeprowadzono w trzech powtdrzeniach dla kazdej odmiany. Wyniki kazdej

odmiany opieraty si¢ na ich $redniej z trzech powtdrzen. Poletka doswiadczalne w obydwu
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sezonach wegetacyjnych miaty takie same wymiary. W czasie wysiewu ziaren dlugos$¢ poletek
wynosita 12 m, a szeroko$¢ 1,5 m. Do zbioru dtugo$¢ poletek do§wiadczalnych wynosita 11,5 m, a
szeroko$¢ 1,5 m. Powierzchnia poletek do siewu wynosita 18 m? powierzchni, natomiast do zbioru
powierzchnia ich wynosita 16,58 m?. Uprawa kukurydzy na do$wiadczeniach byta przeprowadzona
zgodnie z metodykag COBORU.

Pomiary wysokos$ci zdzbet, a takze masy i dlugosci kolb kukurydzy z przeznaczeniem na
kiszonk¢ wykonano w dniach poprzedzajacych zbior roslin. W roku 2022 kukurydza na zielong
mase zostata zebrana w dniu 18.09.2022 roku a w roku 2023 w dniu 10.09.2023 roku. Mierzenie
wysokos$ci kukurydzy przeprowadzono na poletkach doswiadczalnych za pomocg tasmy miernicze;.
Przedmiotem badania byly dwie rosliny kazdej odmiany. Zakres pomiaru dlugosci roslin siggat,
7cm od podtoza ( miejsca $cigeia roslin) do konca wierzchotka wiechy kukurydzy. Po oddzieleniu
kolb od todyg dokonywano pomiaru i wazenia kolb.

Do pomiaru suchej masy kukurydzy wykorzystano kuchenk¢ mikrofalowa i wage
elektroniczng. Wycigte rosliny, kazdej badanej odmiana zostaly oddzielnie pokrojona na mate
kawalki i umieszczone w osobnych pudelkach, a nastepnie doktadnie opisane. Lodygi z 1i§¢mi oraz
kolby kukurydzy zostaty rozdrobnione w mtynku. Powstata sieczke¢ porzadnie przemieszano i przy
wykorzystaniu wagi elektronicznej pobrano i powazono probki o masie 100 g. Probki roslinne
umieszczono i suszono w kuchence mikrofalowej, w temperaturze ustawionej na 100° C. W
koncowej fazie suszenia do mikrofaldéwki wstawiono naczynko z woda, aby zapobiec zapaleniu si¢
suszonej sieczki. Cykl suszenia trwat do momentu, w ktorym osiggniety wynik wagi nie ulegat juz
zmianie. Taka sama czynno$¢ byta wykonywana dla kazdej badanej odmiany.

Analiza gleby wykonana byla w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolnicze w Bialymstoku.
Proby gleby zostaly poprane laskg Egnera po zbiorze przedplonu pszenicy ozimej w sierpniu 2021
roku 1 po zbiorze pszenzyta ozimego w 2022 roku. Wyniki klimatyczne uzyskano ze Stacji Meteo

znajdujace;j si¢ przy Zakladzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Marianowie.

Wyniki badan
W pierwszym badanym okresie wegetacyjnym (2022 r) doswiadczenie wykonywane byto
na glebie brunatnej wlasciwej o odczynie oboje¢tnym przy pH réwnym 6,7 zaliczanej do kompleksu
pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej Il a. W kolejnym sezonie wegetacyjnym (2023 r.)
do$wiadczenie przeprowadzono glebie kwasnej przy pH wynoszacym 5,2. Byla to gleba zaliczaana
do kompleksu zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IV a .
Zasobno$¢ gleby w fosfor byta korzystna, gdyz w 2022 roku wyniosta 18,4 mg/100 g gleby,
kiedy w 2023 roku wyniki z poletka wykazaty 24 mg/100 g gleby (tabela 2). Kukurydza jest

wyczulona na braki tego pierwiastka.
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Tabela 2. Zawarto$¢ makroelementow w glebie.
Table 2. Macronutrient content of soil

Zawartos¢ sktadnikow Zawartos¢ sktadnikow
Nazwa sktadnika przyswajalnych w 2022 r. przyswajalnych w 2023 r. [w
Name of the [mg/100g gleby] mg/100g gleby]
ingredient Assimilable nutrient content in Assimilable nutrient content in
2022. [mg/100g soil]. 2023. [mg/100g soil].
Fosfor/phosphorus 18,4 24,0
Potas/ potassium 11,3 13,8
Magnez/ 4.4 38
magnesium

Zrodto: Whasne opracowanie na podstawie danych SDOO Marianowo
Source: own elaboration based on data from SDOO Marianowo

Zawarto$¢ magnezu w roku 2022 wynosito 4,4 mg/100 g gleby, a w nastgpnym roku bylo
nizsze 1 wynosito 3,8 mg/100 g gleby. Zawarto$¢ potasu w 2022 roku wynosita 11,3
mg/100 g gleby, za§ w kolejnym sezonie wegetacyjnym jego zasobno$¢ byla nieco wigksza i
wynosita 13,8 mg/100 g gleby (tabela 2). Mimo to jego ilo$¢ byta na $rednim poziomie.

Wiosenne warunki klimatyczne panujgce w latach 2022 i 2023 nie stuzylty dobremu
kietkowaniu kukurydzy, poniewaz spowalniata je do$¢ niska temperatura. Wysiewy byly znacznie
opoznione. W obu badanych okresach wegetacyjnych siew ziarniakow wykonywano pod koniec
trzeciej dekady kwietnia, kiedy temperatury = wynosily powyzej 10° C., gdy gleba byta lepiej
nagrzana. Marzec 2022 r. byl bez opadéw atmosferycznych, ale w kwietniu spadto ogétem 36,2 mm
deszczu i stworzylo korzystne warunki wilgotno$ciowe w glebie do wysiewu ziarna kukurydzy.
Wiosna 2023 roku byta do§¢ mokra, gdzie suma opadow w kwietniu wyniosta 41,2 mm. Ilos¢
opadow byta wigksza od poprzedniego sezonu o 5 mm co przedstawia ryc.1

Majowy wzrost temperatury zaczal stwarza¢ lepsze warunki wzrostu kukurydzy. Srednia
temperatura w maju w obu sezonach wegetacyjnych byta powyzej 12,6° C. Pojawiajace si¢ deszcze
w 2022 roku w trzeciej dekadzie maja polepszyty uwilgotnienie gleby dajac tym korzystniejsze
warunki dla wzrostu roslin. Deficyt majowych opadow atmosferycznych w 2023 roku obrazuje ryc.
1, gdzie opady wyniosty tylko 21,5 mm 1 byly nizsze o 33,8 mm od sezonu poprzedniego.
Czerwcowa $rednia temperatura w 2022 roku byta wyzsza o 0,8° C jak w roku 2023 1 wynosita
18,1° C. Za$ opady atmosferyczne byty podobne w obu sezonach wegetacyjnych i oscylowaly na

poziomie 41,2 mm — 42,3 mm. Wzrost i rozwdj kukurydzy zdecydowanie poprawit sig.
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Ryc. 1. Temperatura i opady w SDOO Marianowo

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych meteorologicznych ze SDOO Marianowo
Fig. 1 Temperature and precipitation in SDOO Marianowo

Source: own elaboration based on meteorological data from SDOO Marianow

Suma opadéow w lipcu 2022 roku wynosita 79,6 mm ibyta zdecydowanie wicksza niz w tym
samym miesigcu 2023 r. Mialo to pozytywny wpltyw, gdyz w tym czasie kukurydza kwitnie 1
wytwarza wieche, co rzutuje na rozwoj kolb i ich uziarnienie. W tym okresie rosliny maja dos¢
duze wymagania wodne. Zbyt mala ilos¢ opadow atmosferycznych w lipcu 2023 odbito si¢
niekorzystnie na roslinach. Lipiec w obu sezonach wegetacyjnych byl ciepty, gdzie s$rednie
temperatury miesi¢czne si¢gaty 18,5 —19,3° C.

Sierpien byl najgoretszym miesigcem zardwno w calym okresie wegetacyjnym 2022 jak 1
2023 roku. Jego s$rednia temperaturze dobowa wynosita 21,0° C w 2022 r. 1 21,2° C w 2023 r.
Wysokie temperatury 1 brak wilgotnosci powodowaly susze. Deficyt opadow atmosferycznych w
sierpniu 2022 roku utrzymywat si¢ takze przez pierwsza dekade wrzesnia. W sierpniu 2023 roku
ilo§¢ opadow wzrosta do 61,4 mm, ale nie byly one systematyczne, co niekorzystnie odbito si¢ na
roslinach. Wysokie temperatury przyspieszaly wegetacje roslin. Pierwsza dekada wrzesnia byla
ciepta 1 sucha bez wigkszych opadéw. Warunki meteorologiczne panujagce we wrzesniu nie miaty
znaczacego oddzialywania na rozw6j kukurydzy, poniewaz zbiory nastapity szybko i przypadaty na
jego druga dekade.

Zbior kukurydzy na zielong mase w roku 2022 przeprowadzony zostal 19 wrzesnia, wtedy
srednia temperatura miesigca wyniosta 11,2° C. Zbior kukurydzy w 2023 roku przeprowadzono 11

wrzesnia przy temperaturze 21,5° C.
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Najwyzszy plon $wiezej masy kukurydzy w roku 2022 uzyskano z odmiany SM Perseus

i wynosit on na poziomie 846,8 dt-ha™, a najnizszy plon uzyskano z odmiany Inspiro ktéry wynosit

713,4 dt-ha. Plon odmiany SM Varsovia wynosit 788,1 dt-ha™. Roznica miedzy najwyzszym i

najnizszym plonem $wiezej masy wyniosta 15,8%. W 2023 r. plon SM Perseus byt nizszy 1 wynidst

651,1 dt-ha™’. Plon SM Varsovia wyniost 575,9 dt-hal, a plon odmiany Inspiro 552,3 dt-ha™, co

przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Plon $wiezej i suchej masy
Table 3. Fresh and dry matter yields

Plon $wiezej masy Plon $wiezej Plon suchej 2 .

. Zawarto$¢ suchej
Odmiana z poletka masy masy mas
kukurydzy Fresh weight yield Fresh matter Dry matter D y

. i . . ry matter content
Maize variety per plot yield yield [%]
(ko] [dt-ha™] [dt-ha™]

Rok/ year 2022 2023 2022 2023 2022 | 2023 | 2022 2023
SM Perseus 1404,0 | 1079,5 | 846,8 651,1 | 246,17 | 2254 | 29,1 34,8
SM Varsovia | 1306,7 | 954,8 788,1 | 5759 | 238,82 | 1955 | 30,3 33,9
Inspiro 1182,8 | 915,7 7134 | 552,3 | 228,25 | 184,8 | 32,0 33,7

Zrbdlo: Wihasne opracowanie

Source: Own study

Najwyzszy plon suchej masy w 2022 roku uzyskano z odmiany SM Perseus 246,17

dt-hat,

ale zawarto$¢ suchej masy wynosita tylko 29,1%, za§ w nastepnym sezonie osiagajac 34,8% plon

suchej masy réwnat sie 225,4 dt-hal. Odmiana SM Varsowia uzyskata posredni plon suchej masy

na poziomie 238,82 dt-ha™, natomiast w roku 2023 wynik byl nizszy o 43,32 dt-ha™ , przy réznicy

w zawarto$ci suchej masy wynoszacej 3,6%. W przeciaggu dwoch lat najnizszy plon suchej masy

odnotowala odmiana Inspiro. W pierwszym okresie byto to 228,25 dt-ha™, a w drugim 184,8 dt-ha"

1 ale zawarto$¢ suchej masy roznita si¢ jedynie o 1,7%. W 2022 roku zawarto$¢ $wiezej i suchej

masy wszystkich badanych mieszancow kukurydzy byla wyzsza niz w roku nastgpnym co

przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 4. Wysoko$¢ kukurydzy, masy i dtugosci kolby

Table 4. Maize height, cob weight and length

. Wysoko$¢ zdzbet Masa kolby Dtugos¢ kolby
Od.mlany.kukurydzy Blade height Flask weight Flask length
Maize variety

[cm] [a] [cm]
Rok 2022 2023 2022 2023 2022 2023
SM Perseus 363,5 328,5 293,0 200,4 239 16,3
SM Varsovia 359,0 319,0 282,0 190,6 22,6 15,2
Inspiro 357,0 325,0 265,0 188,3 21,2 14,9

Zrodto: Wlasne opracowanie

Source: Own study
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W 2022 roku wszystkie badane mieszance kukurydzy osiggnety wysokos¢ ponad 350 cm.
Najwyzsza odmiang byt SM Perseus, ktorego srednia wysoko$¢ zdzbta wynosita 363,5 cm.

Inspiro SM Perseus SM Varsovia

2022 rok
WSV ™

Ryc. 2. Kolby kukurydzy przed zbiorem / Fig. 2. Maize cobs before harvesting
Zrodto: zdjgcia wlasne / Source: own photographs

Odmiana SM Varsovia osiagneta 359,0 cm, za$ mieszaniec Inspiro byt o 2 cm kroétszy co
przedstawiono w tabeli 4Sezon 2023 okazal si¢ stabszy, odmiana SM Perseus w odniesieniu do
ubieglego okresu wegetacyjnego byla nizsza o 35 cm. Jednak jej rozmiary przewyzszaty wielkos¢
odmian bioragcych udziat w doswiadczeniu. Wysoko$¢ odmiany Inspiro wynosita 325 cm, a
najbardziej zréznicowang odmiang byta odmiana SM Varsovia z r6znicg 40 cm.

Wielkos$ci kolb kazdej badanej odmiany byly zrdéznicowane ryc.2. W 2022 roku rosliny
wykazaly si¢ dobrze wyksztatcong kolbg z catkowitym uziarnieniem.

Mieszaniec SM Perseus mial najwigksza kolbe o $redniej dhugosci 23,9 cm i masie
wynoszacej 293,0 g. W kolejnym okresie badawczym wielko$¢ kolby zmalata o 7,6 cm, za$ masa
spadta do 200,4 g. Druga pozycje w 2022 roku zajmowata SM Varsovia o gramaturze kolby
282,0 g 1 wielkosci 22,6 cm, jednak we wtornym badaniu zmniejszyta mase o 91,4 g, a dtugos¢ o
7,4 cm. Najstabiej w obu powtorzeniach wypadta odmiana Inspiro. W 2022 roku dtugos¢ jej kolby
wynosita 21,2 cm przy wadze 265g, natomiast rok pdzniej dlugos$¢ kolby wynosita 14,9 cm, a jej
masa miala tylko 188,4g.
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Inspiro SM Perseus SM Varsovia
2022 rok

=

Ryc. 3. Kukurydza przed zbiorem / Fig. 3. Maize before harvest
Zrodto: zdjecia wiasne / Source: own photographs

Rok pdzniej warunki pogodowe ulegly pogorszeniu. Ilo$¢ opadéw byla zdecydowanie
mniejsza, a temperatura wzrosta, co niekorzystnie wptyngto na wzrost kukurydzy, co potwierdzaja
zdjecia na ryc. 3.

Dyskusja

Kukurydza zbierana na zielong mase jest rosling pastewng stanowigcg podstawowa baze
paszowa dla bydla. Na potencjal plonotworczy mieszancéw kiszonkarskich wptywa genetyka,
warunki srodowiskowe i klimatyczne w jakich sa uprawiane oraz dbalos$¢ rolnika wykonujacego
zabiegi agrotechniczne i pielggnacyjne. To samo stwierdzenie podziela Puczel i inni [2016] oraz
Gotebiowska [2015], Zze na ksztaltowanie plonu przektada si¢ wiele czynnikéw niezaleznych od
cztowieka. Jednak wiedza i doswiadczenie rolnika pozwala wspomodc proces rozwoju i Wzrostu
roslin. Doswiadczenie poréwnujace plonowanie kukurydzy na zielong mase¢ w pierwszym badanym
okresie wegetacyjnych w 2022 roku przeprowadzono na kompleksie psznnym dobrym, a w 2023
roku na kompleksie zytnim dobrym. Zdaniem Beresia i Mrowczynskiego [2016] kukurydza ma
niskie wymagania glebowe i mozna ja uprawia¢ na prawie wszystkich rodzajach gleby. Jednak
lepszy kompleks przydatnosci agronomicznej to korzystniejsze warunki do jej rozwoju Wyniki
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analizy gleby na badanym terenie dostarczyly informacji o tym, jakie ilo$ci poszczegdlnych
makroelementéw zawiera gleba i czym wymaga uzupetnienia. Wedtug Idziaka [2021] oraz Beresia
1 Mréwcezynskiego [2016] znajomo$¢ skladnikow pokarmowych w glebie oraz  wlasciwe
nawozenie jest podstawg prawidtowego odzywiania roslin.

W  przeprowadzonych do$wiadczeniach gleba w pierwszym jak 1 drugim okresie
wegetacyjnym kukurydzy byta dobrze zaopatrzona w fosfor, co juz na samym poczatku korzystnie
wplyneto na ksztaltowanie systemu korzeniowego, a nastepnie dojrzewanie roslin. W poczatkowe;j
fazie rozwoju roslin pierwiastek ten jest bardzo potrzebny, gdyz przyczynia si¢ do rozbudowy
korzenia, ktory jest fundamentem catej rosliny. Jego prawidlowe uksztalttowanie 1 rozwinigcie
rzutuje na efektywniejszy pobor wody z glebszych partii gleby oraz sktadnikow pokarmowych. Do
wlasciwego pobierania tego pierwiastka przez rosliny przyczynito si¢ takze uregulowane pH 6,7
gleby, jednak w drugim sezonie wegetacyjnym gleba byta zakwaszona pH 5,2 co mogto ograniczac
pobor sktadnikéw pokarmowych oraz obnizy¢ plon. Podobnego zdania sg Idziak [ 2021] oraz Szulc
[2022], ze wilasciwe pH daje roslinom lepsze mozliwosci na wykorzystanie pierwiastkow
mieszczacych si¢ w glebie.

Mieszance kukurydzy w obu przypadkach wysiano pod koniec trzeciej dekady kwietnia,
kiedy temperatura wzrosta do 10° C i ziemia byla lepiej ogrzana. Kukurydza bardzo lubi ciepto 1
potrzebuje dos¢ wysokich temperatur do wlasciwego rozwoju siewek i dalszej wegetacji. Zdaniem
Szulca [2022] gleba o strukturze gruzetkowatej szybciej si¢ nagrzewa dajac korzystniejsze warunki
dla kietkowania 1 wschodow roslin. Materiat kiszonkarski byl poréwnywalnie wysadzony jak w
badaniach prowadzonych przez Beresia i Mrowczynskiego [2016] w obsadzie 88 tys. ziaren na
hektar.

Zdaniem Marchewki i innych [2014] zréznicowane wyniki plonowania sg efektem
zmiennych warunkow atmosferycznych wystgpujacych w réznych okresach wegetacyjnych. W
pierwszym sezonie badawczym ro$liny radzilty sobie dobrze. Okresowe braki opadoéw
rekompensowata wilgotnos¢ gleby, ktorg utrzymywata po przelotnych deszczach. Susza w sierpniu
nie wplyneta zbytnio na rozwdj generatywny, gdyz rosliny miaty wiechy 1 wyksztatcone juz kolby.
Sezon 2023 roku byt zdecydowanie gorszy dla rozwoju roslin. Przy deficycie opadow w maju i
wysokich temperaturach w lipcu i sierpniu wigor rosliny ulegt pogorszeniu. Wplyneto to na
obnizenie plonu. Mimo, iz byly to odmiany typu ,,stay green” z wigksza tolerancjg na susz¢
efektywnos¢ ich plonowania byta nizsza w stosunku do roku poprzedniego.

Beres$ 1 Mrowczynski [2016] oraz Puczel i1 inni [2015] sg zgodni, ze zawarto$¢ suchej masy
w materiale kiszonkarskim nie powinna przekracza¢ 35%. Badane odmiany mieszancowe wykazatly
dobre parametry, mieszczace si¢ w granicach normy. Odpowiednio w 2023 roku ilo$¢ suchej masy
oscylowata migdzy 29,1 - 32 %, zas w 2023 roku byla w przedziale 33,7 - 34.8%. Czesci
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generatywne roslin w pierwszym sezonie byty zdecydowanie lepszej jakosci 1 wielkosci. W opinii
Beresia 1 Mrowczynskiego [2016] to kolby w duzym stopniu decyduja o wartosci plonu suchej
masy. W drugim roku do$wiadczenia wysoko$¢ zdzbel wszystkich trzech odmian kukurydzy byta
mniejsza, co wplyneto na obnizenie plonu §wiezej masy w stosunku do poprzedniego sezonu.
Whioski
Na podstawie wykazanej literatury oraz dwuletnich doswiadczen przeprowadzonych w

Zaktadzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Marianowie mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski:

1. Najwyzszy plon w 2022 roku uzyskata odmiana SM Perseus, ktorej plon $swiezego
zbioru wyniost 846,8 dt-ha. Najnizszy plon uzyskala odmiana Inspiro, ktory byt o 15,8% nizszy
od plonu najwyzszego. Podobnie sytuacja wygladata w roku 2023, gdzie najwyzszy plon §wiezej
masy, ktéry spadt o 23,1% w stosunku do roku poprzedniego, uzyskata odmiana SM Perseus, za$
najnizszy Ispiro wynoszacy 552,3 dt-ha™.

2. Wszystkie odmiany z 2022 roku miaty wysoko$¢ zdzbet wyzsza niz odmiany z 2023
roku, a liderem byt SM Perseus, ktory osiagnat 363,5 cm wzrostu. Najnizsza byla odmiana Inspiro,
osiggajaca 357,0 cm wzrostu. W 2023 roku ulegta zmianie kolejno$¢ odmian, najwyzsza pozostata
SM Perseus i wynosita 328,5 cm, a najnizsza SM Varsovia — 319,0 cm.

3. W 2022 roku najdluzsze kolby kukurydzy miata odmiana SM Perseus, uzyskuja
dhugos¢ 23,9 cm 1 mas¢ 293,0 g, a w kolejnym sezonie zmalata do 16,3 cm z masg 200,4 g.
Najkrotsza kolbe w obu sezonach miata odmiana Inspiro, w 2022 roku o dlugosci 21,2 cm i masie
265,0 g, zas 2023 roku dtugos¢ 14,9 cm 1 mase¢ 188,3 g.

4. W roku 2022 najnizsza zawarto$¢ suchej masy miata odmiana MS Perseus, ktora
wyniosta 29,1%, natomiast osiggnela najwyzszy plon suchej masy, ktory wyniost 246,17 dt-ha™.
Odmiana Inspiro miata najwyzsza zawartos¢ suchej masy 32%, przy najnizszym plonie suchej masy
wynoszacej 228,25 dt-ha. W roku 2023 odmiana Inspiro miata najnizsza zawarto$é suchej masy
33,7%, oraz najnizszy plon suchej masy wynoszacy 184,8 dt-ha™. Odmiana SM Perseus uzyskata
najwigksza zawarto$¢ suchej masy 34,8%, a takze najwyzszy plon suchej masy wynoszacy 225,4
dt-hat,

5. Najlepsze efekty plonowania w latach 2022-2023 uzyskata odmiana SM Perseus.

6. Chociaz temperatury w obu sezonach wegetacyjnych byly na podobnym poziomie,
opady w 2023 roku ulegly znacznemu zmniejszeniu, co odbito si¢ na wynikach plondéw zielonej

masy kukurydzy w roku 2023.
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