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Анотація. В умовах глобальних змін клімату та необхідності скорочення 

споживання традиційних енергоресурсів енергоефективні технології набувають 

дедалі більшого значення в сільському господарстві, особливо у тепличному 

виробництві. Одним із ключових напрямів оптимізації енергоспоживання є 

впровадження енергоефективного освітлення, яке суттєво впливає на розвиток 

та продуктивність рослин. Використання світлодіодних (LED) ламп у теплицях 

дає змогу зменшити витрати електроенергії, покращити фотосинтетичну 

активність рослин та забезпечити оптимальні умови для їх росту. У роботі 

розглянуто сучасні підходи до застосування LED-освітлення, його переваги над 

традиційними джерелами світла, економічну ефективність та перспективи 

інтеграції інтелектуальних систем керування освітленням у тепличні комплекси. 
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автоматизовані системи керування, енергозбереження. 

 

Розвиток тепличного господарства є важливим елементом сталого 

сільського господарства, що забезпечує безперебійне постачання продукції 

незалежно від сезону. Одним із найбільш енергозатратних компонентів 

тепличного виробництва є система освітлення, яка безпосередньо впливає на 

якість і кількість вирощуваної продукції. Традиційно для освітлення теплиць 

використовували натрієві лампи високого тиску (HPS), металогалогенні та 

люмінесцентні лампи, які мають високу потужність, але водночас 

характеризуються значними втратами енергії та коротким терміном 

експлуатації. 

У зв’язку з цим виникає потреба у впровадженні сучасних 

енергоефективних технологій, серед яких світлодіодне освітлення є найбільш 

перспективним. LED-системи не лише дозволяють зменшити споживання 

електроенергії, а й створюють оптимальні умови для росту рослин завдяки 

можливості точного налаштування спектра випромінювання. Завдяки новітнім 

розробкам стало можливим адаптивне регулювання інтенсивності світла та 

спектрального складу випромінювання відповідно до фаз росту культур, що 

значно покращує фотосинтетичну ефективність. 

Світлодіодне освітлення має низку важливих переваг, які роблять його 

оптимальним вибором для тепличного господарства. По-перше, використання 

LED-ламп дозволяє скоротити споживання електроенергії на 50–70% у 

порівнянні з традиційними натрієвими або металогалогенними лампами. Це 
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сприяє зниженню операційних витрат і підвищенню економічної ефективності 

виробництва. 

По-друге, LED-лампи мають тривалий термін служби, що перевищує 50 

000 годин, що в декілька разів більше, ніж у традиційних джерел світла. Це 

знижує витрати на заміну та технічне обслуговування, що особливо важливо для 

великих тепличних комплексів. 

По-третє, світлодіодне освітлення дозволяє створювати оптимальний 

спектр світла, який найбільш ефективно використовується рослинами для 

фотосинтезу. Зокрема, поєднання синього та червоного спектрів сприяє кращому 

розвитку листового апарату та стимулює ріст рослин, тоді як традиційні джерела 

світла не мають можливості точного регулювання спектрального складу 

випромінювання. 

По-четверте, LED-лампи виробляють значно менше тепла, ніж HPS-лампи, 

що зменшує навантаження на систему охолодження теплиць і дозволяє 

підтримувати стабільний мікроклімат. Завдяки цьому мінімізуються ризики 

перегріву рослин та втрати вологи, що особливо важливо для закритих 

тепличних комплексів. 

Значним досягненням у галузі енергоефективного освітлення є розробка та 

впровадження інтелектуальних систем керування, які дають змогу автоматично 

регулювати рівень освітлення відповідно до потреб рослин та змін зовнішніх 

умов. Такі системи можуть аналізувати рівень природного освітлення та вносити 

коригування у роботу штучного освітлення, знижуючи споживання 

електроенергії. 

Крім того, сучасні LED-лампи можуть інтегруватися із системами 

Інтернету речей (IoT), що дає змогу віддалено контролювати параметри 

освітлення через мобільні додатки та комп’ютерні платформи. Це дозволяє 

оперативно реагувати на зміни у тепличному середовищі та забезпечувати 

максимальну ефективність енергоспоживання. 

Впровадження світлодіодного освітлення у теплицях є не лише 

технологічним, а й економічно вигідним рішенням. Завдяки значному 

скороченню витрат на електроенергію та зменшенню витрат на обслуговування, 

інвестиції у LED-освітлення окупаються протягом 2–3 років. Водночас 

підвищення врожайності за рахунок покращення умов освітлення сприяє 

збільшенню прибутковості аграрних підприємств. 

Зважаючи на загальносвітові тренди щодо підвищення енергоефективності 

та використання екологічно чистих технологій, перехід на світлодіодне 

освітлення у тепличному господарстві є необхідним кроком до сталого розвитку 

сільськогосподарського сектору. Подальші дослідження у цій сфері мають бути 

спрямовані на вдосконалення спектральних характеристик LED-ламп, а також на 

розробку нових алгоритмів управління освітленням, що дозволять ще більш 

ефективно використовувати енергетичні ресурси. 

Застосування світлодіодного освітлення у тепличному господарстві 

дозволяє значно зменшити споживання електроенергії, покращити умови росту 

рослин та скоротити операційні витрати. Інтеграція LED-освітлення із 

сучасними системами автоматизації відкриває нові можливості для ефективного 
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управління тепличним виробництвом. Враховуючи високу економічну 

ефективність та екологічні переваги, впровадження таких технологій є 

стратегічно важливим для розвитку аграрного сектору України. Подальші 

дослідження у цій сфері мають сприяти створенню більш ефективних та 

адаптивних рішень для сучасних тепличних комплексів. 
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Abstract. In the context of global climate change and the need to reduce the consumption of 

traditional energy resources, energy-efficient technologies are becoming increasingly important in 

agriculture, especially in greenhouse production. One of the key areas for optimizing energy 

consumption is the introduction of energy-efficient lighting, which significantly affects the 

development and productivity of plants. The use of light-emitting diode (LED) lamps in greenhouses 

allows you to reduce electricity consumption, improve the photosynthetic activity of plants and 

provide optimal conditions for their growth. The paper considers modern approaches to the use of 

LED lighting, its advantages over traditional light sources, cost-effectiveness and prospects for 

integrating intelligent lighting control systems into greenhouse complexes. 

Keywords: energy-efficient lighting, LED lighting, LED lamps, greenhouse farming, 

photosynthetic efficiency, automated control systems, energy saving. 
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