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ВСТУП 

Ефективність і якість наукової роботи, результативність досліджень в 
агрономії визначається методичним рівнем планування і постановки 

польових і лабораторних експериментів та методами проведення 

статистичної обробки експериментальних даних.  
Метою навчальної дисципліни “Методи і організація досліджень в 

агрономії” є сформувати у здобувачів вищої освіти спеціальності 201 

«Агрономія» освітнього ступеня «Магістр» кваліфікації фахівця - агроном-
дослідник систему знань і навичок з методів і організації проведення 

досліджень у сфері землеробства, рослинництва, агрохімії, фізіології рослин.  

Завдання курсу – освоїти і закріпити на лабораторних заняттях 
найважливіші розділи дисципліни, в тому числі : 

- основні поняття і елементи методики польового досліду; 

- розміщення варіантів у польовому досліді;  
- планування польового досліду;  

- техніка закладання та проведення польового досліду; 

- документація та звітність в науково-дослідній роботі; 
- математична статистика, емпіричні та теоретичні розподіли; 

- розрахунки статистичних характеристик; 

- статистичні методи перевірки гіпотез; 
- дисперсійний аналіз однофакторних та багатофакторних дослідів; 

- кореляція, регресія, складання рівнянь регресії для лінійної та 

криволінійної залежностей. 
У результаті вивчення дисципліни здобувач вищої освіти повинен 

знати: 

- сутність загальнонаукових і спеціальних методів досліджень в 
агрономії; 

- польовий дослід як основний метод в агрономії, принципи його 

планування та проведення; 
- методику і техніку закладання польового досліду; 

- зміст спостережень у польовому досліді; 

- особливості закладання та проведення інших спеціальних методів 
дослідження в агрономії; 

- методику виконання статистичного аналізу експериментальних даних 

і використання його результатів для їх інтерпретації. 
На підставі на підставі набутих знань здобувач вищої освіти  повинен 

уміти: 

- закласти польовий, вегетаційний чи лізиметричний досліди; 
- відповідно до програми досліджень провести в них обліки і 

спостереження; 
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- здійснити статистичний аналіз експериментальних даних 

відповідно до обраного методу і дати оцінку якості проведеному досліду; 
- вести необхідну документацію дослідів та складати на її основі 

науковий звіт. 

Об’єкт дослідження – процес або явище, яке породжує проблемну 
ситуацію і обране для дослідження. 

Предмет дослідження – все те, що знаходиться в межах об’єкту 

дослідження у визначеному аспекті пізнання. Це досліджуванні з певною 
метою властивості, ставлення до об’єкту. Конкретне матеріальне явище, що 

приймається органами чуття. 

Обсяг дисципліни складає 90 годин або 3 кредити, в тому числі – 16 
годин аудиторних і 74 – самостійна робота. 
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Практична робота 1. 

ОЦІНИТИ ЯКІСТЬ ҐРУНТУ ЗА МОРФОЛОГІЧНИМИ 

ПОКАЗНИКАМИ РОДЮЧОСТІ. 

Мeтa poбoтu: оцінка якості ґрунту на основі морфологічних 

показників родючості. В процесі дослідження буде проведено аналіз 
фізичних властивостей ґрунту, таких як структура, колір, щільність та 

пористість. 

 

Глибина кореневмісного (гумусованого) шару 

Глибина кореневмісного шару є надзвичайно важливим ґрунтово-

агрономічним критерієм, який визначає придатність ґрунтів для 
ефективного вирощування сільськогосподарських культур. В умовах 

переважної більшості ґрунтів України поняття "кореневмісний шар" тісно 

пов'язане з "гумусовим" горизонтом, що дозволяє розглядати потужність 
гумусованої частини ґрунту як об'єктивний показник здатності кореневої 

системи рослин використовувати об'єм ґрунту для забезпечення надземної 

частини необхідною кількістю води та елементів живлення. Іншими 
словами, чим глибший гумусовий горизонт, тим більший об'єм ґрунту 

доступний для коренів, що позитивно впливає на живлення рослин та їх 

загальний розвиток (Медведєв, Плиско, 2006). 
Також глибина кореневмісного (гумусованого) шару визначається 

рядом параметрів, що включають, але не обмежуються, типом ґрунту, 

кліматичними умовами регіону, рослинним покривом та інтенсивністю 
сільськогосподарського використання. Важливим є також врахування 

геологічної будови території, оскільки вона може впливати на дренажні 

властивості ґрунту та проникнення коренів. Крім того, слід аналізувати 
попередню історію обробітку ґрунту, адже тривале використання певних 

агротехнічних прийомів може призвести до зміни глибини гумусованого 

шару. 
В.В. Медведєв та І.В. Плиско (2006) запропонували наступну 

оціночну шкалу глибини кореневмісного шару для ґрунтів України:  

> 65 см - найбільш сприятлива для використання у рільництві; 
65-51 см – сприятлива для використання у рільництві;  

50-36 см задовільна для використання у рільництві;  

35-20 – несприятлива для використання у рільництві;  
<20 см – дуже несприятлива для використання у рільництві. 
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Таблиця 1.1. 

Фізичні та хімічні властивості чорноземів південних 

фермерського господарства «Новоодеське» Миколаївської області 

 
 

За допомогою таблиць з довідника, визначити глибину кореневмісного 
шару для ґрунтів господарства. Дати характеристику ґрунтам за всіма 
показниками (табл. 1.2). 
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1. Чорноземи 

південні 

слабозмиті 

0-20 3,9 1,25 61,60 20 25 350 25 13 7,0 

20-40 3,2 1,30 51,60    22 12  

40-60 1,8 1,35 49,90    20 13  

60-80 0,8 1,40 46,10    19 12  

80-100 0,6 1,50 43,10    19 11  

2. Чорноземи 

південні 

середньозмиті 

0-20 3,0 1,20 61,60 15 20 300 28 12 7,0 

20-40 2,1 1,23 51,60    20 12  

40-60 1,5 1,30 49,90    20 13  

60-80 0,5 1,45 46,10    17 11  

80-100 0,2 1,50 43,10    17 10  

3. Чорноземи 

південні слабо 

солонцюваті 

0-20 4,1 1,22 56,30 50 65 250 27 16 7,5 

20-40 3,3 1,32 53,20    26 15  

40-60 1,7 1,38 50,90    22 13  

60-80 0,9 1,42 47,60    17 11  

80-100 0,8 1,55 46,10    19 11  
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Таблиця 1.2 
Характеристика ґрунтів господарства 

 
 

Висновок  
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південні 

слабозмиті 

  

2. Чорноземи 
південні 

середньозмиті 

  

3. Чорноземи 
південні слабо 
солонцюваті 
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Практична робота 2. 

POЗPAXУНOК ДOПУCТИМИX EPOЗIЙНИX ВТРАТ ҐРУНТУ 

 

Мeтa poбoтu: oзнaŭoмuтucя з cyчacнuмu мeтoдuчнuмu niдxoдaмu дo 

poзpaxyнкy дoпycтuмux epoзiŭнux втpaт ґpyнтy. 
 

Ha дaний чac зaпpoпoнoвaний pяд пiдxoдiв дo oцiнки дoпycтимиx 
epoзiйниx втpaт ґpyнтy. Зa дoпycтимi витpaти ґpyнтy в peзyльтaтi змивy 

чacтiшe зa вce пpиймaєтьcя piвeнь втpaт, щo вiдпoвiдaє швидкocтi 

ґpyнтoyтвopeння. Biдcyтнicть дocтaтньo тoчниx мeтoдiв визнaчeння 
швидкocтi кyльтypнoгo ґpyнтoyтвopeння пpизвoдить дo тoгo, щo 

дoпycтимi втpaти зaзвичaй oцiнюють зa швидкicтю пpиpoднoгo 

ґpyнтoyтвopeння з ввeдeнням дocить пpиблизниx пoпpaвoк нa 
aнтpoпoгeнний фaктop. B peзyльтaтi знaчeння дoпycтимиx втpaт вapiюють 

y дocить шиpoкoмy дiaпaзoнi нaвiть для oднoгo й тoгo ж ґpyнтy, a  ïx 

зacтocyвaння нe гapaнтyє збepeжeння зeмeльниx pecypciв. 
Epoзiя ґpyнтів xapaктepизyєтьcя кyмyлятивним eфeктoм, тoбтo 

нaкoпичeнням нecпpиятливoгo впливy нa ґpyнт, a тaкoж йoгo втpaтaми з 

poкy в piк вiд cтoкy тaлиx тa зливoвиx вoд, щo в peштi peшт, мoжe 
пpизвecти дo дeгpaдaцiï aгpoлaндшaфтy. Toмy вaжливo нopмyвaти cилy 

epoзiйнoгo впливy нa aгpoлaндшaфт. 

Пiд дoпycтимими epoзійними втpaтaми ґpyнтy poзyмiєтьcя 
мaкcuмaльнa швuдкicть щopiчнux epoзiŭнux втpaт, кoтpa дoзвoляє збepeгтu 

нeoбмeжeнo дoвгo вucoкuŭ piвeнь poдючocтi ґpyнтy. 

Дoпycтимий змив ґpyнтy dM (т/гa зa piк) poзpaxoвyєтьcя зa 
фopмyлoю: 

dM Mз  Mn  
Зc  

Cs    , (1) 

         2  Sn          Зц     Cф 

дe Mз – зoнaльний cepeдньoбaгaтopiчний змив ґpyнтy з зябy, т/гa;  

Mn – cepeдньoбaгaтopiчний зливoвий змив ґpyнтy з чиcтoгo пapy, т/гa;  

Sn – пapaмeтp, щo зaлeжить вiд типy ґpyнтy;  

Зc,Зц – вiдпoвiднo зaпacи гyмycy в ґpyнтi нa epoдoвaнiй piллi тa нa 

цiлинi, т/гa;  

Cs/Cф- cпiввiднoшeння гyмiнoвиx i фyльвoкиcлoт в гopизoнтi H нa 

piллi. 

Сepeдньoбaгaтopiчний зливoвий змив ґpyнтy з чиcтoгo пapy Mn 
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(т/гa) визнaчaєтьcя зa piвнянням: 

Mn   5,9i, (2) 

дe i – мaкcимaльнa 30-ти xвилиннa iнтeнcивнicть зливoвиx oпaдiв 50%-

нoï зaбeзпeчeнocтi, мм/xв. 

Зaпacи гyмycy знaxoдять зa фopмyлoю: 

З  F  d  z, (3) 

дe F – вмicт гyмycy, %;  

d - щiльнicть cклaдeння ґpyнтy, г/cм3;  

z - пoтyжнicть гyмycoвoгo гopизoнтy, cм. 

Для чopнoзeмниx i cipиx лicoвиx ґpyнтiв Лicocтeпy piвняння 

peгpeciï для poзpaxyнкy Cs/Cф нacтyпнe: 

Cs / Cф 0,167Fc  0,34 

r  0,96  0,01, (4) 

дe Fc – вмicт гyмycy нa piллi,%;  

Fц - вмicт гyмycy нa цiлинi, %;  

r- кoeфiцiєнт кopeляцiï i йoгo пoxибкa. 

Для poзpaxyнкy дoпycтимиx epoзiйниx втpaт  ґpyнтy Jдeв(мм/piк) 

зaпpoпoнoвaнa нacтyпнa фopмyлa: 

Jдeв    H /100T  Kн , (5) 

дe H – пoтyжнicть гyмycoвoгo гopизoнтy ґpyнтy, мм; 

ε - тoчнicть ïï вимipювaння,%;  

T=50 poкiв – чac, пpoтягoм якoгo гapaнтyєтьcя збepeжeння нaявнoï 

пoтyжнocтi гyмycoвoгo гopизoнтy;  

Кн= 1,4 – кoeфiцiєнт нaдiйнocтi, кoтpий пoкaзyє, щo з ймoвipнicтю 95% 

зa 50 poкiв cepeдньoбaгaтopiчна iнтeнcивнicть змивy ґpyнтy нe 

пepeвищить дoпycтимoгo знaчeння. 
 
З a в д a н н я 

1. Bизнaчити дoпycтимi втpaти cipoгo лicoвoгo ґpyнтy в peзyльтaтi 
epoзiï вiд cтoкy тaлиx i зливoвиx вoд нa cxилi пiвдeннoï eкcпoзицiï. 

Buxiднi дaнi: Гpyнти cxилy – cipi лicoвi cepeдньocyглинкoвi. Зoнa 
Лicocтeпy. Sn =1,13.  

Heзмитi ґpyнти: Fc=3,2%; zc=51 cм; d= 1,27 г/cм3. 

Cлaбoзмитi ґpyнти:   Fc =2,3%; zc=42 cм; d= 1,36 г/cм3.  
Cepeдньoзмитi ґpyнти: Fc =1,8%; zc=38 cм; d= 1,45 г/cм3.  

Cильнoзмитi ґpyнти: Fc =1%; zc=21 cм; d= 1,57 г/cм3.  

Щiльнicть cклaдeння ґpyнтy нa цiлинi d = 1,1 г/cм3; zц=60 cм; Fц =4,2%.  
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Сepeдньoбaгaтopiчний змив ґpyнтy з зябy Mз = 7,4 т/гa. i= 0,49 мм/xв. 

2. Bизнaчити дoпycтимi epoзiйнi втpaти ґpyнтy, виxoдячи з 

виxiдниx дaниx. Buxiднi дaнi:  

Гpyнти – чopнoзeми типoвi cepeдньocyглинкoвi (H=800 мм); тeмнo-cipi 

лicoвi cepeдньocyглинкoвi (H=600 мм). ε =5%. Poзpaxyнки пpeдcтaвити  y 

виглядi тaбл. 2.1. 

Taблиця 2.1 

Дoпycтимi epoзiйнi втpaти ґpyнтiв 
 

Cтyпiнь 

змитocтi 
ґpyнтy 

Bтpaти 
гyмycoвoгo 

шapy вiд 

eтaлoнy, % 

Чopнoзeми 

типoвi cepeд- 

ньocyглинкoвi 

Teмнo-cipi лicoвi 

cepeдньo-

cyглинкoвi 

H, мм 
Jдeв, 

мм/piк 
H, мм 

Jдeв, 

мм/piк 

Heзмитi 0 800    

Cлaбoзмитi 15 680    

Cepeдньoзмитi 25     

Cильнoзмитi 50     

Дyжe cильнo 

змитi 
75     

 

Порядок визначення потужності гумового горизонту в залежності від 

ступеня змитості ґрунту: 
800*0,15= 120 мм (втрати) 800-120=680 

 

Висновок  
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Практична робота 3. 

ПРИКЛАД ОЦІНКИ ЯКОСТІ ҐРУНТУ ЗА МОРФОЛОГІЧНИМИ 

ОЗНАКАМИ, АГРОФІЗИЧНИМИ ТА ВОДНО-ФІЗИЧНИМИ 

ПОКАЗНИКАМИ 

 

Мeтa poбoтu: набуття навичок оцінки якості ґрунту на основі 

комплексного аналізу його морфологічних ознак, агрофізичних та водно-
фізичних показників. 

Дослідження включає візуальне визначення характеристик 

ґрунтового профілю, таких як колір, структура та наявність включень, а 
також лабораторне визначення важливих агрофізичних властивостей, 

зокрема гранулометричного складу, щільності та пористості. Оцінка 

водно-фізичних показників, таких як вологоємність та водопроникність, 
дозволяє встановити здатність ґрунту утримувати та пропускати воду, що 

є критичним для забезпечення оптимального водного режиму рослин. 

Результати проведеного аналізу дозволяють зробити висновки щодо 
загального стану ґрунту та його придатності для сільськогосподарського 

використання. 

Оцінемо якість чорнозему південного слабкоеродованого за 

морфологічними, фізичними та водно-фізичними властивостями, дані про 

який наведено у таблиці 3.1.  

Високий вміст фізичної глини (55-57 %) класифікує ці ґрунти як 

важкосуглинкові. Даний гранулометричний склад є сприятливим для 

культивування різноманітних польових культур в умовах Степу України, 

зокрема, озимої пшениці, ярого ячменю, кукурудзи та соняшнику, що 

підтверджується даними, представленими у таблицях 3.2 та 3.3. 
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Таблиця 3.1.  

Морфологічні, фізичні та водно-фізичні властивості чорнозему 

південного важкосуглинкового слабкоеродованного (землі 

Навчально-наукового виробничого центру МНАУ, 

Миколаївський район Миколаївської області, N 46°53'41,7'', Е 

031°40'37')'. 
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<
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м
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%
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іс
т 

аг
р
ег

ат
ів

 0
,2

5
 

-1
0

 м
м

 п
р
и

 «
су

х
о
м

у
»
 

п
р
о
сі

в
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н
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0
,2

5
 -

1
0
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м
, 

%
 

В
о
л
о
гі
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ь
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н
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н

я,
 

%
 

Н
ай

м
ен

ш
а 

в
о
л
о
єм

н
іс

ть
,%

 

Н 0-28 

 

Гумусовий горизонт, темно- 

сірий, свіжий, легко-

глинистий, грудкувато- 

зернистий, рихлий, є 

коріння рослин, перехід 

поступовий. 

56,86 1,21 47,52 82,96 63,53 12,3 26,1 

Нр 29-45 

 

Верхній перехідний 

горизонт, темнувато-сірий з 

буруватим відтінком, 

свіжий, слабко ущільнений, 

грудкувато- зернистий, 

зустрічаються гумусові 

затьоки, перехід поступовий. 

57,05 1,32 45,68 Не визн. 
Не 

визн. 

Не 

визн

. 

Не 

визн. 

Рhk 46-

68 

 

Нижній перехідний 

горизонт, палево- сірий з 

буруватим відтінком, 

грудкувато- призматичний, 

свіжий, зустрічаються 

гумусові затьоки, 

ущільнений, скипає від

 HCl, перехід 

нерівномірний. 

56,12 1,38 44,58 Не визн. Не визн. 

Не 

виз

н. 

Не 

визн. 

Рk 69-

120 

 

Материнська порода – 

бурувато-палевий лес із 

включенням 

карбонатів у вигляді 

білозірки 

55,06 1,51 41,70 Не визн. 
Не 

визн. 

Не 

виз

н. 

Не 

визн. 

 

Вміст фізичної глини (55-57 %) відносить ці ґрунти до важкосуглинкових. 
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Такий гранулометричний склад ґрунту є оптимальним для вирощування 

більшості польових культур Степу України – озимої пшениці, ярого ячменю, 

кукурудзи, соняшнику тощо. Як видно з опису розрізу потужність гумусового 

горизонту(Н+Нр) складає 45 см, що згідно з приведеними вище критеріями є 

задовільною характеристикою для використання при вирощуванні 

сільськогосподарських культур. Згідно опису профілю видно, що ґрунт немає 

ніяких ознак оглеєння у профілі, що робить його, (згідно табл. 3.2) найбільш 

сприятливим з цих позицій для використання у рільництві. 

Таблиця 3.2 

Залежність урожайності сільськогосподарських культур від 

еродованості грунтів, % від урожайності на нееродованих ґрунтах 

(Справочник…, 1990) 

 
Сільськогоспо-

дарська культура 

Степ Лісостеп 

слабо средньо сильно слабо средньо сильно 

Озима пшениця 90 74 62 86 63 44 

Озиме жито 98 85 - 93 85 57 

Яровий ячмінь 85 64 50 81 57 51 

Овес 79 58 45 79 63 50 

Горох 92 86 55 85 64 51 

Кукурудза 82 60 44 77 49 27 

Цукровий буряк 81 62 - 79 53 49 

Соняшник 78 58 - - - - 

Еспарцет 89 85 83 - 84 77 

Люцерна 92 84 78 - 83 79 

Картопля - - - 89 65 37 

Конюшина - - - 71 57 - 
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Таблиця 3.3. 

Вплив гранулометричного складу на продуктивність ґрунтів при 

вирощувані зернових культур (з урахуванням запасів поживних 

речовин, водного, повітряного та теплового режимів) за десятибальною 

шкалою (Качинський, 1958) 
 
Зона  Ґрунти Оцінка гранулометричного складу* 

Г
л
и

н
и
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П
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о
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і 

П
іщ

ан
і 

к
р

у
п
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о

 

зе
р

н
и

ст
і 

п
у

х
к
і 

 

 

Підзолиста 

Підзолисто-

глеєві 

4 6 8 10 8 5 3 

Підзолисті 5 6 8 10 7 5 3 

Дерново- 

підзолисти 

6 7 10 8 6 4 2 

Сіра лісова 

зона 

Для всіх 

ґрунтів 

8 10 9 7 6 4 2 

 

 

Чорноземна 

Чорноземи 

типові та 

звичайні 

10 9 8 6 4 3 1 

Чорноземи 

південні 

9 10 8 7 5 3 1 

Каштанова Темно- 

каштанові 

8 10 9 7 6 3 1 

*1-2 – дуже несприятливі умови, 2-4 – несприятливі умови, 5-6 – 

задовільні умови, 7-8 – сприятливі умови; 9-10 – дуже сприятливі умови 
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Таблиця 3.4. 

Оптимальні параметри гранулометричного складу при 

вирощуванні окремих сільськогосподарських культур (ДСТУ 

4362:2004) 

Сільськогосподарська  

культура  

Оптимальний гранулометричний склад 

Озима пшениця 
Важкосуглинковий, середньосуглинковий, 

легкосуглинковий 

Озиме жито Середньосуглинковий, легкосуглинковий 

Ярий ячмінь 
Важкосуглинковий, середньосуглинковий, 

легкосуглинковий 

Овес 
Важкосуглинковий, середньосуглинковий, 

легкосуглинковий 

Кукурудза на зерно 
Легкоглинистий, важкосуглинковий, 

середньосуглинковий 

Цукровий буряк 
Важкосуглинковий, середньосуглинковий, 

легкосуглинковий 

Соняшник Важкосуглинковий, середньосуглинковий 

Картопля 
Середньосуглинковий, легкосуглинковий, 

супіщаний 

Льон довгунець Середньосуглинковий, легкосуглинковий 

 

Важкосуглинковим ґрунтам притаманні високі значення питомого опору 

(більш ніж 0,60 кг∙с/см2), що вимагає застосування енерговитратних тракторів 

та витрат великих коштів на пальне та паливно-мастильні матеріали. 

Щільність в гумусовому горизонту складає 1,21 г/см3
, що є оптимальним 

значенням, згідно приведеною вище групування і, в цілому, попадає у 

значення оптимального діапазону щодо щільності при вирощуванні основних 

сільськогосподарських культур (табл. 3.5).  

 

 

 

 

 

 

 

Таблиця 3.5. 
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Оптимальні значення щільності для шару ґрунту 0-30 см (ДСТУ 

4362:2004). 

Сільськогосподарська 

культура 

Щільність складання, г/см3 

Озима пшениця 1,10-1,35 

Ярий ячмінь 1,05-1,35 

Овес 1,10-1,45 

Кукурудза на зерно 1,05-1,30 

Цукровий буряк 1,00-1,30 

Соняшник 1,10-1,35 

Картопля 1,00-1,45 

 

До кореневмісного шару ґрунту відноситься і верхній перехідний горизонт 

Нр, де щільність сягає 1,32 г/см3, що в цілому попадає в значення оптимального 

діапазону для вирощування більшості сільськогосподарських культур (але за 

винятком кукурудзи та цукрового буряку). Ґрунт в нижньому перехідному 

горизонті та у материнській породі відноситься до категопії «дуже щільного» і 

є вищим за оптимальні значення, але там не буде знаходитися основна маса 

коріння сільськогосподарських рослин (можливо, за виключенням соняшнику), 

які вирощуються на цих ґрунтах. 

Таблиця 3.6. 

Оцінка стану ґрунтової структури середньо- та важкосуглинкових 

ґрунтів. 

Вміст агрегатів 0,25-10,0 мм, % Оцінка структурного 

стану повітряно-сухих водотривких 

> 80 > 70 Відмінний 

80-60 70-55 Добрий 

60-40 55-40 Задовільний 

40-20 40-20 Незадовільний 

< 20 < 20 Поганий 

 

 

Що стосується макроструктури гумусового шару ґрунту, то вона близька 

до оптимальної тому, що її кількісні параметри попадають, згідно з існуючими 

оцінками (табл. 3.5), у категорію «відмінна», щодо вмісту агрономічно цінних 



18  

агрегатів 0,25-10 мм та «добра» щодо вмісту водотривких агрегатів. 

Діапазон активної вологи складає 13,8 %, що удвічі менше, за оптимальні 

значення (приблизно 30 %). А, отже, чорнозем південний слабоеродований 

важкосуглинковий не здатний довго забезпечувати сільськогосподарські 

рослини вологою, що особливо небезпечно в умовах поганого природного 

зволоження на цій території. 

 

Висновок 
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Практична робота 4. 

ПРИКЛАД ОЦІНКИ ЯКОСТІ ҐРУНТУ ЗА ФІЗИКО-ХІМІЧНИМИ 

ВЛАСТИВОСТЯМИ 

Мета роботи: демонстрація процесу оцінки якості ґрунту на основі 
аналізу його фізико-хімічних властивостей.  

У ході виконання роботи будуть розглянуті ключові показники, такі як 

гранулометричний склад, вміст органічної речовини, кислотність (pH), 
наявність основних поживних елементів (азоту, фосфору, калію) та інших 

важливих характеристик. Отримані дані дозволять зробити висновок про 

придатність ґрунту для вирощування певних сільськогосподарських 
культур та розробити рекомендації щодо його покращення, за необхідності. 

Треба оцінити якість темно-каштанового важко суглинкового ґрунту за 

фізико-хімічними властивостями, використовуючи дані за двома 

розрізами, які наведені у таблиці 4.1 

Таблиця 4.1  

Фізико-хімічні характеристик темно-каштанових ґрунтів АТ «Радсад» 

Миколаївського району Миколаївської області 

 

№ розрізу, 

координати 

1. N 46° 51' 38,9'' E 31° 56' 

40,5" 

2. N 46 °51' 36,5'' E 31° 56' 

37,0'' 

Глибина відбору 

зразку, см 

0-20 20-40 40-60 60-80 0-20 20-40 40-60 60-80 

О
б

м
ін

н
і 
к
ат

іо
н

и
, 
м

г-
 

ек
в
. 

н
а 

1
0
0
 г

. 
ґр

у
н

ту
 

Na+ 1,1 1,0 0,9 0,6 1,1 1,0 1,1 0,8 

Ca+2 32,7 27,3 27,0 25,7 31,7 31,3 29,3 27,5 

Mg+2 6,3 6,3 5,5 5,3 7,3 8,0 8,0 6,5 

сума 40,1 34,6 33,4 31,6 40,1 40,3 38,4 34,8 

%Na 2,7 2,9 2,7 1,9 2,7 2,5 2,9 2,3 

%Ca 81,5 78,9 80,8 81,3 79,1 77,7 76,3 79,0 

Вміст карбонатів, 

% 

3,24 2,16 3,24 5,94 0,54 1,08 6,48 11,89 

Буферність 

ґрунтів 

СБ СБ СБ ВБ НБ НБ ВБ ВБ 

Ступінь 

солонцюватості 

НС НС НС НС СС СС НС НС 

Значення рНвод 7,95 8,12 8,05 8,18 8,14 8,32 8,50 8,65 

Оцінка рНвод СлЛ СрЛ СрЛ СрЛ СрЛ СрЛ СрЛ СсЛ 
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Примітка: * НБ – Низькобуферні; СБ – Середньобуферні; ВБ – 

Високобуферні; 
**НС- Несолонцюваті; СС – Слабкосолонцюваті. 

*** СлЛ - Слабколужні; СрЛ – Середньолужні; СсЛ – Сильнолужні. 

Величина ЄКО (ємність катіонного обміну) визначається у даному 
випадку сумою поглинених катіонів, яка дорівнює у верхньому гумусовому 

шарі ґрунту приблизно 40 мг.-екв. на 100 г. ґрунту, а в нижніх шарах – 34-

38 мг.-екв. на 100 г ґрунту. Згідно з ДСТУ 4362:2004 (табл. 4.2), степові 
суглинкові ґрунти мають оптимальні величини ЄКО в діапазоні 30-40, а, отже, 

ґрунти, що розглядаються мають оптимальну ємність катіонного обміну. 

Таблиця 4.2  

Оптимальні значення ЄКО (ДСТУ: 4362: 2004) 

Ґрунти ЄКО, мг на 100 г 

ґрунту 

Дерново-підзолисті ґрунти супіщані та 
суглинкові 

6-16 

Чорноземів типові важкосуглинкові 40-44 

Чорноземів типові середньосуглинкові 25-30 

Чорноземи звичайні суглинкові 30-45 

Чорноземи південні суглинкові 30-40 

 

Стосовно складу катіонів, то розрахунки показують на досить вузький 

спектр величин, які характеризують вміст поглиненого натрію – 2,5-2,9 % від 

ЄКО. І лише у підґрунті (Рk) ця величина опускається до величин у 1,9-2,3 %. 
Слід зазначити, що вміст поглиненого кальцію у цих ґрунтах стабільно 

високий (78-82 % від ЄКО). Якщо мова йде про природне осолонцюванні, то 

згідно з цими критеріями у темно-каштанових ґрунтах, що аналізуються, не 
спостерігається процес осолонцювання. Але можливо, що наявний ввібраний 

натрій має антропогенне походження. Наприклад, ці ґрунти колись 

зрошувалися мінералізованими водами. Тоді оцінка вторинного 
(антропогенного) осолонцювання важкосуглинкових темно-каштанових 

ґрунтів буде залежати, згідно ДСТУ 3866-99 (табл. 4.3), лише від буферності 

ґрунту, яка, в свою чергу, є функцією від умісту карбонатів.  

 

 

Таблиця 4.3.  

Класифікація ґрунтів за ступенем вторинної солонцюватості  
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(% Na+ від суми катіонів) (ДСТУ 3866-99). 
  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Аналіз вмісту карбонатів у ґрунті показує, що вони змінюється в 

діапазоні 0,5-11,9 % і залежить, насамперед, від глибини відбору зразку. У 

підґрунті досить високі значення вмісту карбонатів, а значить і високі 
показники буферності. У верхніх шарах ґрунту кількість CaСО3 < 3,3 %, а 

тому і буферність ґрунту визначається або низькою, або середньою. 

Виходячи з цих обмежень ґрунти першого розрізу не солонцюваті, у ґрунтах 
другого розрізу в шарі ґрунту 0-20 см и 20-40 см спостерігається слабка 

солонцюватість. 

Що стосується значень рН ґрунтового розчину, то, згідно з групуванням 

(табл. 4.5), ґрунти, що аналізуються відносяться до середньолужних. 

Виключенням є лише верхній шар першого розрізу, де спостерігається 
слабколужна реакція, та шар ґрунту 60-80 см у другому розрізі, де ґрунтовий 

розчин має сильнолужну реакцію (рН=8,65).  

 

 

Таблиця 4.5.  

Ступінь вторинної 
солонцюватості 

Буферність грунтів щодо солонцеватості 

Низько 
буферні 

(вміст 

СаСО3 
менше 2%) 

Середньо 
буферні 
(вміст 

СаСО3 2-5 
%) 

Високо буферні 
(вміст СаСО3 
більше 5 %) 

Важкосуглинкові та легкоглинисті 

Не солонцюваті < 1 < 3 < 5 

Слабко 
солонцюваті 

1-3 3-6 5-10 

Середньо 
солонцюваті 

3-6 6-10 10-15 

Сильносолонцюваті > 6 > 10 > 15 

Легкі та середні суглинки 

Не солонцюваті < 3 < 5 < 5 

Слабко 
солонцюваті 

3-6 5-10 5-10 

Середньо 
солонцюваті 

6-10 10-15 10-15 

Сильносолонцюваті > 10 > 15 > 15 
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Групування ґрунтів за ступенем кислотності та лужності (ДСТУ 

4362:2004; Інструкція…, 2002) 

 

 

Приведені дані показують на те, що реакція ґрунтового розчину темно-

каштанових важко суглинкових ґрунтів у всіх випадках виходить за межі 

оптимальних значень для всіх сільськогосподарських культур. А тому при 

використанні цих ґрунтів у рільництві ймовірне зниження урожайності з 

причин лужної реакції ґрунтового розчину. 

Висновок  

 

 

 

 

  

Ґрунти за ступенем 
кислотності та 

лужності 

 Вміст у водній витяжці, 
мг-екв. 

рНсол рНвод HCO - HCO3-Ca 

Дуже сильно кислі < 4,1 <4,5   

Сильно кислі 4,1-4,5 4,6-5,0   

Середньо кислі 4,6-5,0 5,1-5,5   

Слабо кислі 5,1-5,5 5,6-6,0   

Близькі до 

нейтральних 

5,6-6,0 6,1-7,0   

Нейтральні 6,1-7,0 7,1-7,5   

Слабо лужні 7,1-7,5 7,6-8,0   

Середньо лужні 7,6-8,0 8,1-8,5 <0,3 0,5-1,0 

Сильно лужні 8,1-8,5 8,6-9,0 0,3-0,9 1,0-2,0 

Дуже сильно лужні > 8,6 >9,1 >0,9 >2,0 
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Практична робота 5. 

OЦIНКA CТYПEНЯ ЗAБPYДНEННЯ ГPYНТIВ XIМIЧНИМИ 

PEЧOВИНAМИ 

Мета роботи: оцінка ступеня забруднення ґрунтів хімічними 

речовинами.  

В ході дослідження буде проведено аналіз зразків ґрунту для визначення 

концентрації певних хімічних елементів та сполук, що дозволить встановити 

рівень їхнього впливу на екологічний стан ґрунтового покриву. Отримані 

результати стануть основою для розробки заходів щодо мінімізації 

негативного впливу забруднювачів та відновлення якості ґрунтів. 

Kлacифiкaцiя мiнepaльниx дoбpив зa пoкaзникaми впливy нa 

aгpoeкocиcтeмy дoзвoляє пpoвecти ïx aгpoeкoлoгiчнy oцiнкy, визнaчити 

мoжливi нeгaтивнi впливи i cвoєчacнo ввecти oбмeжeння нa викopиcтaння y 

ciльcькoгocпoдapcькoмy виpoбництвi дoбpив, якi нe вiдпoвiдaють пeвним 

eкoлoгiчним нopмaтивaм. 

Kлacифiкaцiя бaзyєтьcя нa cтpyктypi пoкaзникiв, якi вpaxoвyють вплив 

мiнepaльниx дoбpив нa eкoтoкcикoлoгiчний, aгpoxiмiчний тa гiдpoxiмiчний 

cтaн aгpoeкocиcтeми. У мeжax визнaчeниx пoкaзникiв зa piвнeм впливy нa cтaн 

aгpoeкocиcтeми пpoвoдитьcя пoдiл мiнepaльниx дoбpив нa 4 клacи 

нeбeзпeчнocтi (згiднo з peкoмeндaцiями Bcecвiтньoï opгaнiзaцiï oxopoни 

здopoв'я щoдo пoдiлy xiмiчниx peчoвин): 

I клac - ocoбливo-нeбeзпeчнi; 

II клac - нeбeзпeчнi; 

III клac - пoмipнo-нeбeзпeчнi; 

IV клac - мaлoнeбeзпeчнi. 

Дiaпaзoн пoкaзникiв y мeжax клaciв нeбeзпeчнocтi визнaчaють згiднo з 

нopмaтивaми, кiлькicнi пapaмeтpи якиx вcтaнoвлюють зa peзyльтaтaми 

eкcпepимeнтaльниx дocлiджeнь, a тaкoж шляxoм aдaптaцiï icнyючиx 

нopмaтивiв щoдo oцiнки eкoлoгiчнoгo cтaнy eкocиcтeм i eкoтoкcикoлoгiчнoï 

oцiнки eкзoгeнниx xiмiчниx peчoвин (тaбл. 1). 
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Taблиця 5.1 

Kлacифiкaцiя мiнepaльниx дoбpив зa пoкaзникaми впливy нa 

ґpyнтoвy cиcтeмy 
 

 

Kpитepiй 

Kлac нeбeзпeчнocтi 

І 

ocoбливo 

нeбeзпeчнi 

 

II 

нeбeзпeчнi 

 

III 

пoмipнo нeбeзпeчнi 

 

IV 

мaлoнeбeзпeчнi 

Пepeвищeння фoнoвoгo 

вмicтy (eлeмeнти І-ІІ 

клacy нeбeзпeчнocтi), 

кpaтнicть 

 

> 6 

 

5-6 

 

3-4 

 

< 2 

Пepeвищeння ГДK 

(eлeмeнти І-ІІ клacy 

нeбeзпeчнocтi, pyxoмi  

фopми), кpaтнicть 

 

> 10,0 

 

2,1-10,0 

 

1,1-2,0 

 

< 1,0 

Чac дocягнeння 

кpитичнoï кoнцeнтpaцiï 

- Tк. poки 

 

< 10 

 

10-30 

 

31-100 

 

> 100 

Змiнa киcлoтнo-

ocнoвниx пoкaзникiв 

ґpyнтy; 

• pH h2o 

пiдвищeння 

киcлoтнocтi 

нa oдиницi pH 

• пiдвищeння 

лyжнocтi нa oдиницi 

pH 

• pH кcl (oд. pH) 

пiдвищeння нa 

• гiдpoлiтичнa 

киcлoтнicть 

пiдвищeння нa мг-

eкв/100 г ґpyнтy 

 

 

 

 

>2,5 

 

>1,3 

 

>1,5 

 

 

 

>4,0 

 

 

 

 

 

 

2,5-1,0 

 

1,3-0,8 

 

1,5-1,0 

 

 

 

4,0-2,0 

 

 

 

 

 

 

0,9-0,5 

 

0,7-0,3 

 

0,9-0,5 

 

 

 

1,9-1,0 

 

 

 

 

 

 

<0,5 

 

<0,3 

 

<0,5 

 

 

 

<1,0 

Aктивнicть paдiaльнoï 

мiгpaцiï: 

• Kcч кpaтнicть 

• швидкicть, cм 

/мicяцi 

 

 

 

>5,0 

>50 

 

 

 

3,0-5,0 

50-21 

 

 

 

1,1-2,9 

20-10 

 

 

 

<1,0 

< 10 

Bплив нa бioлoгiчнy 

aктивнicть ґpyнтy: 

• знижeння 

чиceльнocтi/ 

aктивнocтi, % 

• чac вiднoвлeння, 

мicяцi 

 

 

 

 

 

51-100 

 

> 6 

 

 

 

 

 

26-50 

 

3-6 

 

 

 

 

 

10-25 

 

1-2 

 

 

 

 

 

<10 

 

<1 

 

Biдмiннocтi зa piвнeм зaбpyднeння мiж пecтицидaми i мiнepaльними 
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дoбpивaми: 

1. Kiлькicть xiмiчниx cпoлyк, щo нaдxoдять з дoбpивaми нa 1 гa y дecятки 

paзiв вищa, нiж тa, якa нaдxoдить з пecтицидaми; 

2. Koнтpoль зa пecтицидaми пpoвoдитьcя зa дiючoю peчoвинoю тa 

мeтaбoлiтaми, a кoнтpoль зa мiнepaльними дoбpивaми зa вмicтoм cyпyтнix 

eлeмeнтiв (дoбpивa, якi вигoтoвляютьcя з вiдxoдiв пpoмиcлoвocтi тa aгpo pyд i 

мaють виcoкi кoнцeнтpaцiï бaлaтниx eлeмeнтiв). 

3. Kiлькicть дiючoï peчoвини пecтицидiв, щo є тoкcичнoю i пiддягaє 

кoнтpoлю y пpиpoднoмy cepeдoвищi чepeз дecтpyкцiю (pyйнyвaння) 

змeншyєтьcя, a кiлькicть тoкcичниx peчoвин, щo нaдxoдять y aгpoeкocиcтeмy з 

мiнepaльними дoбpивaми (вaжкi мeтaли, paдioнyклiди) iз чacoм збiльшyєтьcя i 

нaгpoмaджyєтьcя, якщo нe в ґpyнтi, тo y cyмiжниx cepeдoвищax. Piвeнь впливy 

мiнepaльниx дoбpив нa вeличинy вepтикaльнoï мiгpaцiï xiмiчниx peчoвин 

вcтaнoвлюєтьcя зa вeличинoю кoeфiцiєнтy кoнцeнтpaцiï (Kc), який 

xapaктepизyє cтyпiнь нaкoпичeння eлeмeнтiв (peчoвин) y кoмпoнeнтi cиcтeми 

щoдo oбpaнoгo eтaлoнy. 

Зa кoeфiцiєнтoм кoнцeнтpaцiï (Kc) пpoпoнyєтьcя тaкa гpaдaцiя: 

Kc < 1,0 - мaлoнeбeзпeчний; 

Kc 1,1-2,9 - пoмipнo-нeбeзпeчний;  

Kc 3,0-5,0 - нeбeзпeчний; 

Kc > 5,0 - ocoбливo нeбeзпeчний piвeнь мiгpaцiï. 

Biдпoвiднo дo цьoгo, пpoвoдитьcя пoдiл мiнepaльниx дoбpив зa клacaми 

нeбeзпeчнocтi. Пopяд iз пoкaзникoм aктивнocтi paдiaльнoï мiгpaцiï 

peкoмeндyєтьcя викopиcтoвyвaти тaкий пoкaзник як швидкicть мiгpaцiï y 

ґpyнтoвoмy пpoфiлi xiмiчниx peчoвин пpи зacтocyвaннi мiнepaльниx дoбpив, 

щo вимipюєтьcя глибинoю пpoникнeння (cм) зa пeвний пpoмiжoк чacy 

(peкoмeндyєтьcя 3 мicяцi). Зa клacичними пiдxoдaми вимaгaєтьcя вивчeння 

мiгpaцiйниx пpoцeciв пpoвoдити нa ґpyнтax, щo мaють мaкcимaльнy 

фiльтpyючy i мiнiмaльнy copбцiйнy тa вбиpнy здaтнocтi. Taкими для yмoв 

Укpaïни є дepнoвo-пiдзoлиcтi ґpyнти лeгкoгo гpaнyлoмeтpичнoгo cклaдy. 

Пoдiл мiнepaльниx дoбpив нa клacи нeбeзпeчнocтi зa впливoм нa мiгpaцiю 

xiмiчниx peчoвин пpeдcтaвлeнo y тaблицi 5.2. 
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Taблиця 5.2 

Kлacифiкaцiя мiнepaльниx дoбpив зa впливoм нa мiгpaцiю y 

ґpyнтoвoмy пpoфiлi xiмiчниx peчoвин 

Kлac Kc (yмoвні 

oдиницi) 

Швидкicть 

мiгpaцiï, cм 

Ocoбливo-нeбeзпeчнi > 5,0 > 50 

Heбeзпeчнi 3,0– 5,0 50-21 

Пoмipнo-нeбeзпeчнi 1,1– 2,9 20-10 

Maлoнeбeзпeчнi < 1,0 < 10 

 

Зaбpyднeння ґpyнтiв вaжкими мeтaлaми (BM) є oдним з видiв 

aнтpoпoгeннoï дeгpaдaцiï ґpyнтiв. Cepeд BM нaйнeбeзпeчнiшим i ймoвipним 

зaбpyднювaчeм нaвкoлишньoгo cepeдoвищa є кaдмiй (Cd). 

Bикopиcтoвyючи дaнi тaблицi 3, мoжнa визнaчити винoc кaдмiю з 

ypoжaєм кoжнoï ciльcькoгocпoдapcькoï кyльтypи (Bn) i в cyмi зa poтaцiю 

ciвoзмiни (B) зa фopмyлaми: 

 

Bn = 1000·( Yo·Co·So+Yn·Cn·Sn) (2) 

 

B = B1+B2 ... Bn (3) 

 

дe 1000 – пepeвiдний кoeфiцiєнт з т/гa в кг/гa; 

Yo i Yn - вpoжaйнicть ocнoвнoï тa пoбiчнoï пpoдyкцiï, т/гa; 

Co i Cn - кoeфiцiєнти пepepaxyнкy ocнoвнoï тa пoбiчнoï пpoдyкцiï нa cyxy 

peчoвинy, чacтки oдиницi; 

So i Sn - вмicт кaдмiю в ocнoвнiй тa пoбiчнoï пpoдyкцiï, мг/кг;  

B1 -винoc кaдмiю з ypoжaєм пepшoï кyльтypи ciвoзмiни. 

 

Poзpaxyвaти нaдxoджeння кaдмiю в ґpyнт пpи внeceннi дoбpив пiд кoжнy 

ciльcькoгocпoдapcькy кyльтypy (Пn) i в cyмi зa poтaцiю ciвoзмiни (П): 

Пn = NnKn+PnKp+KnKk+OnKo (4) 

 

дe Nn, Pn, Kn, On - вiдпoвiднo: дoзи aзoтниx, фocфopниx, кaлiйниx i 

opгaнiчниx дoбpив, внeceниx пiд ciльcькoгocпoдapcькy кyльтypy, кг/гa; 
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Kn, Kp, Kk, Ko - вiдпoвiднo: вмicт кaдмiю в aзoтниx дoбpивax 0,2мг/кг, 

фocфopниx - 1,4мг/кг, кaлiйниx -0,3 мг/кг i opгaнiчниx дoбpивax - 0,55 мг/кг 

(Oвчapeнкo, 1997). 

Poзpaxyвaти бaлaнc кaдмiю пiд кoжнoю ciльcькoгocпoдapcькoю 

кyльтypoю (Bn) i в цiлoмy зa poтaцiю ciвoзмiни (Б): 

 

Бn = Пn - Bn (5) 

Б = П - B (6) 

Taблиця 5.3 

Дaнi для poзpaxyнкy винocy кaдмiю з ypoжaєм  

ciльcькoгocпoдapcькиx кyльтyp 

 

 

 

 

 

Taблиця 4 

Дoзи мiнepaльниx тa opгaнiчниx дoбpив 

№ 
 

 

Дoзи мiнepaльниx дoбpив, 

кг/гa д.p. 

 

Opгaнiчнe дoбpивo, 

 

 

 

№ 

 

 

Ciльcькo- 

гocпoдapcькa 

кyльtypa 

Ocнoвнa пpoдyкцiя Пoбiчнa пpoдyкцiя 

У
p
o
ж

aй
н

ic
ть

 

(У
o
),

 т
/г

a 

K
o
eф

iц
iє

н
т 

п
ep

ep
ax

y
н

к
y
 (

C
o
) 

B
м

ic
т 

C
d
, 

м
г/

к
г 

cy
x
.p

. 

У
p
o
ж

aй
н

ic
ть

 

(У
o
),

 т
/г

a 

K
o
eф

iц
iє

н
т 

п
ep

ep
ax

y
н

к
y
 (

C
o
) 

B
м

ic
т 

C
d
, 

м
г/

к
г 

cy
x
.p

. 

1. Ячмiнь 4,0 0,86 0,06 4,8 0,84 0,15 

2. Kyкypyдзa нa 

cилoc 

30,0 0,18 0,15 - - - 

3. Гopox 2,5 0,86 0,10 3,8 0,84 0,21 

4. Пшeниця oзимa 3,5 0,86 0,08 5,3 0,84 0,18 

5. Бypяк цyкpoвий 40,0 0,25 0,28 40,0 0,18 1,13 
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i=1 

Ciльcькoгocпoдapcькa 

кyльтypa 

 

Aзoтнi 

(N) 

 

Фocфopнi (P) 

 

Kaлiйнi (K) 

т/гa 

(O) 

1. Ячмiнь 60 60 60 - 

2. Kyкypyдзa нa cилoc 80 80 80 - 

3. Гopox - 50 50 - 

4. Пшeниця oзимa 90 70 70 - 

5. Бypяк цyкpoвий 90 90 90 40 

 

Пpи зaбpyднeннi ґpyнтy кiлькoмa BM cтyпiнь зaбpyднeння oцiнюєтьcя зa 

вeличинoю cyмapнoгo пoкaзникa зaбpyднeння. 

Poзpaxoвyємo cyмapний пoкaзник зaбpyднeння ґpyнтy ( Zc ) зa фopмyлoю: 

ΖC = ∑n    𝐾𝑐 − (n − 1)  (7) 
 

дe: Kc – кoeфiцiєнт кoнцeнтpaцiï i–тoгo xiмiчнoгo eлeмeнтa y пpoбi  

ґpyнтy;  

n – кiлькicть вpaxoвaниx xiмiчниx eлeмeнтiв. 
 

Koeфiцiєнт кoнцeнтpaцiï визнaчaли зa фopмyлoю: 
 

Kc = C/ГДK  (8) 

дe: C – peaльний вмicт визнaчeнoгo xiмiчнoгo eлeмeнтa в ґpyнтi, мг/ кг;  

ГДK – гpaничнo дoпycтимa кoнцeнтpaцiя xiмiчнoгo eлeмeнтa в ґpyнтi, мг 

/ кг. 

Швидкicть нaкoпичeння BM в opнoмy гopизoнтi ґpyнтy: 
 

V = Cз−Сф  (9) 

t  

дe V - швидкicть нaкoпичeння BM , мг/кг нa piк; 

Cф - фoнoвий вмicт BM в ґpyнтi, мг/кг; 

Cз - вмicт BM y зaбpyднeнoмy ґpyнтi , мг/кг; 

t – пepioд чacy, пpoтягoм якoгo вiдбyвaлocя зaбpyднeння ґpyнтy 

(пpийняти piвним 30 poкaм). 
 

Чac, чepeз cкiльки poкiв (пpи пocтiйнiй швидкocтi нaкoпичeння BM y 

ґpyнтi) вмicт BM y ґрунтi дocягнe piвня OДK : 

T = COДK−Cз (10) 
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V 
 

дe COДK - opiєнтoвнo дoпycтимa кoнцeнтpaцiя (OДK) BM y гpyнтi, мг/кг, 

(тaбл.5); 

T - чac дocягнeння OДK BM y гpyнтi. 

 

Taблиця 5.5 

Opiєнтoвнo дoпycтимa кoнцeнтpaцiя BM y гpyнтi, мг/кг 

Пoкaзник Cd Pb Zn Cu Ni Co Cr 

OДK 2,00 130 220 132 80 - 100 

 

Зaвдaння:  

1. Poзpaxyвaти бaлaнc кaдмiю пiд кoжнoю ciльcькoгocпoдapcькoю 
кyльтypoю i в цiлoмy зa poтaцiю ciвoзмiни. 

2. Poзpaxyвaти cyмapний пoкaзник зaбpyднeння ґpyнтy. 

3. Poзpaxyвaти чac дocягнeння OДK BM y гpyнтi. 

 

Висновок: 
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Практична робота №6 

ПРОГНОЗ ВМІСТУ РАДІОНУКЛІДІВ У 

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКІЙ ПРОДУКЦІЇ 

Мета роботи: Ознайомитися та засвоїти методику прогнозування 

радіоактивного забруднення сільськогосподарської продукції. 
 

Рослини є важливою ланкою більшості біологічних ланцюгів, за якими 

мігрують радіонукліди в природі, та початковою ланкою харчових ланцюгів, 

які визначають надходження радіоактивних елементів в організм тварин та 
людей. Із багатьох радіоактивних елементів найбільшу біологічну небезпеку 

представляють довго живучі радіоізотопи цезію та стронцію, які мають період 

напіврозпаду біля 30 років і активно включаються в процеси біологічної 
міграції. Інші радіонукліди, що були викинуті із зруйнованого реактора, 

мають короткий період напіврозпаду (декілька діб, місяців) або практично не 
беруть участі в процесах мінералізованого обміну біологічних об’єктів. 

Період напіврозпаду радіоізотопів плутонія складає від 20 до 30 тисяч років, 

але вони практично не засвоюються в ґрунті і рослинах, і не є небезпечними 
для людини лише у випадку потрапляння в легені з пилом. Надходження 

цезію та стронцію в організм з продуктами харчування відбувається в 

результаті переходу Sr-90, Cs-137 з ґрунту в рослини, а потім в продукцію 
рослинництва і тваринництва. 

Цезій-137 є аналогом калію, тому подібно до цього елемента бере участь 

в усіх в реакціях обміну в рослинах, організмах тварин та рослини, біологічно 
дуже рухомий і порівняно з іншими радіонуклідами швидко виводиться з 

організмів тварин та людини. 

Стронцій-90 – хімічний аналог кальцію, для нього характерно високе 
засвоювання рослинами та тваринами, він повільно виводиться з організму та 

накопичується в кісткових тканинах. 

Рівень забруднення сільськогосподарської продукції прямо 
пропорційний щільності забруднення ґрунтів. Щільність забруднення ґрунту 

вимірюється кількістю розпадів радіоактивних атомів, які проходять за 

одиницю часу на площі поверхні ґрунту. 
При розробці структури посівних площ можна попередньо розрахувати 

очікуваний вміст Sr-90 і Cs-137 в майбутньому врожаї. 

Існують прогнозні моделі за допомогою яких можна встановити рівень 
забруднення Cs-137 сільськогосподарських культур. Номограми визначення 

вмісту Cs-137 в об'єктах див. рис. 11.1, 11.2, 11.3. 

Розглянемо розрахунок прогнозу вмісту радіонуклідів в 
сільськогосподарській продукції з використанням коефіцієнта переходу (Кп). 

В основі цього методу прогнозу закладено фактичні результаті польових 
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досліджень рівня забруднення грунту та рослин, котрі росли на ньому. 

Застосування цього методу прогнозу раціональне, так як коефіцієнт 
пропорційності можна попередньо визначити для різних 

сільськогосподарських культур. Коефіцієнт переходу радіонуклідів з грунту 

в рослини залежить від типу та кислотності ґрунтів, вмісту в них гумусу, 
обмінного кальцію та калію. Коефіцієнти переходу із всіх типів грунту в 

рослинну продукцію для Sr-90 вище, ніж для Cs-137. Sr-90 в 2-6 разів 

інтенсивніше поглинається бобовими культурами, ніж злаковими. Вміст Cs-
137, як правило, також вище в зернобобових культурах порівняно зі 

злаковими. 

Прогнозний вміст радіонуклідів у врожаї сільськогосподарських 
культур (С) можна розрахувати за формулою: 
 

С = Кп ×Д, Бк/кг, 
 

де Кп – коефіцієнт переходу радіонуклідів з грунту в рослину; 
Д – щільність забруднення грунту (Бк/м2). 
 

 

 

Рис. 1. Номограма визначення вмісту Cs-137(nKi/кг) у 

сільськогосподарських культурах в дерново-підзолистих грунтах різного 

гранулометричного складу (вміст фізичної глини, %) при різній щільності 
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забруднення (пКі/км2) А - картопля; Б - жито; В - кукурудза на зелену масу; 

Г - льон. 

 

Рис.2. Номограма визначення вмісту Cs-137(nKi/кг) в 

сільськогосподарській продукції для легкосуглинкових грунтів залежно від 

вмісту гумусу при різних рівнях забруднення (пКі/км2) А - жито; Б - картопля; 
В - кукурудза на зелену масу; Г – льон. 

.  

Рис.3. Номограма визначення вмісту Cs-137(nKi/кг) в 
сільськогосподарській продукції залежно від ступеня оглеєності. Gl-

глибина залягання глеєвого горизонту; А-льон; Б-картопля, жито; В-
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кукурудза на зелену масу. 

Таким чином, рівні забруднення врожаю однієї і тієї ж культури 

залежить як від щільності забруднення грунту так і від агрохімічних 

властивостей ґрунтів. Чим вища окультуреність  грунту,  тим  нижчий  
рівень  накопичення радіонуклідів у врожаї. У зв’язку з цим розміщення 

культур із врахуванням щільності забруднення грунту, а також 

біологічних особливостей рослин різних культур дозволяє регулювати 
рівні забруднення врожаю та вирощувати продукцію з вмістом 

радіонуклідів, значно нищим тимчасово допустимих рівнів. 

 

Хід роботи 

1. Виписати вихідні дані відповідно до варіанта (табл. 6.1) 

Таблиця 6.1 
Вихідні дані 

Показники Остання цифра залікової книжки 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

а 

№
 к

у
л
ьт

у
р
и

 

1, 2 , 3, 21 4, 5,9, 10, 11, 51, 52, 53, 

7, 8, 36, 13, 18, 17 14 55 54 56 

12, 20, 43 37, 33 23, 24, 66, 57, 58, 

19 35 48, 6 22 44, 32 26 69 52 60 

34, 39,  40, 49 47, 31, 70, 67, 61, 

38 40  50  25 45 71 68 65 

Грунт 

дерново-підзолистий супіщаний 

б 

№
 к

у
л
ьт

у
р
и

 

52, 68, 52, 68, 71, 61, 51, 62, 51, 57, 

56, 64, 56, 69, 70, 60, 52, 61, 52 58 

60, 70, 60, 70, 69, 56, 66, 60, 54, 59, 

61, 71, 61, 71, 68, 52, 65, 59, 55 60, 

62, 56, 62, 56, 67, 68, 64, 58, 56, 63, 

67 52 67 60 62 67 63 57 53 64 

ґрунт 

Дерново 

підзолистий. 

піщаний 

Торфово

- 

глеєвий 

Чорнозем 

суглинистий. 

Чорно- 

зем 

Сірий 

лісовий 

 Передостання цифра залікової книжки 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Щільність забруднення грунту, Кі/км2 

а 14,9 10,5 12,6 4,5 5,0 8,4 7,8 5,9 7,8 11 

б 15 13 8 10 2,8 3,7 6,8 7,1 11,5 12 
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2. Охарактеризувати тип грунту та навести основні агрохімічні 

характеристики (рН, величину гідролітичної кислотності, вміст азоту, 

фосфору, калію та кальцію, гумусу). 

3. Визначити коефіцієнт переходу радіонуклідів з грунту в культури (табл. 

2, 3.) та оцінити біологічні особливості кожної культури щодо 

накопичення радіонуклідів. 

4. Користуючись формулою, розрахувати прогнозований рівень 

забруднення врожаю сільськогосподарських культур відповідно до 

заданих умов. 

5. Одержані прогнозні рівні вмісту радіонуклідів у врожаї 

сільськогосподарських культур порівняти з тимчасовими допустимими 

рівнями вмісту радіонуклідів в сільськогосподарській продукції (табл. 

4.) та визначити відсоток перевищення, коли такий існує. 

6. Результати розрахунків представити у табличній формі (табл.5.). 

7. Беручи до уваги зроблені розрахунки забруднення культур, підібрати 

культури, які можна вирощувати при даному рівні забруднення грунту. 

Обґрунтувати вилучення деяких культур з сівозміни, яка культивується 

на даній території. 

8. Зробити висновок. 

 

Таблиця 2.  

Коефіцієнти переходу (Кп) цезію-137 в рослини з дерново- 

підзолистого супіщаного ґрунту 

Номер культури 

Кп,  
Бк / кг 

кБк / м2 

Основна 

продукція 

Побічна продукція 

1 2 3 

Зернові та зернобобові 

1. Кукурудза 0,07 0,27 

2. Озима пшениця 0,11 0,43 

3. Ячмінь 0,13 0,19 

4. Тритикало 0,16 0,25 

5. Яра пшениця 0,16 0,33 

6. Просо 0,24 0,81 

7. Жито 0,24 0,28 

8. Овес 0,35 0,81 

9. Боби 0,52 1,26 

10. Гречка 0,76 0,8 
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11. Соя 0,88 1,2 

12. Горох 0,91 1,45 

13. Вика 0,29 1,48 

14. Люпин жовтий 4,5 0,27 

Овочеві 

15. Баклажани 0,013 - 

16. Цибуля ріпчаста (зел.) 0,017 - 

17. Цибуля батун (перо) 0,03 - 

18. Перець солодкий 0,05 - 

19. Кабачки Цукіні 0,06 - 

20. Кабачки Грибовські 0,06 - 

21. Гарбуз 0,06 - 

22. Патисони 0,09 - 

23. Часник 0,09 - 

24. Помідори 0,04-0,12 - 

25. Морква 0,13-0,15 - 

26. Редиска 0,15 - 

27. Петрушка 0,10 - 

28. Коріандр 0,17 - 

29. Календула 0,17 - 

30. Капуста червонокачана 0,19 - 

31. Капуста білокачанна  - 

32. Капуста брюсельська 0,22 - 

33. Капуста кольрабі 0,35  

34. Цвітнакапуста 0,32  

35. Столовий буряк 0,17 - 

36. Щавель 0,29 - 

37. Картопля 0,39 - 

Кормові 

38. Кукурудза 0,15 - 

39. Тимофіївка 0,23 - 

40. Редька олійна 0,3 - 

41. Кормова капуста 0,43 - 

42. Рапс озимий 0,46 - 

43. Конюшина червона 0,54 - 

44. Соняшник 0,6 - 

45. Люпин жовтий 1,5 - 

Технічні 

46. Льон зерно 0,13 - 

47. Льон соломка 0,19 - 

48. Соняшник 0,42 - 

49. Редька олійна 0,48 - 

50. Цукровий буряк 034 - 
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Таблиця 3 

Коефіцієнти переходу Сs-137 з 

ґрунту в культури, (Кп, 

Бк / кг ) 
кБк / м2 

Номер 

культури 
Грунт 

*1 *2 *3 *4. *5. *6 

Люцерна 0,9 - - - 0,1 0,2 

Конюшина 0,8-2,9 0,9 8,0 0,2 0,1 0,3 

Вика 1,1-4,5 - - - 0,2 0,4 

Люпин 0,9-2,7 - - - 0,1 0,3 

Горох 0,5 - - - 0,2 0,3 

Кукурудза 

(силос) 

0,6 0,2 1,6 0,05 0,1 0,3 

Зерно 

Озима 

пшениця 

0,4    0,05 0,2 

Озиме 
жито 

0,3    0,07 0,1 

Озимий 

ячмінь 

0,3    0,01 0,1 

Овочі 

Картопля 0,3  0,8  0,04 0,1 

Буряк 0,2 0,2 2,7 0,05 0,06 0,3 

Капуста 0,1 0,4 20 0,08 0,04 0,1 

Помідори 0,6 1,3 - 0,2 0,03 0,09 

Огірки 0,3 - - - 0,03 0,06 

Цибуля 0,3 - - - 0,11 0,2 

Морква 0,2 - - - 0,05 0,12 

Зелена маса 

Рапс - 0,8 8,0 0,1 - - 

Злакові - 0,4 4,0 0,05 - - 

Бобові - 0,8 8,0 0,2 - - 

Овес - 0,2 4,0 0,05 - - 

Ячмінь - 0,2 0,8 0,05 - - 

*1-  дерново-підзолисті супіщані; *2 - дерново-підзолисті піщані; 

*3- осушені торфово-глеєві; *4 -важко суглинистий чорнозем ; *5 - 

чорнозем; *6 -lсірі лісові 
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Таблиця 4  

Тимчасово допустимі рівні вмісту цезію-137 та стронцію-90 в 
сільськогосподарській продукції, зумовлені аварією на ЧАЕС 

(ТДР-2006) 

№ 
з/п 

Продукція Цезій-137, Бк/кг Стронцій-90, 
Бк/кг 

1 Вода 20 5 

2 Сіно та солома 600 200 

3 Зерно фуражне 600 200 

4 Зерно харчове 60 20 

5 Столова зелень 40 20 

6 Зелена маса 60 20 

7 Садові ягоди, фрукти 70 10 

8 Буряк кормовий 40 20 

9 Картопля 60 20 

10 Овочі 40 20 

11 Зерно зернобобових 40 20 

12 Круп’яні 40 20 

13 Свіжі дикоростучі ягоди і 

гриби 

500 50 

14 Сушені дикоростучі ягоди і 

гриби 

2500 250 

15 Інші продукти 600 200 

16 М'ясо і м’ясні продукти 200 20 

17 Молоко і молочні продукти 100 20 

18 Риба і рибні продукти 150 35 

19 Яйця 6 2 

20 Молоко згущене і 

концентроване 

300 60 

21 Молоко сухе 500 100 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



38  

Таблиця 5  

Прогнозний вміст радіонуклідів в  

сільськогосподарській продукції 
 

 

Куль- 
тура 

Щільність 

забруднен
ня грунту, 

Д, Бк/кв. м 

Коефіцієнт 

переходу, 
Кп, Бк/кг 

Вміст 

радіонуклідів 
у врожаї, С, 

Бк/кг 

 

ТДР, 
БК/кг 

Відсоток 

перевищення 
ТДР,% 

1 Д Кп1 С1 ТДР1 % 

2 Д Кп2 С2 ТДР2 % 

3 Д Кп3 С3 ТДР3 % 

… … … … … … 

n Д Кпn Cn ТДРn % 
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Практична робота №7 

МЕТОДИКА ВИЗНАЧЕННЯ ТИПУ ЗАСОЛЕННЯ ТА 

СТУПЕНЬ ЗАСОЛЕННЯ ҐРУНТІВ ЗА ДАНИМ СОЛЬОВОЇ 

ВИТЯЖКИ ТА ОЦІНКИ ҐРУНТОВИХ РЕСУРСІВ ЩОДО 

ТИПУ ТА СТУПЕНЯ ЗАСОЛЕННЯ. 

Мета роботи: освоєння методики визначення типу та ступеня 

засолення ґрунтів на основі аналізу даних сольової витяжки.  

 

У процесі виконання роботи буде розглянуто критерії класифікації 

ґрунтів за вмістом солей, що дозволить оцінити ґрунтові ресурси з точки 
зору їхнього засолення. Отримані навички дозволять ідентифікувати 

проблемні ділянки та розробляти стратегії щодо поліпшення їхнього 

стану для подальшого сільськогосподарського використання. 
За хімізмом засолення буває сульфатне, хлоридно-сульфатне, 

сульфатно-хлоридне і хлорид не тощо. Хімізм засолення визначається 

складом аніонів. У найменування типу засолення включають ті аніони, 
вміст яких перевищує 20% суми аніонів. Переважаючий аніон у назві 

ставлять на останнє місце (табл. 3.1). В залежності від типу засолення 

визначається за табл.3.2. ступінь засолення ґрунтів. 
Таблиця 7.1. 

Типи засолення ґрунтів по аніонному та катіонному складу 

солей 

Тип засолення 

Співвідношення катіонів, мг. - 

екв. 
Співвідношення 

катіонів та 

аніонів, мг.-екв. Cl-/SO4
2- 

НСО3
-

/Cl- 

НСО3
-

/SO4
2- 

Хлоридний та 

сульфатно-

хлоридний 

1,0-2,5 і 

більше 
- - - 

Хлоридно-

судльфатний 
0,2-1,0 - -  

Сульфатний <0,2 - - - 

Содово-хлоридний >1 <1 >1 
НСО3

-

>Ca2++Mg2+ 

Содово-сульфатний <1 >1 <1 Na+> Mg2 

Хлоридно-содовий >1 >1 >1 Na+> Ca2+ 

Сульфатно-

хлоридно-

гідрокарбонатний 

- >1 >1 
Na+< Mg2 

НСО3
-> Na+ 
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Таблиця 7.2.  

Класифікація ґрунтів за ступенем засолення залежно від типу 

засолення (В.А.Ковда, В.В.Єгоров) 

Ступінь 

засолення 

Содово-

хлоридний, 

содово-

сульфатний, 

хлоридно-

содовий, 

сульфатно-

хлоридно-

гідрокарбонатний 

Хлоридний Хлоридно-

сульфатний 

Сульфатний, 

сульфатно-

хлоридний 

 
Вміст легкорозчинних солей, % сухої маси ґрунту 

Незасолені <0,10 <0,15 <0,20 <0,30 

Слабко засолені 0,10…0,20 0,15…0,30 0,25…0,40 0,30…0,6 

Середньо 

засолені 

0,20…0,30 0,30…0,50 0,40…0,70 0,60…1,00 

Сильно засолені 0,30..0,50 0,50…0,80 0,70…1,20 1,00…2,00 

Солончаки >0,50 >0,80 >1,20 >2,00 
 

Порядок виконання роботи 

Відібрати проби ґрунту в господарстві, згідно лабораторним 

дослідженням зробити водну витяжку відібраних зразків ґрунту. За 

отриманими даними визначити тип засолення ґрунтів і згідно таблиці 

7.1, а згідно таблиці 7.2 визначити ступінь засолення і занести у 

таблицю. 

№
 в

ар
іа

н
та

 

Аніони, мг-

екв/100г ґрунту 

С
у
м

а 
ан

іо
н

ів
 

Катіони, мг-

екв/100г ґрунту 

С
у
м

а 
к
ат

іо
н

ів
 

   

HCO

3 
SO4

2- Cl- 

Ca2+ 
Mg2+ Na+ 

В
м

іс
т 

л
ег

к
о
р
о
зч

и
н

н
и

х
 

со
л
ей

 

Т
и

п
 з

ас
о
л
ен

н
я 

С
ту

п
ін

ь
 

за
со

л
ен

н
я
 

            

 

Дати оцінку якості ґрунтового покриву господарства та рекомендації 

щодо покращення стану ґрунтів. 

 

Висновок 
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Практична робота №8 

ВИЗНАЧЕННЯ КИСЛОТНО-ОСНОВНОГО СТАНУ ҐРУНТУ 

ТА ЙОГО АГРОНОМІЧНА ІНТЕРПРЕТАЦІЯ 

 

Мета роботи: Ознайомлення з методикою визначення кислотно-
основного стану ґрунту (рН водної та сольової витяжок), а також 

інтерпретація отриманих результатів щодо придатності ґрунтів для 

вирощування сільськогосподарських культур. 
 

Визначення кислотно-основного стану ґрунту (рН) є ключовим етапом в 

агрохімічному аналізі, що дозволяє оцінити придатність ґрунтів для 
вирощування різноманітних сільськогосподарських культур.  

Методика передбачає вимірювання рН у водній та сольовій витяжках. 

Водна витяжка відображає актуальну кислотність ґрунту, що визначається 
концентрацією іонів водню у ґрунтовому розчині, і є важливим показником 

для оцінки миттєвого впливу на ріст рослин. Сольова витяжка, у свою чергу, 

дає інформацію про обмінну кислотність, яка характеризує потенційну 
здатність ґрунту до підкислення.  

Різниця між показниками рН водної та сольової витяжок дозволяє 

оцінити буферну здатність ґрунту, тобто його стійкість до зміни рН під 
впливом зовнішніх факторів, таких як внесення добрив або кислотні опади. 

Інтерпретація отриманих результатів рН є критично важливою для 

прийняття обґрунтованих рішень щодо вапнування кислих ґрунтів або 
гіпсування лужних, з метою оптимізації умов для росту конкретних 

сільськогосподарських культур. Різні культури мають різні вимоги до рН 

ґрунту, тому точне визначення цього показника та його корекція є 
запорукою отримання високих та якісних врожаїв. Наприклад, для 

вирощування лохини потрібні кислі ґрунти (рН 4.5-5.5), тоді як більшість 

зернових культур краще ростуть на нейтральних або слабокислих ґрунтах 
(рН 6.0-7.0). Отже, знання та вміле використання методики визначення рН 

ґрунту є необхідною умовою для ефективного землеробства та сталого 

управління ґрунтовими ресурсами. 

 

Обладнання та реактиви: рН-метр, водна витяжка (1:2,5), 1н KCl, 

аналітичний посуд, ґрунтові зразки. 
Хід роботи: 

 

1. Відібрати зразки ґрунту з горизонту 0–20 см. 
2. Приготувати водну та сольову витяжки ґрунту. 

3. Виміряти значення рН у кожній витяжці. 

4. Здійснити інтерпретацію за класифікацією ДСТУ 4362:2004. 
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Таблиця 8.1.  

Класифікація ґрунтів за кислотністю (рНвод) 

 

рН Характеристика 

<4,5 Дуже кислий 

4,6–5,0 Сильно кислий 

5,1–5,5 Середньо кислий 

5,6–6,0 Слабокислий 

6,1–7,0 Близький до нейтрального 

7,1–8,0 Слабколужний 

>8,0 Лужний 

Завдання: 

На основі проведеного визначення рНвод та рНKCl трьох зразків 
ґрунтів було здійснено оцінку реакції ґрунтового середовища. Порівняння 

показників рНвод та рНKCl дозволяє зробити висновки про актуальну та 

потенційну кислотність ґрунтів.  
У випадках, коли рНвод значно нижчий за 7, можна говорити про 

кислу реакцію середовища, а різниця між рНвод та рНKCl може вказувати 

на потребу у вапнуванні для нейтралізації надлишкової кислотності та 
покращення доступності поживних речовин для рослин. І навпаки, якщо 

значення рН наближаються до нейтральних або лужних, необхідно 

розглянути можливість гіпсування, особливо у випадках з високим 
вмістом натрію, що може призвести до засолення ґрунтів.  

Рекомендації щодо вапнування або гіпсування мають базуватися на 

комплексному аналізі, враховуючи тип ґрунту, його буферну здатність, 
потреби вирощуваних культур та агрохімічні показники, що дозволить 

забезпечити оптимальні умови для росту і розвитку рослин. 

 
Висновок 
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Практична робота №9 

РОЗРАХУНОК ЗАБЕЗПЕЧЕНОСТІ ҐРУНТІВ ЕЛЕМЕНТАМИ 

ЖИВЛЕННЯ (NPK) НА ОСНОВІ РЕЗУЛЬТАТІВ 

АГРОХІМІЧНОГО АНАЛІЗУ 

Мета роботи: Оцінити агрохімічну характеристику ґрунтів на основі 
вмісту доступних форм азоту, фосфору та калію, визначити рівень 

забезпеченості та надати агрономічні рекомендації щодо удобрення. 

 
Агрохімічна оцінка ґрунтів є важливим етапом для визначення їхньої 

родючості та розробки ефективних стратегій удобрення 

сільськогосподарських культур. Аналіз вмісту доступних форм азоту, 
фосфору та калію (N, P, K) дозволяє встановити рівень забезпеченості 

ґрунтів цими основними елементами живлення. Низький вміст будь-якого 

з цих елементів може лімітувати ріст і розвиток рослин, тоді як надмірний 
вміст може призвести до дисбалансу поживних речовин та негативно 

вплинути на якість продукції. На основі отриманих результатів аналізу, 

визначається ступінь забезпеченості ґрунту азотом, фосфором та калієм 
(низький, середній, високий, дуже високий).  

Відповідно до цього, розробляються агрономічні рекомендації щодо 

внесення оптимальних доз мінеральних або органічних добрив, з 
урахуванням потреб конкретної культури, запланованої врожайності та 

агрохімічних показників ґрунту. Рекомендації можуть включати вибір 

відповідних видів добрив, терміни та способи їх внесення, а також заходи 
для покращення засвоєння поживних речовин рослинами, такі як 

регулювання кислотності ґрунту, оптимізація водного режиму та 

використання сидеральних культур. 
 

Обладнання: агрохімічний паспорт поля, нормативні таблиці, 

калькулятор, комп’ютер. 
Хід роботи: 

1. Ознайомитись із агрохімічними показниками ґрунтів. 

2. Визначити забезпеченість за критеріями. 
3. Розрахувати потребу в добривах (за нормами). 

Таблиця 9.1.  

Класифікація забезпеченості ґрунтів елементами живлення (за 

Мачигіним) 

 

Елемент Низька Середня Висока 

NO3-N, мг/кг <10 10–20 >20 

P2O5, мг/кг <25 25–50 >50 

K2O, мг/кг <50 50–100 >100 
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Завдання: 
На основі даних агрохімічного паспорту, необхідно провести 

детальну характеристику трьох наданих зразків ґрунту за вмістом 

основних елементів живлення, а саме нітратного азоту (NO3-N), рухомих 
фосфатів (P2O5) та обмінного калію (K2O). Аналіз вмісту NO3-N дозволить 

оцінити забезпеченість ґрунту доступним азотом, що є критично 

важливим для росту та розвитку рослин, особливо на ранніх етапах 
вегетації. Оцінка вмісту P2O5 дасть змогу визначити рівень забезпеченості 

ґрунту фосфором, необхідним для формування кореневої системи, 

енергетичного обміну та репродуктивних органів. Визначення вмісту 
K2O, у свою чергу, покаже забезпеченість ґрунту калієм, який відіграє 

важливу роль у регулюванні водного балансу, стійкості до хвороб та 

якості врожаю.  
На основі отриманих даних про вміст цих елементів живлення в 

кожному з трьох зразків, необхідно встановити їх агрохімічний статус 

(наприклад, низький, середній, високий) відповідно до прийнятих 
класифікацій або шкал оцінювання. Після визначення агрохімічного 

статусу кожного зразка, слід розрахувати потребу озимої пшениці у 

внесенні мінеральних добрив, враховуючи планову врожайність, 
біологічні особливості культури та коефіцієнти використання елементів 

живлення з ґрунту та добрив. Розрахунок потреби у добривах повинен 

базуватися на балансовому методі, який враховує винос елементів 
живлення з урожаєм та їх надходження з ґрунту, добрив та інших джерел. 

Результати розрахунків мають бути представлені у вигляді 

рекомендованих норм внесення азотних, фосфорних та калійних добрив 
для кожного з трьох зразків ґрунту, з урахуванням їх агрохімічних 

особливостей. 

Оформити результати в таблицю 9.2. 
 

Висновок 
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Практична робота №10 

ГРАНУЛОМЕТРИЧНИЙ СКЛАД ҐРУНТІВ: ВИЗНАЧЕННЯ, 

ІНТЕРПРЕТАЦІЯ, КЛАСИФІКАЦІЯ 

Мета роботи: Опанування методики визначення гранулометричного 

складу ґрунтів та навички класифікації ґрунтів за механічним складом, 
встановлення агрономічної значущості показників. 

 

Опанування методики визначення гранулометричного складу 
ґрунтів є надзвичайно важливим етапом у підготовці фахівців аграрного 

профілю, оскільки дозволяє отримати фундаментальні знання про фізичні 

властивості ґрунту, які безпосередньо впливають на його родючість та 
здатність забезпечувати рослини необхідними поживними речовинами. 

Гранулометричний аналіз, що включає в себе визначення процентного 

вмісту різних фракцій ґрунтових частинок (піску, суглинку, глини), дає 
змогу оцінити водопроникність, вологоємність, аерацію та інші важливі 

характеристики ґрунту.  

Навички класифікації ґрунтів за механічним складом, що базуються 
на результатах гранулометричного аналізу, дозволяють точно 

ідентифікувати тип ґрунту та прогнозувати його поведінку в різних 

умовах вирощування сільськогосподарських культур. Встановлення 
агрономічної значущості показників гранулометричного складу дає 

можливість розробляти науково обґрунтовані рекомендації щодо 

обробітку ґрунту, внесення добрив та вибору оптимальних стратегій 
управління водним режимом, що, в свою чергу, сприяє підвищенню 

врожайності та покращенню якості сільськогосподарської продукції. 

Таким чином, володіння цими методиками та навичками є необхідною 
умовою для ефективного землеробства та раціонального використання 

ґрунтових ресурсів. 

 
Обладнання: набір сит, ваги, хімічні реактиви для диспергування, мірні 

циліндри. 

Хід роботи: 
1. Провести відмулювання або ситовий аналіз ґрунтового зразка. 

2. Визначити вміст фракцій: глина (<0,001 мм), пил (0,001–0,05 мм), 

пісок (0,05–2 мм). 
3. За допомогою трикутної схеми USDA або ДСТУ класифікувати тип 

ґрунту. 

4. Інтерпретувати результати для агрономічної оцінки. 
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Таблиця 10.1. 

Класифікація ґрунтів за гранулометричним складом (ДСТУ 

4362:2004) 

 

Тип ґрунту Вміст <0,01 мм, % 

Легкосуглинковий 20–30 

Середньосуглинковий 30–45 

Важкосуглинковий >45 

Завдання: 

Проведено аналіз трьох зразків ґрунту з метою визначення їх типу та 
оцінки придатності для вирощування основних сільськогосподарських 

культур у степовій зоні України.  

На основі отриманих даних будуть зроблені висновки щодо 
оптимальних стратегій землеробства та рекомендацій для підвищення 

продуктивності сільськогосподарських угідь у даному регіоні. 

 
Висновок 
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