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1. META | BABOAHHA KYPCOBOIO NMPOEKTYBAHHA

KypcoBui NpoeKT € caMoCTiNHO pobOTO CTyAEeHTa, NPU BUKOHAHHI
AKOI PO3LINPIOIOTLCA TEOPETUYHI 3HAHHA M NPAKTUYHI HAaBUYKK, OTPUMAHI
NpwY BUBYEHHI GyHAAMEHTA/IbHMUX ANCUMNAIH Ta AUCUUNANIH NPOodeCciMHOro
CNPAMYBAHHA, 3aKPINJKOETbCA BMiHHA NPALLIOBATU 3 HAYKOBO-TEXHIYHOIO U
AOBIAKOBOI NiTEpaTypoto, aHanilyBaTU HAYKOBO-TEXHIYHI AOCArHEHHA
HayKu 1 BUpOHBHULTBA.

KypcoBu npoekt 3 AaucumniiHm «leHeTMYyHa iHXeHepia B
TBAPMHHULTBI» € HEBi4'EMHOI CK/Ia[0BOK MiAFOTOBKU MaMbYyTHLOrO
6akanaBpa i TOMy MOBMHEH MNOKa3aTW, HACKINbKM T/IMOOKO CTyAeHT
OBONOAIB TEOPETUYHUMU 3HAHHAMM Ta MPAKTUYHUMKU HABUYKaAMU Y
BMBYEHHI 3araj/ibHOIHXXEHEPHUX Ta creuianbHMUX AUCUMNAIH, BMIHHAM
KOPMCTYBATUCA HAYKOBO-TEXHIYHOK NiTEPATypotd, KPUTUYHO i TBOPYO
Nigxo4AnUTWM A0 NOCTaBAEHOro 3aBAaHHA.

MeTo0 BMKOHAHHSA KYPCOBOro NPOEKTY € NOr/IMONEHHSA | PO3LLINPEHHA
3HaHb, OA4eprKaHWUX  CTyAeHTamMuM nig4  4Yac  BMBYEHHA  TaKUX
byHOAMEHTANbHUX, 3ara/IbHOIHXXEHEPHMX Ta CNeliaibHUX ANUCUMNNIH, AK
«bionoria KNiTMHM», «3aranbHa mikpobionoris i Bipyconoria», «3aranbHa Ta
MOJIEKYNSiPHA reHeTUKa», «3aranbHa biotexHonoriay, «Mpouecu i anapaTtu
6ioTexHoNnoriuHMX BUPOBHMUTBY», «Bioximia», «OcHoBM BioTexHonorii
TBapuH», «biobe3neka BUKOpPUCTAHHA bBioTexHonorin», «bioiHKeHepiay,
«ABTOMaTM3aUiA Ta ynpaBaiHHA b6iOTEXHONONYHUM BUPOOHULTBOMY,
«CinbcbKorocnogapcbka 6iotexHonorisa», «Metoan 6i0TEXHONOTMIYHUX
aocnigeHo». Pasom 3 TUM, BUKOHAHHA KYpPCOBOro MPOEKTY cnpuatnme
3aKpiNAEeHHI0 YMiHb MPALOBATU 3 HAYKOBO-TEXHIYHOIO AiTEpaTypolo Ta
3aCBOEHHIO OCHOBHMX MNPUHUMMNIB MPOEKTYBAHHA TEHHOIHXEHEePHUX
BUPOOHMLTB.

OCHOBHMM  3aBAAQHHAM  KYpPCOBOro TMPOEKTY € CTBOPEHHA
CAaMOCTIMMHOrO HaBYa/IbHOrO MPOEKTY, MPUCBAYEHOro po3pobui n onwucy
OCHOBHWUX CTaAin BUPOOHWULTBA TEHHOIHXEHEePHOro npPOAYKTY, WO
BUKOPMUCTOBYBATMMETbLCA Y TBAPUHHULLTBI.



2. TEMATUKA KYPCOBUX MNMPOEKTIB

[Mpouec nNpOEeKTyBaHHA  pPeanisyeTbCA  WAAXOM  PO3POOKM i
XapPaKTEPUCTUKU KOMMJIEKCY MOCNIAOBHUX Onepauini y BUrNALi TEKCTOBOI
YaCTUHU, MPUHUMMNOBOI CXeMM MPOEKTY i NPOAYKTOBOro pPO3pPaxyHKy
Of€epPKaHHA KiHLLEeBOro npenapary.

TemaTuKa KypCcoBUX NPOEKTIB 3 AUCUUNNIHU «[eHeTUYHa iHXeHepia B
TBAPUHHULTBI» npucBAYeHa NPOEKTYBAHHIO  OCHOBHMX  CTagiu
BMPOOHMNLTBA FrEHHOIHXEHEPHMX NpenapaTiB 414 noTpeb TBApUHHULTBA, Y
BMIOTOBJ/IEHHI AKUX BUKOPUCTOBYIOTbCA BioTeXHO/I0riYHa cupoBuMHa Ta/abo
H6ioTexHOoNOriYHI Npouecw.

Npuknagn Tem:

1. «biotexHonoriaA BUMPOOHMUTBA pPEKOMOIHAHTHOI BaAKUMHM MNPOTH

MIKCOMATO3Y KpPOoniB»;

2. «bioTexHonoria BUPOOHUUTBA pPEKOMOIHAHTHOI BaKUWMHW MNPOTU
aPpPUKAHCbKOI YyMWU CBUHEN»
3. «biotexHonoria BMpPOOHUUTBA pPeEKOMOIHAHTHOrO COMAaTOTPOMNIHY

BE/IMKOI poraTtoi xyaobu».

3. NOPAAOK BUAOAYUN 3ABAAHHA HA KYPCOBE NPOEKTYBAHHA

Temn  KypcoBuMx  MNPOEKTIB  po3pobnatoTbca  npodecopcbKo-
BUKNA4aUbKMM CKAagom Kadeapu reHeTuUKM, roaisni TBapuH Ta
b6ioTexHonorii 3 BpaxyBaHHAM Cy4acHOro CTaHy O6iOTEXHONOMYHUX
BUPOOHMUTB | NOTPeb TBapUHHULbKOI ranysi.

MiarotoBYMiA eTan BUKOHAHHA KYPCOBOro MPOEKTY MPU3HAYeHUn ansa
BMUPILWEHHA OpraHi3auiMHMX NUTaHb: YTOYHEHHA (GOPMY/IIOBAHHA TEMMU
NPOEKTy, NPOBeAEeHHA OpraHi3auiMHMX 3060piB B aKagemiyHux rpynax,
BMAAQ4Ya CTyAEHTam iHAMBIAYaNbHUX 3aBAaHb, CKNAAAHHA NiaHy-rpadika
poboTtu.

Y xoAi niagroToBYoOro etany CTyAeHT NOBMHEH BUBYATU NiTEPATYPHI AaHiI
(6arkaHo 3a OCTaHHI 5 pokis).

PoboTa Hag, KypcCOBMM MPOEKTOM 3AiACHIOETbLCA CTYAEHTOM 3rigHO
KaneHaapHoOro njaHy BiANOBIAHO A0 3aBAAaHHA Ha KYPCOBUW MPOEKT. 3



METOI  OpraHi3auii  puUTMiIYHOI poboTM CTyaeHTa, 3aNOBHIOETLCA
KaNeHJapHMN NNaH BUKOHAHHA OKpemMux Koro etanis (JdoaaTok A).
KepiBHMK BCTaHOB/OE rOAMHMN KOHCYbTALLIN ANA CTyAEHTA Ha BeCb Nepios,
BMKOHAHHA KYpPCOBOro MPOEKTY, Ha AKUX OOBroBOpPIOOTLCA BapiaHTU
BMKOHAHHA PO34iNiB NPOEKTY, a TAKOX POOUTb KPUTUYHI 3ayBarKeHHS, A€
BKa3iBKM, Nopaau, nobaxkaHHA No poboTi Hag, HUM.

OdopmneHHA KypcoBOro nNpOEeKTy Ta NiArotoBKa A0 3axUCTy €
3aBepLasbHMM eTanom. 1o 3axXuCcTy A4ONycKatoTbCcAa 0cobu, AKi ogepxanm
NO3UTUBHY MONEPEeaHI0 OUIHKY KepiBHMKA, 3adiKCOBAHY Ha TUTY/IbHOMY
APKYLWi KYpCOBOro NPOEKTYy.

4. PEKOMEHAALIT O BUKOHAHHA PO34I1/11B KYPCOBOIO NPOEKTY
3MiCT, CTPYKTypa, 0bBCAr OCHOBHOI YaCTMHM MOXKE 3MIHIOBATUCA
3a/1e}KHO Big, BMAy M cneuudiku NpPoOekKTy, ane B 3araibHOMY BUMaLKY
CTPYKTypa A0 KypCOBOro MNPOEKTYy MNOBMHHA MaTh pAg o060B’A3KOBUX
pO34iniB, PO3TAWOBAHUX Y BiANOBIAHIN NOCNIAOBHOCTI.

KypcoBuin NpOEKT MOBUHEH CKAaAaTUCb 3 HACTYMHUX CTPYKTYPHUX
OAVHUUb: TUTYNbHMIM apKyw, 3micT, 6n10K-cxema 3aBAaHHsA, pedepar,
nepenik YyMoBHMX Mo3Ha4yeHb (3a notpeboto), BCTyn, ornag, nitepaTtypu,
NPOEKTHA YaCTMHA, BUCHOBKM, Nepenik BUKOPUCTAHOI NiTepaTypu, 40AATKMU
(3a noTpeboto).

TutynbHUM apkyw poboTn (AoaaToK B) MicTUTb Ha3BY MiHiCcTepcTBa,
AKOMY NiANOPAAKOBAHUM YHIBEPCUTET, CaMy Ha3BY BULLOINO HaB4a/IbHOro
3aKknaay, ¢akynbTeTy i Kadpeapu, TeMy KypCOBOro NPOEKTY, BiAOMOCTiI Npo
aBTopa poboTn, AaTy peecTpauii NpoeKkTy Ha Kadeppi, AaTy 3axXUCTy
pPob0TU, OTPUMAHY OLLIHKY.

3MiCT MiCTUTb HaMMeHYBaHHA Ta HOMEPWU MOYATKOBMX CTOPIHOK YCiX
po3Aainis, Nigpo3AainiB Ta NyHKTIB (AKLWLO BOHW MalOTb 3aroN0BOK). BAoOK-
cxemy, pedepart, nepenik YMoBHUX NO3HAYEHb, BCTYMN, BUCHOBKM Ta CMUCOK
NiTepatypu He HYMepYroTb, iHLWI po34inn Ta NigPO34iAN MatoTb HACKPI3HY
Hymepauito. OpPIEHTOBHMIM 3MICT KypCOBOro MNpPOEKTY HaBeAEeHUN Y
no[aTtky B.



Bnok-cxema 3aBAaHHA KypCOBOro MPOEKTY MOAAETbCA Ha OKpPEeMin
CTOpPiHUi. 3aBAaHHA CTYAEHT OTPUMYE Y BMKNaJa4ya 3 AUCUUNIHK
«[eHeTUYHa iHXeHepiAa B TBAPUHHULTBI».

Pedepar ABnse coboto cKOpoyeHe BUKAAAEHHA CyTi KypCcoOBOro
npoeKkty. Y pedepaTi HaBOAATb: TEMY KYPCOBOro MPOEKTY, KiNbKiCTb
CTOPIHOK, a TaKOX KiNbKiCTb PUCYHKIB, Tabauub i 6ibniorpadiyHmnx
HalMMeHyBaHb; 3aBAaHHA 1 MeTy pob0oTH; CTUCINIA ONKUC XO4Y NPOBeAEHHS
poboTM Ta odeprkaHUX pe3ynbTaTiB; KAo4oBi cnoBa. OpieHTOBHUMIW obcAr
pedepaTy 40 ogHOro apkyuwy ¢popmaty A-4.

MNepenik yMOBHUX NO3HaYeHb. AKWO Yy KypCOBOMY MPOEKTI BXMUTA
cneymdiyHa TePMIHONOTIA, BAKOPUCTAHI HOBI CMMBOJIN, MO3HAYEHHA, TO iX
nepenik moxke 6yTM NOAQAHWMM Yy BUINALI OKPEMOro CMUCKY, AKUM
PO3MILLLYIOTb Nepes BCTYNOM.

Mepenik APYKyOTb ABOMA KOJIOHKaMM, B AKUX 3/iBa 3a andasitom
HaBoAATb MNO3Ha4YeHHsA (CKOpPOYeHHs), a cnpaBa — IiX [AeTanbHy
PO3LWNPPOBKY.

BcTyn noBuHeH 6yTn KOPOTKUM (2-3 cTopiHKK) i YiTkKum. Moro He cnig
nepeBaHTa)KyBaTW 3araibHUMKU dpa3amn. KOpOTKO BUKIA[AIOTb OLIHKY
Cy4aCHOro CcTaHy poO3BUTKY b6ioTexHoNorii, BiA3HA4YaluYM MOXKANBOCTI
NPAKTUYHOro PO3B’A3aHHA 3a4aui, NPOraJIMHN 3HaHb, WO iICHYIOTb Y AadHIN
ranysi, CBiTOBi TeHAEHLUji BUPpoOHMLUTBA BioTEXHONOrIYHOI NPOAYKLIii.

B13Ha4atloTb aKTyaNbHICTb A4AaHOr0 NMPOEKTY Yy PO3B’A3aHHI iCHYO4YOro
(noctaBneHoro) 3aBAaHHA AN PO3BUTKY NPOMUCAOBOCTI YKpaiHu. Adani
CNif, CTUCNO 3a3HAYNTU MeTy | 3a4a4i NPOEeKTYBaHHA.

Y Bctyni Tpeba HaBecTu iHPOPMALIiO NPO OCHOBHI BAACTUBOCTI
6ionoriyHO-aKTMBHOI PeYOBUHMU, AKa Byae BUPOOAATMCDL HA NIANPUEMCTBI,
il (Moro) noxoarKeHHs, Knacudikauito, bionoriyHy aito.

3aKiHYyeTbCA BCTYN BWCHOBKAaMW CTOCOBHO BMOpaHOi meTu
NPOEKTYBaHHA.

Ornap nitepatypu nepenbayae BUKOHAHHSA TPbOX NiAPO34iNniB, KOXKeH
3 AKMX NMOBUHEH MATU CBOIO Ha3BY i HOMep. Y nepwiomy Nigpo3aini CtyaeHT
NOBMHEH OXxapakTepu3yBaTn npobnemy B ranysi TBAPMHHWULTBA, AKY



PEKOMOIHAHTHUI  NPOAYKT NpPU3HAYEHU BUPIWLKTU. BpaxoByroumn
cneundiky BUKOHYBAHUX TEM, CNig BUCBITAOBATU pAaa 6a30BMX aCneKTiB.
30Kpema, AKLWO MPOEKT CNPAMOBAHUM Ha OTPUMAHHA PEKOMOiIHAHTHOI
BaKLUMHW, TO BAPTO OCBITUTU TaKi NUTAHHA:

1) ETionoris;

2) EnizooTonoris;

3) MNepebir xBopobU Ta CUMNTOMMU;

4) NiarHOCTUKa;

5) MpodginakTnKka Ta 3acobm 6opoTLbHML.

AKLWo HaBYa/IbHUM NPOEKT NPUCBAYEHUN OTPUMAHHIO

PEKOMOBIHAHTHOrO rOPMOHY, TO C/lif, 3BEPHYTU YBary Ha HACTYMHI NUTAHHA:
1) XapaKTepucTmKa reHy i noro aneneu;
2) byaoBa ropmoHy;
3) ®disionoriyHa ais;
4) MNoB’A3aHi 3 rOPMOHOM NaTO/OTii;
5) TepaneBTUYHE BUKOPUCTAHHS.

CTMCNo | KPUTUYHO, BMUCBITAKOKOYM Ui NUTAHHA, CTYAEHT MOBUHEH
Ha3BaTM Ti HIOAHCK, WO 3a/UWNAUCL HeBUpiweHUMK, abo 3acTapini Ha
cyyacHomy eTani i notpebyloTb YAOCKOHANEHHS. TakKMM YUHOM,
BM3HAYAETbCA MicLe pPOo3pobKM y po3B’A3aHHI npobnemun. Moxaunso
NoOKasaTu BiporigHi HanpAMM Po3pobKM NUTAaHHA 4Kn 3agadi. barkaHoto
dopmoto noaadi matepiany € AUCKYCiMHA 3 OAHOYACHMMW BAACHUMU
KOMEHTapsaAMM.

Y pgpyromy nigposgini  CTy4eHTOM MOAAETbCA  XapPaKTepUCTUKA
OAHOKNITUHHUX OpraHiamiB, WO OyayTb BUKOPUCTAHI Yy AKOCTI KANITUH-
pPeuMnieHTIB 41 NPOAYKYBAHHA peKOMbOIHAHTHOro NPOoAYKTy. Bpaxosytoun
BapiaHTX 3aBAaHHA, NepenbavyaeTbCs ONMUC TaKUX BUAIB MIKPOOPraHi3miB:
1) Escherichia coli, 2) Pseudomonas aeruginosa, 3) Bacillus subtilis,
4) Saccharomyces cerevisiae. ig 4ac XapakKTePUCTUKN BapTO NPUAINNUTH
yBary HaCTynHOMy: TAaKCOHOMIYHA HaNEKHiCTb, Oya0Ba KNITUH Y Linomy i,
30Kpema, byaoBa 060/10HKM 1 CNaAKOBOro MaTepiany, piBeHb NPUPOAHOI



KOMMNETEHTHOCTI, 0COB/IMBOCTI iCHYBaHHSA B NPUPOAHUX i LUTYYHUX YMOBaAX,
3 AKOKO METO BUKOPUCTOBYHOTLCA B BiOTEXHOOTII, TOLLO.

TpeTin Niapo3A4in Ma€e MiCTUTU Nepesiik HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB, WO
PErynoTb  AIANBHICTE Y  HANPAMKY OTPUMAHHA TEHHOIHXeHepHUX
(peKOMBIHAaHTHMX) NPOAYKTIB 3 KOPOTKMM ONUCOM chepu 3acTOCyBaHHA
BiANOBIAHOro 3aKOHY.

HebaxaHoto popmoto BMKIAAEHHA Ornaay Nitepatypu € NekKuinHa,
TO6TO NOJAHHA MaTepiany B NOPALKY ONUCY UM nepeapyky iHpopmauii 3
NiAPYYHMKIB Ta NOCIOHMUKIB.

3aBepLlyeTbCA  Ornag  nitepatypyu  OOBrpyHTYBaHHAM  Hanpamy
BMKOHAHHA KypCOBOro NpoeKTy, TobTo AoKa3zamum MOro nepesarn nepej,
IHLWMMWU MOXKIMBUMM HANPAMaMMU.

Obcar ornagy nitepaTypyu MNOBUHEH CTAaHOBUTM nNpubamnsHo 10-15
CTOPIiHOK KoMmn'toTepHOro TekcTy. KBanidpikoBaHe nogaHHA npobiemu ym
NMUTAHHA MOXMBE NPU ONPALOBAHHI CTYyAEeHTOM He meHwe 15 gxkepen
NniTepaTypu pisHUX BUAIB: MOHOrpadii, 36ipHMKM HayKOBUX Npaub, CTaTTi
nepioanYHUX BUAAHb, aBTopedepaTn AmcepTalin, HaBYaNbHi NOCIOHUKMK,
A0BiAKOBaA NiTepaTypa i CTaHZapTw.

Mpy BUKOPUCTAHHI NiTepaTypHUX Axepen HeobxigHO nocuaatmcs Ha
aBTOpIB POOIT 3a Nnepenikom NOCMNAHb, BUAINEHNM ABOMA KBagpaTHUMM
AYXKKamu.

Mpi3Bnla Ta iHILiaAn aBTOPIB AXKepen niTepatypu B OrAAa4i i CNUCKY
NiTepaTypu NULLIYTb MOBOI OpUriHany 6e3 B1aCHOro nepeknaay.

HaykoBuit eTuKeT noTpebye TOUHO, MOBOIO OpPUriHay, BiATBOPIOBATH
LMTOBAHUMN TEKCT, 60 HaMMeHLLUEe CKOPOYEHHA HAaBEeAEHOro BUTATY MOXe
CNOTBOPUTM 3MICT, 3aKN1a4EHUN aBTOPOM.

NpoeKTHa 4YacTUHA — pPoO3A4in MOBUMHEH CKAagaTMca 3 Nigposainis,
KINbKICTb SIKMX BiAMNOBIAA€E KiNbKOCTI eTaniB, Wo nepeabayveHi vy
KOHKPETHOMY BapiaHTi 3aBaaHHA. MOXAMBI Bapiauii noeTanHO HaBeAdeHi
HUXKYe:

2.1. XapaKTepuCTMKa reHHOoiHXXeHepHoi nabopaTopii.

2.2. NiarotoBKa 061agHaHHA Ta NPUMILLLEHb.



2.3. MliaroToBKa NOXUBHUX cepenoBuLy i Ix ctTepunizauis.

1.
2.
3.

HaTypanbHe cepenosulue;
CuHTeTM4YHe cepepoBuLLe;
HaniBcnHTEeTMYHE cepeaosunLle.

2.4. Cnctema Ky/ibTUBYBAHHA MIKPOOPraHi3miB.

1.
2.

3aKpuTa CUCTEM3;
BigkpuTta cuctema.

2.5. BugineHns PHK/OHK.
2.6. CtBopeHHA KAHK.
2.7. CekBeHyBaHHA dparmeHTis AHK/KOHK.

1. lipocekBeHyBaHHS;

7.

o Uk wnN

MeTog, lllumina;

SOLID;

ICTUHHE O4HOMONIeKYNAPHE CEKBEHYBAHHSA;
OpgHomoneKynAapHe CeKBeHYBaHHA Y peasibHOMY Yaci;
loHHe HaniBNPOBIAHMKOBE CEKBEHYBAHHSA;
HaHonopoBe ceKBeHyBaHHA.

2.8. Amnnidikauia AHK/kOHK.

1.
2.
3.

PCR-amnnidikayis;
LCR-amnnidikau,is;
NASB-amnnidikauis.

2.9. KoHcTpytoBaHHA ribpnaHux AHK.

1.

PecTpuKTa3HO-/irasHni meToa,;

2. JliHKepHM meToa;

3.

KOHHEKTOpHUI meToa.

2.10. TpaHchopmaLia KNiTUH, NigBULLLEHOT KOMMNETEHTHOCTI.

1.
2.
3.
4,

EnekTponopau,is;

BanicTnyHa iH’ ekuis;
BukopuctaHHa JEAE-gekcTpaHy;
Kanbuin-¢ocpatHmim metoa,

2.11. Binbip TpaHCreHHUX KNITMH Ta iX aKTUBHE KyNbTUBYBAHHA.

1.

CKpWHIHT 32 AoNoMOroto ribpunamsadii;
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2. IMYHONOTIYHWUIN CKPUHIHT;
3. Binbip 3a peHOTUNOM TPAHCFEHHUX KNITUH;
4. BMKOPUCTAHHA CeNeKTUBHUX CepesoBULL,.
2.12. OuynEeHHA N BUAINEHHSA PEKOMDOIHAHTHMUX NPOAYKTIB.
1. OcapKeHHs;
LleHTpndyryBaHHs;
dinbTpauis;
lOHOOOMIH;

e WD

MembpaHHi meTogm.

2.13. BU3HayeHHA KiNbKOCTi NapTi NPoAYyKTY (BUPOOHUUMX LIUKAIB).

Y nepwomy nigpo3aini ctyaeHTom mae 6yTn noAaHa XxapaKTepuCcTUKa
reHHOIHXXeHepHOI naboparopii, nepenik obnagHaHHA, 1Te)
BMKOPMCTOBYETbCA Ha BCiX eTanax BMPOOHMUTBA Li/JIbOBOro NPOAYKTY, a
TAKOX MOro XapaKTepUCTUKA: OCHOBHI NMpUHUMNKM POBOTKU, NapameTpu M
YMOBU POOBOTU, MOXKNMBI BUPOOHUKM, TOLLO.

KoxkeH eTan BMPOOHMUTBA 6iOTEXHONOFYHOrO MNPOAYKTY MOBMHEH
peTeNbHO XapaKTepu3yBaTUCb. 30Kpema, 0OOB’A3KOBO cCnig AeTanbHO
ONUCyBaTU MOCANIAOBHICTb oOMNepauin NeBHOro ertany, 3a3Ha4vyaTu BCi
HeobXxiaAHi KOMMNOHEHTH, WO BUKOPUCTOBYIOTbCA Npu ubomy. Ocobamnsy
yBary chnig  nNpuaiuTU  XapaKTepPUCTUL BUKOPUCTAHUX (epMEHTIB
reHeTUYHOoI iHXeHepii. Ha eTani NigroToBKM NOXWBHUX CcepenoBUL, i iX
cTepunisauii BKasyBaTh ki KOMNoHeHTU (cybcTpaTtn) 6yayTb BUKOPUCTaHI,
NOCNIAOBHICTb i YMOBW CKAQQQHHA, a TaKOX nepesBarn i Hedoniku
BUKOPUCTAHUX cepegosul,. Onucytounm cuctemy KyabTUBYBAHHA CAif,
[eTa/ibHO 3YNUHUTUCL Ha TeXHONOTIT (3 aKTUBHOW aepauieo Yn 6es Hei),
ob6rpyHTYBaBLLUM CBilh BMbIp.

IHoMBIAYyanbHI BapiaHTU ANA XAPAKTEPUCTUKU €TaniB MNPOEKTHOI
4acTUHM 06MPaoTLCA 3a A0AaTKOM [

OcTaHHIM nigpo3ain NPOEeKTHOI YacTUHU nepeabavyae BU3HAYEHHA
KinbKOCTi MapTin nNpoAyKkTy (BMPOOHMUMX UMKAiB). BuxiaHni paHi ans
pPO3paxyHKy chOpMOBaHi 3a BapiaHTamMM | HadalTbCA CTYAEHTOBI
IHOMBIAYANbHO MNiA Yac OTPMMAHHA 3aBAaHHA. [TOYAaTKOBUMUM AAHUMU €
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NOTYXHiCTb BUPOBHMLUTBA B TOHAX NPOAYKTY, T/piK (G); KinbKicTb pobounx
AHIB Yy pik (Tps); CTaHAAPTHMMA BMICT NPOAYKTY, YacTKa (CPcm); BMICT
NPOAYKTY B KyAbTypasibHiM pignHi, Yactka (CPyp); 4Yac uukny pobotm
bepmeHTepa, rog, (Tye); KoediuieHT 3anacy (K1); cymapHi BTpaT akTUBHOCTI
MNPV BUAINEHHI rOTOBOro NPoAyKTY, YacTka (Ec); ryCTMHa NPoAyKTy, Kr/m3
(P).

OnAa po3paxyHKiB cnig, 3aCTOCOBYBATU HACTYMHI PIBHAHHA:

1. KinbKicTb npoAyKTy Ha Ao0by, Kr /poby:

Gs = G*1000/T,s (1)
2. KinbKicTb NpoAyKTy Ha 40Dy y ypaxyBaHHSAM BTPAT 32 BUPOOHMUMIA

LKA, Kr:
Gno = Go/(1-Ece) (2)
3. KiNbKiCTb NPOAYKTY 3a LUUKA, KI/UUKA:
Gy = Gna*Tu¢/24 (3)
4. KinbKictb dpepmeHTaLin (LMKANIB) Ha PIK:
Ny« = G*1000/G ,« (4)
5. 06'em KP, W0 3n11BaeTbca 3a oaHy depmeHTaLito (UnKkn), ms:
Vo = Guk*CPem/(Pay *CPyp) (5)
6. Buxia npoayKty 3 1 m3 KynbTypanbHoOi pignHu, n/m3:
Gay = Gu*1000/Po,*Vp (6)

IHAVBIAYaNbHI BapiaHTU AN BU3HAYEHHA KiNbKOCTI MapTin NpPoAyKTy
obupatoTbca 3a goaatkom [, a npuKnag, po3paxyHKy HaBegeHun vy
nopatky E.

Migpo3ainam (eTanam) NpM3HaA4YaeTbCA HOMeEpP i Ha3Ba BiANOBIAHO A0
3MICTY Ta NOCNIAOBHOCTI BUKNAAaHHA maTepiany.

BUCHOBKM dopmMyloTbCA 3  HAMbinbll Ba)kAMBUX pPe3ynbTaTib,
OAEePKAHMX aBTOPOM Yy poboTi, BOHWN € BigA3EPKANEHHAM TEMU, METU i
3aBAaHHA, WO NOCTaB/IeHI y pobOoTi.

CNUCOK BUKOPUCTAHOI NliTepaTypm — LLe PO3Aia KYpPCOBOro NPOEKTY, A€
BKa3yeTbCA 3rigHO abeTkm abo y nopAaKy BUMKOPUCTAHHA Yy TEKCTi Ti
axepena (3a npisBulLamn neplnx aBTopiB abo 3aronoBkKiB), Ha AKi €
NOCMNAHHA Y TEKCTI KYpCcOBOro NpoeKkTy. [)Kepena cneuianbHoi fiTepaTtypy,
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BMAAHI YKPAiHCbKOK YW POCIMCbKOKD MOBaMM, PO3MILLYIOTb Y CMUCKY
OpWriHaNy 3a NiTepamm yKpaiHCbKoi abeTKu.

AKWO Yy TEeKCTi KYpCOBOro MNPOEKTy HaBedeHO A)epena iHO3eMHOI
NniTepatypu, TO Yy CNUCKY X PO3MILLYIOTb MiCNA AXepen YKPaiHCbKOK 4un
POCIMCbKOIO MOBaMM B MOPAAKY 3a JliTEpaMM NaTUHCbKOT abeTKu.

BinomocTi npo a)kepena, BKAKYEHI A0 CNUCKY, HeobxigHO AaBaTu
BiANOBIAHO A0 BWMMOI [AepXaBHOro cTaHaapty 3 o06o0B’A3KoBUM
HaBeAeHHAM Ha3B Npaub. 30Kpema, NoTPibHY iHPpOopMaL,ito WoA0 3ragaHux
BMMOI MOXKHa ogepKatn 3i ctaHgapty ACTY 7.1:2006 «bibniorpadiyHnia
3anuc. bibniorpadivuHnim onmc».

5. MPABUJIA O®OPMJIEHHA POBOTU

KypcoBui NpoeKT CTyAEHTU BUKOHYHOTb A€PKaBHOK MOBOI i NOAAH0Tb
A0 3axmcTy Yy Gopmi KOoMn'tOTEPHOT BEPCTKN.

TekcT pobOTM BUKOHYIOTb HA OAHIN CTOPIHUI APYKAapCbKUX JINCTIB
dopmaTy A4 (297x210 mm), 3anuwatoum Taki nona: nise — 30 mm, npase,
BEPXHE, HUKHE — no 20 mm. Habip pobotn mae b6yTM 3aiMCHEHUMN
Komn’totepHum wpundptom Times New Roman abo Calibri, kerenb 14 3
iHTepBanom 1,5 mix paaKamun. TeKCT KYpCOBOro NpoOeKTy BUKNAOAETbCA
NniTepaTypHOO MOBOK 6e3 BXMBAHHA CKJAAHUX MOBHWUX 3BOPOTIB i
YKapProHHUX Ta HEKOPEKTHMX BUpPa3iB. MaTeMaTUUHI 3HAKM NULWLYTb Anwe y
dopmynax, a B TEKCTi — cnoBamu. HanpuKknaa, Takuin Bmpas, ak OE = 1000
KKan, HeobxiagHO nucatm «..obmiHHa eHepria gopiBHioe 1000 Kkan».
BMHATOK CTAaHOB/IATb 3HAKU MKOC «+» | MiHYC «-» y cynpoBoai undp. 3Haku
«8§» i «%» 3aCTOCOBYIOTb Y CynpoBoAi undp abo NiTepHUX 3HaKIB, B iHLWNX
BMNagKax — NULWYTb CNOBaMU. TaKOXK, BEIMYMHM 3 PO3MIPHICTIO NULLIYTbCA
TiNbKM undpamu, Hanpuknaag: temnepatypa 38,2°C, gosxkmHa 1200 n.H. He
CTaBNATbCA Nepes YnNCI0M 3 PO3MIPHICTIO MPUMMEHHUKN «BY», «y» ab0 3HaK
Tnpe «—». Yucna go AecAaTy Npu BiACYTHOCTI PO3MIPHOCTI NUWYTb Y TEKCTI
cnoBamu, Bia 11 i pani — umppamu. Apib 3aBxKan NULyTb Udpamm.

[ pyKapCbKi MOMUAKN, ONUCKM i rpadivyHi HETOYHOCTI, AKI BUABUINCA B
npoueci HanucaHHA pPoboTu, MOXKHA BUMPABAATU KOPEKTOPOM i
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HaHEeCEeHHAM Ha TOMY X MiCui BUMNpPaBAeHOro TeKkcTy. [onycKaeTbcA He
6inble ABOX BUNPABAEHb Ha OAHIN CTOPIHLL.

TeKCT KypcoBOro nmMpoOeKTy CTyAeHTa MOAINAETbCA Ha po34inwu,
niapo3ainn, NyHKTM Ta MNignyHKTU. BOHWM po3miwytoTbCa B NOFiYHIN
NOCNiA0BHOCTI, MalOTb CBil1 HOMEP | Ha3BY, KA PO3KPMBAE iX 3MICT.

3aronoBKU CTPYKTYPHUX 4YacTUH pobotn «3MICT», «B/IOK-CXEMA
3ABAAHHA», «PE®EPAT», «MEPENNIK YMOBHUX NMO3HAYEHb», «BCYM»,
«PO34l1/1», «BUCHOBKW», «MEPEJIK BWKOPUCTAHOI JNITEPATYPU»,
«JOAATKU» ApyKylOTb BE/IMKUMUM NiTepaMn CUMETPUYHO 40 TEeKCTy.
3aronoBKM Niapo3ainis APyKylOTb ManeHbKUMU niTepamu (Kpim nepLuoi
Be/INKOi) 3 ab3auHoro BiacTtyny. Kpanky B KiHLi 3aron0oBKa He CTaBAATb.
AKLL0 3aroN0BOK CKNAAAETbCA 3 ABOX abo Hinblue peyeHb, iX po34inaTb
Kpankot. 3aroNoBKM MNYHKTIB APYKYIOTb ManeHbKUMU AiTepamn (Kpim
nepwoi BeaAnKoi) 3 absayHoro Biactyny B po3pAaaui B nigbip Ao TeKcty. B
KiHLi 3aronoBKa, HaAPYKOBAHOro B Niabip A0 TEKCTY, CTAaBUTLCA KpankKa.

Bci 3aronoBkn — po3ainis, Nigpo3Aainis, Ha3sBu TabAuUb, PUCYHKIB,
CBIT/IMH, iNtOCTPALiN APYKYIOTb }KUPHUM LWPUPTOM.

BiacTaHb MiX 3aronoBKOM (3a BMHATKOM 3aro/ioBKa MYHKTY) Ta
TEKCTOM MNOBMHHA AOPIBHIOBATU TPbOM iHTEpBas1aM.

KoXHY CTPYKTYpPHY YacTUHY poboTu (po3ain) Tpeba noumHaTh 3 HOBOI
CTOPIHKMW.

[o 3aranbHoro obcary poboTun, BU3HavyeHoro MNopsaakom, He BXOAATb
AO0AATKMW, NiTepaTtypa, Tabauui Ta PUCYHKMN, K NOBHICTIO 3aMatoTb NAOLLY
CTOPiHKW. Ane BCi CTOPiHKM 3a3Ha4YeHUXx enemeHTiB poboTu nignsaratoTb
Hymepauii Ha 3araiibHMX 3acagax.

Hymepauia CTOpiHOK, po3ainis, Nigpos3ainis, MyHKTIB, NigNYHKTIB,
PUCYHKIB, Tabauupb, ¢opmyn, nocunaHb Ha ANiTepaTypHi Axepena
NoAa€eTbcs y poboTi apabebknumm undpamm 6e3 3Haky «Noy.

MepLwoto CTOPIHKOK POBOTU € TUTY/IBHUIN apPKYLL, AKUN BKIHOYAKOTb A0
3ara/ibHOi HymepaL,ii CTOPiHOK BUKOHAHOI poboTn. Ha TUTYyNbHOMY apKyLUi
HOMep CTOPIHKM He CTaBAATb, HA HACTYNHUX CTOPIHKAaxX Homep
NPOCTaBAAOTb Y MPABOMY BEPXHbOMY KYTi CTOPIHKM 6e3 Kpanku B KiHL,.
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TaKi CTPYKTYpHi 4YacTUHM poboTn, AK 3MiCT, BCTyMN, BWUCHOBKMW,
NniTepaTypa He MaloTb NOPALKOBOro HOMepPa, Xo4a BCi apKyLUi, HA AKX BOHU
PO3MiLLEHI HYMePYIOTbCA 3BU4ANHUM YNHOM.

Micna chosa «PO3/I/1» cTaBUTbCA HOMEP, KpanKa He NPOCTaBNAETLCA,
MNOTiM 3 HOBOIO pAAKa APYKYHOTb 3aros1I0BOK po3ainy.

Migpo3ainn HymepyoTb Yy MeXKax KOXKHOro po3ainy. Homep nigpo3ainy
CKNAAa€EeTbCA 3 HOMEpPA POo3A4iny i NopAAKOBOro Homepa nigpo3ainy, mix
AKMMM CTaBNATb KpanKy. B KiHWi HOmepa nigpo3ainy NOBUMHHA CTOATU
Kpanka. [oTim y ToMy X pAaKy nae 3aro/IoBOK nigpo3ainy.

[TYHKTM i NiANYHKTM HYMEPYIOTb 3@ NpaBuaamu Hymepau,ii nigpo3ainis.

IntocTpauii  (cBiTAMHKM, KpecneHHA, cxemun, rpadikm) i Tabauui
HeobxigHO nogaBaTu B poboTi He3nocepeaHbO NICNA TEKCTY, A€ BOHMU
3ragaHi Bnepwe, abo Ha HACTYNHIN CTOpPiHUi. lntocTpauii no3HayarTb
CNOBOM «PucC.» i HYMepYoTb NOCNiA0BHO B MeXKax BCiEl pobOTN — HACKpi3Ha
HymepaLia (3a BUHATKOM TaKMX y A04aTKaXx).

Tabnnui HyMmepytoTb 33 HAaCKPI3HUM TUNOM (33 BUHATKOM Tabaunub y
[O0AaTKax) B NpaBOMYy BEPXHbOMY KyTi Had BignoBiAHMM 3aro/JIOBKOM
Tabanui, Hanpuknaa:

Tabauysa 1
MopiBHANbHA XapaKTepucTuKa cekseHatopis JHK

MNapameTp CekBeHaTop 1 CekseHaTop 2

Y BMNaAKy nepeHeceHHA Tabauui Ha HaCTyNHY CTOPiHKY MOYaTKOBO
NUWYTb Y NPAaBOMY BEPXHbOMY KyTi, Hag Tabnuueto cnosa «[1poodosit.
maba.1».

Ha3Bu intoctpauin 1a Tabanub — Puc. 1, Tabauuysa 1 y TeKkcTi pobotun
APYKYIOTb 3BM4aNHO, B TOM Yac AK 6ina Tabanub Ta intocTpau,ih — KYypcuBom.

lntocTpalii matoTb BignoBsigaTM TeKCTy, a TeKCT — intocTpauii. Ix
PO3MILLYIOTb AN1A NOKPALLLEHHA CNPUNHATTA TEKCTOBOI YaCcTUHM poboTu, 6e3
3aBaHTa*KEHHA 3MiCTy HaA/IMLLKOBOHO | AONOMIXKHOI iHPOpMaLi€Eto.
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Ha3Bu intocTpaLin po3milllytoTb Nicas ixHix Homepi. Mpu HeobxiaHOCTI
itocTpaLii AONOBHIOWTbL MNOACHIOBANbHUMM  AaHUMKU  (NigpPUCYHKOBUIA
nignuc).

MocunaHHA Ha iAtCTpPaLLii MatoTb 6YTU NO TEKCTY A0 BAACHO intocTpalii
6e3 BMAiNeHHA CaMOCTIMHUX PpPa3-NOCMNAHb Y BUTNALI OKPEMUX PEYEHD.
baxaHoo GOpPMOK0 € PO3MILLEHHA MOCUIAHb MO TEKCTY Y PEYEHHAX Y
KPYranx Aay*kax «...(puc. 1)...», abo 3BOpOT TMMY: «...AK Lie BUAHO 3 puC.
1...», UM «... AK Ue NOKa3aHo Ha puc. 1...».

dopmynun y BUNYCKHI pobOTi HYMepPYIOTbCA 338 HACKPI3HMM TUMOM Y
KPYrnnx Ay»KKax 6inA npaBoro Kpakw apKylwa Ha piBHi BignosigHOI
dbopmynn.

[MOACHEHHA 3Ha4YeHb CUMBOAIB | 4YMCcNoBUX KoediuieHTiB Tpeba
nogaBaTn besnocepeaHbo Nig GopMy/oLo i TiK MOCNIAOBHOCTI, B AKiA BOHMU
AaHi y dopmyni. 3HAYEHHA KOXKHOrO CMMBOJY | YMCNOBOrO KoediuieHTa
Tpeba nogaBaTh 3 HOBOrO pAAKa. MNepwnit pAAOK NOACHEHHA NOYNHAKOTD 3i
cnoBa «ae» 6e3 ABOKpanKMu.

PiBHAHHA i dopmynn Tpeba BUAINATU 3 TEKCTY BiIbHUMU PAAKAMM.
Buuie i HUXKYe KOXKHOIT dopmynm NOTPIOHO 3aAUWNTU HE MEeHLLe OAHOro
BiZIbHOrO pAAKa.

3arasibHe NPaBW/IO NYHKTyauii B TEKCTi 3 popmynamu Take: dopmyna
BXOAMUTb A0 PEYEHHA fAK MOro pPiBHOMPABHUM enemeHT. Tomy B KiHUi
dopmyn i B TEKCTI Nnepen HUMKM PO3AiN0Bi 3HAKU CTAaBAATb BiANOBIAHO A0
NpPaBuA MyHKTyaLil.

Mpy HanucaHHi poboTU CTyAEHT NOBMHEH AaBaTM MOCU/IAHHA Ha
Axepena, matepiann abo okpemi pesynbTaTh 3 AKMX HAaBOAATbLCA Y pobOTi,
abo Ha igeAx i BMCHOBKax AKUX po3pobnAatoTbcs npobnemu, 3aaadi,
NMUTAHHSA, BUBYEHHIO AKMX NPUCBAYEHa poboTa.

AKWO BUKOPUCTOBYIOTLCA BIZOMOCTI, MaTepianaM 3 MoOHorpadii,
OrNAA0BUX CTAaTEN, IHLINX AXKepen 3 BE/IMKOI KiNbKiCTIO CTOPIHOK, ToAi B
NoCUNaHHi HeobXxigHO BKa3aTW HOMEPW CTOPIHOK, iNtoCcTpauin, Tabaunup,
dopmyn 3 ArKepena, Ha ke AaHO NOCUNaHHA Y poboTi.
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[locMnaHHA B TEKCTI KYPCOBOro NPOEKTY Ha A)Kepena cAaig 3a3Havatu
NOPAAKOBMM HOMEPOM 3a nepesikom MNoCuAaHb, BUAINEHMMU ABOMA
KBaAPaTHUMM AYXKKAMU, HANPUKAAL, «...y npauax [5-7]...».

MocmnaHHA Ha inocTpayii poboTn BKAsydTb NOPAAKOBMM HOMEPOM
IHOCTPaLil, HAaNpUKNag «puc. 5».

MocnnaHHA Ha ¢opmyan poboTn BKa3ylOTb NOPALKOBUM HOMEPOM
bopMynn y Ay:KKax, Hanpuknag, «...y popmyni (2)».

Ha Bci Tabaunui poboTr NOBUHHI BYyTM NOCMNAHHA B TEKCTI, NPU LbOMY
CNOBO «Tab/aAnUA» B TEKCTI NULWYTb CKOPOYEHO, HaNpUKAaa: «...B Tabn. 11».

Y NOBTOPHMUX NOCUIAHHAX Ha Tabauui Ta intocTpauii Tpeba BKasyBaTH
CKOPOYEHO C/NI0OBO «AUBUCHY, HANPUKANAA: «ANB. Tabn. 11».

Ona  nigTBepAXeHHA  BAACHMX  APryMeHTiB  MOCUMNAHHAM  Ha
aBTOpUTETHE A)Xepeno abo ANA KPUTUYHOrO aHani3y TOro 4Yum iHWOro
APYKOBAHOro TBOPY CAig4 HAaBOAUTU LUTATW.

Jopatkn opopmMAnIooTb AK MPOAOBXKEHHA KYpPCOBOrO MPOEKTY Ha
HACTYMHUX 1l CTOPIHKAX | PO3MILLYIOTb Y NOPALKY MNOABM NOCUNAHb Y TEKCTI
poboTn. KOXHWMM A0AaTOK MA€E MNOYMHATUCA 3 HOBOI CTOPIHKKM, MaTu
3aro/1I0BOK, IKMM HAAPYKOBAHO Yropi ManMmm Aitepamm 3 nepLloi BeINKOI
CMMETPUYHO BIAHOCHO TEKCTY CTOPiIHKW. [Tocepen pAaaKa Haj 3aro/IOBKOM
MaZ MK AiTepamn 3 Nepllol BENUKOI APYKYETbCA €NoBO «[JoAaTOK  » i
Be/IMKa NiTepa, WO No3HA4YaEe 40AaTOK.

JopaTtkn  cnig,  NO3HAYUTM  NOCNIAOBHO  BEAUMKUMKM  fliTepamu
yKpaiHCbKOi abeTku, 3a BuHaTKoM nitep I, €, 1,1, 1, O, Y, b.
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JopaTtok A

KaneHgapHui nnaH

No TepmiH _
Ha3Ba eTany BUKOHAHHA NPOEKTY MpumiTka
3/n BMKOHaAHHA
[laTta Bngadi 3aBgaHHA: « » 20 p.

CrypeHT

(nianwmc)

KepiBHUK NpoeKTy

19

(nignwuc)




HopnatoK b

MIHICTEPCTBO OCBITU | HAYKU YKPAIHU
MMWKOJIAIBCbKUI HALIOHAZTbHUI ATPAPHWUI YHIBEPCUTET
dakynbTeT TEXHONOTIT BUPOBHULTBA | NepepobKn NpoayKLii TBAPMHHULTBA,
CTaHpapTu3auii Ta biotexHonorii

Kadepnpa reHeTnKun, rogisni TBapuH Ta biotexHonorii

KYPCOBWUM NPOEKT

3 AMcUMNNiHN «eHeTUYHa iHXXeHepia B TBAPUHHULTBI»
Ha TEMY: «...»

BuKoHaB cTyaeHT (Ka) rpynu BT 4/1
AEeHHOI GOpPMM HABYAHHA
KoTturopowko A.O.

MepesBipnB [OUEHT Kabeapu reHeTuKM,
roAisni TBapuH Ta biotexHonorii
KaHA. C.-T. HayK, aou. CmeTaHa O.10.

Homep i gata peectpauii
poboTn Ha Kadeapi

[aTa 3axucTy poboTu

OuiHKa

Mwukonais
2016
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Jopatok B

MpuKknag odopMneHHs 3MicTy

BNOK-CXEMA SABOAHHA ..o

PE®EPAT ..

PO3AIT 1. OrNIAL NITEPATYPM eeernieeeiiinieeeetitieeeeetniaeeeettnnieeeetnnneseeeesnaseesennnnnnns

1.1. XapaKTepuctruka comaToTPOMiHY BPX . ....cooiiiiiiiiiiiiiee e

1.2. XapaKTepuCTUKa ESCherichia COli.........ccouueveuuueeeieieiieeeeeeiiceee e eeens

1.3. HopmaTtueHa 6a3a YKpaiHu, Wo peryatoe AianbHictb y chepi

OTPUMAHHSA FTeHHOIHXKEHEPHMX MPOAYKTIB ..covviireieeeeeeeeeeecirrrreeeeeeeans
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NopaTtok I

BapiaHTU ANA BUKOHAHHA eTaniB KypCcoBOro NpoeKTy

3rigHo 3 06paHUMK Temamm

ETanu oTpMMaHHA peKOMOIHAHTHOTO NPOAYKTY
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HJopatok [1

BapiaHTu BUXigHUX AaHUX ANA PO3PaXYHKY KiZIbKOCTi NapTiiA NPOAYKTY

BapiaHT G Tpo CPcm CPyp Tup K1 Ece P
1 300 340 0,99 | 0,016 24 1,1 0,10 790
2 280 328 0,98 | 0,052 48 1,2 0,09 820
3 120 312 0,97 | 0,041 50 1,3 0,08 800
4 180 288 0,96 | 0,015 60 1,4 0,07 940
5 220 294 0,95 | 0,063 66 1,5 0,06 750
6 140 303 0,99 | 0,017 72 1,1 0,05 860
7 310 250 0,98 | 0,024 78 1,2 0,10 810
8 290 300 0,97 | 0,023 80 1,3 0,09 920
9 270 265 0,96 | 0,035 84 1,4 0,08 900

10 160 287 0,95 | 0,042 90 1,5 0,07 970
11 340 292 0,99 | 0,019 94 1,1 0,06 790
12 260 310 0,98 | 0,029 102 1,2 0,05 820
13 210 308 0,97 | 0,039 108 1,3 0,10 800
14 320 268 0,96 | 0,033 110 1,4 0,09 940
15 130 330 0,95 | 0,022 112 1,5 0,08 750
16 150 326 0,99 | 0,018 120 1,1 0,07 860
17 230 270 0,98 | 0,014 124 1,2 0,06 810
18 330 282 0,97 | 0,051 128 1,3 0,05 920
19 190 298 0,96 | 0,038 136 1,4 0,10 900
20 200 240 0,95 | 0,025 148 1,5 0,09 970

23




JopatoK E

MpuKnag BM3HAUYEHHA KiNbKOCTI NapTiii NnpoayKTy noTy»KHicTio 300 1/p.

[Toyamkoasi OaHi 018 PO3PAXYHKY:

MOTY}KHICTb BUPOBHULTBA B TOHAX NPOAYKTY, T/PikK; G =300
KinbKicTb pobounx AHIB Yy piK; Tpo =340
CTaHAapTHMIM BMICT NPOAYKTY, YacTKa CP.»=0,99
BMicT npoayKTy B KyNbTypanbHin piguHi, 4acTKa CPy, =0,0175
Yac umkny pobotn pepmeHTeEpPa, rog, Tup =78
KoediuieHT 3anacy (1,1-1,5) K:=1,1
CymapHi BTpaTH aKTUBHOCTI NPW BUAiI/IEHHI TOTOBOrO NPOAYKTY,

yacTtka (0,05-0,1) E.. =0,09
[yCcTUHa NpoAayKTy, Kr/m3 P =790

Po3paxyHOK KinbKocmi napmil npodykmy (8UpobHUYUX UUKAI8):

1. KinbKicTb NpoAyKTy Ha 06y, Kr /aoby
G = G* 1000/Tpa G, =882
2. KinbKicTb NnpoayKTy Ha A06y y ypaxyBaHHAM BTPAT 3@ BUPOOHUYMMN

LMK, KI
Gno = Ga/(l'Ece) Gno =970
3. KinbKiCTb NPOAYKTY 32 UMKA Kr/UWKA

Gux = Gno™*Typ/24 Gy« = 3151
4. KinbKicTb pepmeHTauin (UMKNiB) Ha piK

Ny« = G*1000/G,, Ny =95,2
5. 06'em KP, w0 3n11BaeTbca 3a oaHy pepmeHTauito (Umkna), m3

Vip = Gu™* CPemf (Pay™ CPyp) Vip = 225,7
6. Buxig npoaykty 3 1 m3 KyabTypanbHoi pignHn, n/m3

Gay = Gyx™*1000/Poy* Vip Qay = 17,7
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ONA HOTATOK
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