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BCTYII

MetoauyHi peKOMEHIaIlil i1 BUKOHAHHS MPAKTUYHUX POOIT MpU3HAYEHI IS
O03HAMOMJICHHSI 3 METOJMKOI 1 TEXHIKOK IPOBEJCHHS aHATITUYHUX JOCIHIIKCHB;
BUKOPHUCTAHHS PE3YJIbTATIB aHAI3y 3 METOK 00’ €KTUBHOI '€HETUYHOI 1 BUPOOHUYOT
JIarHOCTUKHM IPYHTIB, PO3pOOJIEHHS 3axOJIB TIJIBMUIINCHHS I1XHBOI POJIOYOCTI;
3aCBOEHHS HABUYOK MOP(OJIOTIYHOTO aHAJli3y IPYHTIB.

Ha wyac BukoHaHHS TpPakTUYHOI POOOTH 3 TPYHTO3HABCTBA CTYACHTH
3000B’s13aHi:

1) 3HaTHM METOAMKY MiJATOTOBKU IPYHTY JO aHATITHYHUX POOIT, MOCTIIOBHICTh
BUKOHAHHS HAMMPOCTIIIUX aHaNi3iB, BMITH BHKOPUCTOBYBATH HEOOXIiJHI PEaKTHBH,
OPUHLIMIK POOOTH 1a0OPaTOPHOTO OOJIaJHAHHS Ta MPHUIIAIIB;

2) MaTH TEOpEeTHYHl 3HaHHA, HI00 3aCTOCYBAaTH pE3yJbTaTH AaHATITUYHHX
JOCIIDKeHB JIJIs1 SIKICHOT OLIIHKU TIPYHTIB, YMITH YWTAaTU W MOSICHIOBATH aHAJTITUYHI
JlaHl, BU3HAYaTH NOTpeOy IPyHTY y MeniopaHTax (BarlHi, TiNci), BMITH OMHCYBaTH
IPYHTOBI PO3pPI3H 1 I'PYHTOBUM IMOKPHB KOHKPETHOI TEPUTOpIi, YUTATU IPYHTOBI
KapTH.

HaBuuku, HaOyTi Ha 7a00OpPATOPHUX 3aHATTIX, BUKOPUCTOBYIOTHCA CTYACHTaMU
Opy MPOXOPKEHHI HABYAJIBHUX 1 BUPOOHMYMX TPAKTUK, HAMUCAHHI KYpPCOBHX,
JUIUIOMHHX 1 MariCTepCbKuX pooiT.

MetoauuHi pekoMeHAalii AJis BUKOHAHHS JIaDOpaTOPHUX pOOIT CKiIaaeH]
BiINOBIAHO 10 mporpamMu Kypcy «IpyHTO3HABCTBO 3 OCHOBaMH TI'€OJIOTID» JJIst
ctygeHTiB geHHoi Qopmu HaByanHa OC «bakamaBp» 3a CHEIIaNbHICTIO
201 «ArpoHoMisp» (HarpsiMoM miaAroToBku 6.090101 « ArpoHOMIsD»).

JlabopaTopHi poOOTH CTYIEHTH BHKOHYIOTh 1HAUBIMyanbHO. OMHAK 32 YMOBHU
BUKOPUCTAHHA METOJIIB aHami3y, sIKI MOTPeOyIOTh 3HAYHHUX 3aTparT 4vacy, Ta Ui
IPOJYKTUBHIIIOIO BHUKOPUCTAHHS AayJUTOPHOIO 4Yacy B OKPEMHX BHMaJKax
JIOITYCKA€EThCS poOOTa MOMApHO.

Jlo poboTH AOMYCKAEThCS CTYJIEHT, SIKAWA 3a3/alieriib 03HaOMJIEHUHN 3 XO0JIOM
poOOTH Ta NMpaBUIaMU TEXHIKU OE3IMEKH I11]T Yac MPOBEJACHHS poOIT y Jabopartopii.

CryaeHT, AKuil 3 MEBHUX MPUYHMH MPOMYCTUB 3aHATTS, TOBUHEH BIJIPAIIOBATH
Horo 1HAMBIIYyaJIbHO IIiJI KEPIBHUIITBOM BHKIaJada abo JsadopanTta. B iHImIOMY
BUIIJIKy HOTO HE IOMYCKAaIOTh /10 BUKOHAHHS HACTYITHOT pOOOTH.

3BITHICTh CTY/ACHTA 3a KOXHY JabOpaTOpHy pOOOTY TOJSATAE Y BIAMOBIIHOMY
oopMIIEHH1 Ta 37]a4i-3aXUCT1 pOOOTH BUKJIA1a4y€eBi.



INPAKTUYHA POBOTA 1

METOJHKA BLIBOPY I'PYHTOBHX 3PA3KIB
TA IIIJJTOTOBKA ITPYHTY /1O AHAJII3Y

META POBOTHU: onanyBaTu METOAUKOI BIIOOPY I'PYHTOBHUX 3pa3KiB 1 MiATOTOBKHU
IPYHTY JJIs MOAAJIBIIOTO aHAMI3y.

IMTPUJIAAN 1 MATEPIAJIN: 3pa3ok rpyHTy, papdhopoBa CTyIKa 3 MECTUKOM, CUTO 3
JiaMeTpoM OTBOPIB | MM, MiJIIOH, MAaKET, ApPKYLI Nanepy, MnaTeb.

TEOPETHUYHA IIIII'OTOBKA

Bigbupanns npo6 rpyHTiB npoBosath 3rigHo JCTY ISO 10381-1:2004 AxicTth
rpyuTy. BinOupanns npo6. Yactuna 1. HactanoBu mono ckiaiaHHs MOporpam
BimOupanus mpod, JACTY ISO 10381-2:2004 Sxicte rpyHTYy. Bigbupanns mpoO.
Yactura 2. HacrtanoBu 3 meromiB BimbOupanus npo6, JCTY ISO 10381-3:2004
Sxicte rpyHTY. Binbupanus npo6. Yactuna 3. HactanoBu 3 Ge3neku.

B ymoBax BHpOOHHMIITBA TpU OpraHizamii 0OCTEXEHb IMOJIB BHOIPKOBUM
METOJIOM iX PO30MBAaIOTh HA PIBHI MIISHKU IUIOLICIO A0 5 Ta. SIKIIO mojie Ma€ sIBHO
BUPAKEHY CTPOKATICTH(POIIOUICTh, peibed), TIIONMTY JIJISHOK 3MEHIIYIOThH 10 1-2 abo
HaBiTh 10 0,5 ra. Y Mexax ofep)aHWX BHACHTIIOK PO3MOAUTY TOJII CYKYIMHOCTEH
B1IOMpAOTh 1HAMBIIyaIbHI 200 3MimaHi 3pa3ku. [Ipu oOcTexeHHi 6e3 3arIaHOBaHO1
CTaTUCTUYHOI OOpOOKHM JIaHMX KIIBKICTh OOCTEeKEHb Ha IUIoni 1-5 ra moBUHHA
craHoBuTH 5, a Ha moml 50-100 ra — 10-30.

Jns onepxkaHHS (PI3UKO-XIMIYHOT XapaKTEPUCTUKH TPYHTIB, Il YTOYHEHHS
MOJILOBOT JIIATHOCTUKHU BIJIOMPaIOTh 1HAWBIAYaIbHI 3pa3KH IPYHTY. 3MIIIaHI 3pa3Ku
SBJISIFOTH 00010 MPoOyY OpHOTO ab0 migopHoro mapy. CepenHio mpoody BiIOUParoTh i3
CYMIIII 3pa3KiB BIANOBIAHOTO TOPU30HTY a00 ImIapy (4acTUHU TOPU3OHTY), B3SITUX B
[IECTU-BOCHMH IPUKOIIKAX, KOXKHA 3 KX PO3TAIlIOBaHa HAaBKOJIO OCHOBHOIO PO3pi3y
Ha Biactani 10-15 M. SIKmo OCHOBHHMI poO3pi3 HE 3aKIAAETHbCA, MPUKOIKH
PO3MIIIYIOTH IO KOJY. 3MilIaHi 3pa3ku BUKOPUCTOBYIOTh NMEPEBAKHO 711 BUBYCHHS
JTUHAMIKY TIO)KUBHUX PEUYOBHH.

[HuBimyasbHI 3pa3ku OepyTh 13 CepeUHN KOXKHOTO T€HETHYHOTO TOPU30HTY B
HaWOLIBII TUIIOBUX po3pizax ab0 3 TOPU3OHTIB. 3pa30K BIAOUPAIOTH JOMATOK abo
Ho)keM. Kpame Oparu 3pa3kd 3HH3Y BBEpX, IHAKIIe MOXKHA 3aCHIATH HIKHIO
YaCTHHY pO3pi3y, a CTIHKH 3a0pyJHUTH MarepiaJioM 13 BHIIE pPO3TAIIOBAHUX
TOPU30HTIB. B3siTHii 3pa30K 3aBepTaloTh y OOTOPTKOBHM mMamip i OAAlOTh JBi
CTUKETKU: OJHY pa3oM 31 3pa3KoM, Ipyry 330BHI mig mmarat. Ha ermkerkax
BKa3ylOTh: Ha3By OpraHizaiii, skKa 3/1HCHIOE poOoTy; o00sacTth, paioH,
3eMJIEKOPUCTYBAHHS, JIe BiIOpaHuil 3pa3ok; HOMEp po3pizy 1 Ha3By IPYHTY;
TOPU30HT 1 TNIMOMHY BiIOOpYy 3pa3ka (1€ BKa3ylOTh TAKOX y KypHasl MOJIOBOTO
OIIUCY IPYHTY). 3pa30K MOBUHEH BAXUTU OJIN3HKO OJHOTO KUIOTpamy.

3pa3ku  BUCYUIYIOTb, TOOTO IOBOJSATH JO TOBITPSHO-CYXOro cTaHy. Jis
BUCYIIIYBaHHS 3pa3Ky PO3CTHIIAIOTh Ha yUCTOMY mamepi mapom 1,0-1,5 cM, Benuki
arperatu po3aamyloTh, BUIY4YalOTh BEJIHKI BKIIOYEHHs, KOPEeHi. 3pa30K HAaKpUBAIOThH
narnepoM 1 MepioAnIHO MEPEMIITyIOTh JIJIsl TPUCKOPSHHS BHCUXAHHSI.



JloBeneHmit 10 IOBITPSIHO-CYXOT'O CTaHy 3pa30K I'PYHTY B JJaOOPATOPHUX YMOBAX
po3tuparoTh y ¢apdopoBiii CTymil, ajge IMepex UM MPOBOJATh IOBTOPHUMN
JIOCKOHAJIbHUM BI01p BKJIFOYEHB 1 HOBOYTBOPEHB. [10TIM 3pa3ok MpOCiOTh Kpi3b
cHTO 3 0TBOpaMH 1 MM. [pyHT, IKMH 3aJIMIIAETHCSA HA CUTI, PO3THPAIOTH B CTYIILI Jali
JI0 TIOBHOTO TOAPIOHEHHS 3pa3Ka.

Jlns neskux aHali3iB HEOOXIJHI 3pa3Ku IPYHTY, skl Oyjaud B34Ti B moyi Oe3
MOTIEPETHBOTO BUCYIITYBaHHS (/71 BU3HAYCHHS BOJIOTOCTI TPYHTY) 1 3pas3Kku
MOBITPSHO-CYXOTO TPYHTY 0€3 TOomepeaHboro MoApiOHEeHHs ([JIT BU3HAYCHHS
CTPYKTYPH).

[pyHT, £Kuil OTPUMYIOTH IICJIS IPOCIOBAHHS, BHUKOPHCTOBYIOTH  JIIS
nabopatopHux AochikeHb. [lin yac BU3HAYEHHS KUIBKOCTI TYMyCy Yy TIPYHTI
MPOBOJIATh JOCKOHAJILHUM BiOIp OpraHiyHUX BKJIIOYEHB. [liArOTOBICHMIA IS
JOCTIIKEHb 3pa30K 3 €THKETKOI KIaayTh y OaHKy 3 MPUTEPTOI0 IpoOKoro ado, B
KpailHbOMY BUIIAJIKY, B MAnepoBi MakeTu. 30epiratoTh 3pa3ku y CIelialbHOMY, 100pe
POBITPIOBAHOMY MPHUMIIIEHHI.

XII POBOTH

1. BesnocepenHro B MOJII BUOMPAOTH MICIS JJISl 3aKJIQJIKU TPYHTOBHUX PO3Pi3iB
B HEOOX1AH1M MOBTOPHOCTI. [ TMOMHA IpyHTOBOIO pO3pi3y CTaHOBUTH 1,5-2,0 M.

2. Binlip TIpyHTOBUX 3pa3KiB TMOYMHAIOTh 3 HWIXKHBOI YaCTHHH PO3Pi3y.
[ pyHTOBI 3pa3ku BigOUparoTh yepes KoxHi 10 cm.

3. BiniOpanuii 3pa3ok 3 MEBHOTO IIapy IPYHTY PO3PIBHIOIOTH Ha Mamepi y
dbopmi mpsIMOKyTHHUKA. BUOUpParoTk 13 3pa3ka BKIIOYCHHS.

4. Po3ainsitoTh TPYHT Ha YOTHPU OJHAKOBI YAaCTUHU MO JiaroHaIsIM 3a
JOTIOMOT OO JIIHIMKH.

5. BimbuparoTe Bim 3pa3ka Bl NPOTHICKHI YaCTUHHU (IBa MPOTUIICHKHUX
TPUKYTHHKA), IEPEMILIYIOTh TPYHT 1 3HOBY HaJar0Th oMy GopMy npsMokyTHHKA. Li
orepariii mpoJOBXKYIOTh JI0 THX Tip, MOKK Ha Marepi He 3aaumuThes ommsbko 0,5-1,0
KT TPYHTY.

6. BimiOpanuii 3pa3oK TIPYHTY MOMINIAIOTh B IMAaKET 3 ETHKETKOIO, HAasKii
BKa3yIOTh: HOMEP 3pa3ka, MiCIie BIIOOpY 3pa3kKa, MoJjie CIBO3MIHU, KYJIbTYPY, PeIbed
MICIICBOCTI, IAp TIPyHTYy, AaTy BimOopy. Bci 3amucu eTHUKEeTKH ayOnioTh Y
MIOJILOBOMY JKYpHAJi.

7. B nabGoparopii BimiOpaHi 3pa3ku IPYHTY JOBOASTH JI0 TMOBITPSHO-CYXOTO
CTaHy, JJIs YOTO IPYHT PO3CTEINIAIOTh HAa CTEJIaXaxX UM Ha MiJJI031 1 3auIaTh Ha 1-3
no6wu.

8. BimiOpanwuii 3pa3ok rpyHTY PO3IUISIOTH HA JIB1 YaCTUHU — OJTHA 30€pIraeThes
B HE PO3TEPTOMY CTaHi, 1HIIY PO3THPAIOTH Yy MOPLEISHOBIM CTYIII 1 IPOCIIOIOThH
Kpi3b CHUTO 3 AlaMeTpoM OTBOPIB 1 MM. SIKIO HACHTI 3aMUIIUTHCA IPYHT, TO HOTO
CJIIT TOAPIOHUTH JOIATKOBO 1 3HOBY TIPOCISITH.

KOHTPOJIBHI IIMTAHHA

1. Sk 3ameXuTh KIIBKICTB B1100OPY 3pa3KiB Bij MUIONII JOCTIAHOL TUISHKA?
2. Slk rotyeThes cepenHs mpoda IPYHTY JUISl BA3HAYEHHS CTPYKTYpH?
3. Sk roryeThcs 3pa3oK IPYHTY IS BUSHAYCHHS BOJIOTOCTI?



Sk TOTYIOTH TPYHT JIJISl TOJAAJIBIIIOTO aHaTi3y?

JlaiiTe BU3HAYEHHS HAYKH PO IPYHT.

JlailTe BUSHAYEHHS TPYHTY.

[I{o Ha3uBa€eTHCS IPYHTOBUM TIpodiem?

SIK TOTY€ETBCS 3pa30K IPYHTY JUIsl BA3HAUEHHS BMICTY TyMycCy?
. Oxapaxrepusyiite GakTopu IpyHTOYTBOPEHHS.

O [cTopis pO3BUTKY I'PYHTO3HABCTBA.

SweNane

INPAKTUYHA POBOTA 2
BUBYEHHA MOP®O.JIOTTYHUX O3HAK IPYHTY

META POBOTU: o3naiioMutuch 3 MOPQOJOTIYHUMH O3HAKaMH IPYHTIB 1 iX
TeHETUYHUX TOPU3OHTIB.
[MPUJIAAN I MATEPIAJIM: rpyHTOBI MOHOJITH, 3pa3KH IPYHTIB.

TEOPETHUYHA INIAI'OTOBKA

BynoBa rpyHTy — 1€ TIeBHA 3MiHa Y BEpTUKAILHOMY HAIPSIMKY HOTO mapiB abo
TCeHETUYHUX TOPU3OHTIB.

IpynroBuii mpoQinb — I¢ INEBHE BEPTUKAILHE 4YEPTyBaHHSA T'€HETUYHUX
TOPHU30HTIB Y MEXax IPYHTOBOTO TiJa.

Jlo romoBHMX MOPQOJOTIYHMX O3HAK IPYHTY BIAHOCATB: CTPYKTYDY,
3a0apBJICHHS, TOTYXKHICTh TIPYHTY 1 MOro OKpPEMHUX TOPH3OHTIB, CKJIQJICHHS,
HOBOYTBOPEHHS 1 BKIIFOUCHHSI.

CTpyKTypa IPYHTY — II€ B3a€EMHE PO3MIILLIEHHS B IPYHTOBOMY T1JIi CTPYKTYPHHUX
BiJIOKpEMJIEHb (arperariB) BU3HaueHO1 (hOpMH Ta PO3MIPIB.

3a0apBieHHs TIPYHTY — Il¢ HalOUTbInl moOMiTHA Mop@osoriuyHa o3Haka,
CYTTEBUH MOKAa3HUK HAJEKHOCTI IPYHTY A0 TOTO YU 1HIIOTO THUITY, 10 BU3HAYAETHCSA
KOJBOPOM THUX PEUOBHUH, 3 SIKUX BIH CKIAJA€TbCS, a TAKOXK TPaHYJIOMETPUYHUM
CKJIa/I0M, (PI3UYHUM CTAHOM 1 CTYIIEHEM 3BOJIOKEHHSI.

[ToTyXHICTB TPYHTY 1 HOTO OKPEMHX TOPU30HTIB — 11€ BEpTUKaJIbHA TPUBAIIICTb,
TOOTO TOBIIMHA TIPYHTY ab0 HMOTro TEeHETUYHHX TOPU3OHTIB JO HE3MIHEHOI
I'PYHTOYTBOPIOIOYMMH MTPOIIECaMU MaTEPUHCHKOT TTOPOIH.

CriaieHHsI — 11€ 30BHIIIHE BUPAXEHHS IIUIBHOCTI Ta MMOPUCTOCTI IpyHTY. BoHO
3aNeKUTh B TPaHYJIOMETPHUYHOTO CKJIaay, CTPYKTYpH, a TaKOX issIbHOCTI
IPYHTOBOI (hayHH 1 pO3BUTKY KOPEHEBUX CHCTEM POCIIHH.

HoBoyTBopeHHsi — 11¢ HarpoOMa/pKEHHS PEUOBUH PI3HOT (POPMHU 1 XIMIYHOTO
CKJamy, siKi (OpMyIOTbCS 1 BIAKIANAlOTbCA B TOPHU3OHTaX IPYHTY B Ipoleci
I'PYHTOYTBOPEHHSI.

BkioyeHHs1 — 1Ieé CTOPOHHI TUa B MPO(UIl IPYHTY, MPHUCYTHICTh SKUX HE
OB’ A3aHa 3 MPOLIECOM IPYHTOYTBOPEHHSI.

BynoBy rpyHTy 3 #ioro Mop(hosIoriuHUMHU 03HAKaMU BHBYAIOTh 0€3MOCEPEIHBO B
noJii a60 B 1abopaTopii Ha IPYHTOBUX MOHOJIITAX 3 HETMIOPYIIEHO OYI0BOIO.

[lin yac BUBYEHHS TIPYHTIB BHHUKAaE TOTpeda YMOBHOTO TIO3HAYEHHS
TeHeTUYHUX TOPU30HTIB. B YKpaiHi reHeTHYHi TOPU30HTH MMO3HAYAIOTHCS 1HACKCaMH,
3anpornoHoBaHuUMH akageMikoM CokonoBcbkum O.H.:
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H, — nicoBa miactunka ab6o aepuuna B Ctemy;
H — rymycoBo-akymynssiTUBHUI TOPU3OHT;
E — migzonucTuii ropu3oHT;
I — iroBiANIBHUI TOPU3OHT;
H. — rymycoBo-entoBiajibHUI TOPHU30HT;
H,, — rymycoBo-nepexiJHuii TOPU3OHT;
Ph; — ropu30HT r'yMyCOBHUX MOTOKIB;
Ph — HIKHIM epexiTHUI TOPU30HT;
T — Topd’ stHUIT TOPUBOHT;
PKC — conpoBuUii TOPU30HT;
P — rpyHTOYTBOpIOIOYAa MAaT€pUHCHKA MOPOJIA;
J1 — miacTunaroga moposa.
KoxxHOMY TIpPYHTOBOMY THIly BJIACTUBE CBO€ CIOJIYYEHHS T'€HETUYHHUX
TOPU30HTIB.

X1 POBOTH

1. IToaiuTH TPYHTOBHM MOHOJIIT Ha T€HETUYHI TOPU30HTH.

2. ITo3HaunTH reHeTHYHI TOPU3OHTH BiNIOBITHUMH 1HJEKCAMH, 1aTH IM Ha3BH.

3. 3amipATH MOTYXHICTh KOKHOTO T€HETHYHOTO TOPH30HTY 1 OmMcaTd iX 3a
MOPGOJIOTIYHUMHM ~ O3HaKaMu  (KOJIp, TPaHYJIOMETPUYHUN CKJIad, CTPYKTYypa,
I1TbHICTh, HOBOYTBOPEHHSI 1 BKJIFOUEHHS).

4. Ha ocHOBI 1oy HA TOPU30HTH Ta iX OMUCY JaTH HA3BY IPYHTY.

Hanpuknan:

0 H ['ymycoBuii TOpU30HT, TEMHO-CIpHi, Maiixke
10 (0-40 cM) 4YopHHI,  TYXKUH,  MHIYBaTO-3€PHUCTO-
20 IpyAOUYKYBaTH, BaYKKOCYTJIMHKOBH,
30 nepexij moCcTyInoBUi

40

50 Hp BepxHniii mnepexiiHUNH TOPU3OHT, TEMHO-
60 (50-60 cm) cipgﬁ, IUJIYBaTO-3€pPHUCTO-TPYIOUKYBaTUH,

YIIUTbHEHU N

70 Ph Huxwiit nepexiaHum TOPHU30HT,
80 (70-90 cM) TYMyCOBaHUA, 36pHUCTO-TOPIXYyBATUI

90 Px(gl) TemHo-Oypuid, JaCTKOBO OTJICEHUM
100 (>90 cM) rymMycoBaHu# AeNIOBINA, KAPOOHATHUMA

Puc. 2.1. [Tpodine YOpPHO3EMY H1BJIEHHOTO MajioryMyCHOIO
BaYXKOCYTJIMHKOBOTO Ha Jiecax
KOHTPOJIBHI IIUTAHHSA

1. Illo Ha3uBawTH OYAOBOIO IPYHTY?

2. IIlo Ha3uBaOTHh CTPYKTYPOIO IPYHTY?

3. SIki 03HaKHW HajJeX)aTh 0 MOPQOJIOTTYHUX O3HAK IPYHTY?

4. 1o Ha3uBaIOTh MOTYKHICTIO IPYHTY 1 HOTO OKpEMUX TOPU3OHTIB?



5. 1Mo Ha3UBaKOTh CKIIAJICHHSIM IPYHTY?

6. Illo Ha3uBarOTh HOBOYTBOPEHHSIM IPYHTY?

7. 1llo Ha3UBaOTh BKJIKOYECHHSIM IPYHTY?

8. Illo po3yMitOTh MmiA POAOYICTIO IPYHTY?

9. ki mopojiu Ha3UBAIOTh I'PYHTOYTBOPIOIOYMMHU 200 MaTEPUHCHKUMU?

10.IlepepaxyiiTe OCHOBHI TIPYHTOYTBOPIOIOUI TOPOJAM, 5Kl 3YCTPIYAIOThCSA Ha
TepuTopii Ykpainu.

11.Ha3Bith 1 oxapakTepusyite (pakTopu IpyHTOYTBOPCHHS.

12 . Axumu iHAEKCAaMU TTO3HAYAIOTh TEHETUYHI TOPU30HTH IPYHTIB B YKpaiHi?

INPAKTUYHA POBOTA 3

BUH3HAYEHHSA I'PAHY JIOMETPHYHOI' O CKJIAAY ITPYHTY
HHOJIBOBHM METO/[OM

META POBOTU: HaBuuTHCh BU3HAYATH MEXAHIYHUM CKJaj] IPYHTY B IOJbOBHUX
yMOBax
I[MPUJIAAN I MATEPIAJIN: rpyHTOBI 3pa3Ku 3 pi3HUM MEXaHIYHUM CKJIaJIOM

TEOPETHUYHA IIIII'OTOBKA

TBepna dasza rpyHTy CKIQAA€ThCs 13 YACTOYOK PI3HOT BEJIMYMHHM, SIKI MAlOTh
Ha3By MEXaHIYHUX €JIEMEHTIB. BIacTHMBOCTI MEXaHIYHUX E€JIEMEHTIB JTyKe 3alieaTb
Bl ix po3mipy. bau3pki 3a po3mipoM 4acTHHKH 00 €IHYIOTh y ¢pakuito. Take
rpyIyBaHHS HAa3UBA€ThCA KJIACU(IKALI€I0 TPAHYIOMETPUYHUX e1eMeHTiB (Taoi. 3.1).

IcHytoTh fAexinbKa KiIacHU(piKaUiHHUX CXeM, 3a SKUMH TPYHOYyIOThb OKpeMi
YaCTOUKH IPYHTY, MPOTE 3araJibHOBM3HaHOIO € kiacudikamis H.A.Kaumncwkoro.
YacTouku po3MipoM TOHaA | MM Ha3MBalOTh cKelemom IPyHTY, a 10 | MM —
opionozemom. J1o ¢hizuunoco nicxy BITHOCATH CyMY BCiX 4acToyok po3mipom 1-0,01
MM, a yacTouku MeHie 0,01 Mmm —n1o gisuunoi enunu.

Taomung 3.1
Kxnacudikaris rpyaroBux dpakiii (3a Kaunnckum H.A)
No /i ®dpakiiisi 4aCTOK JliameTp 4acToK, MM
1. Kaminas Oinpe 1
2. [Ticok kpynHuii 1,0-0,5
3. [Ticok cepenniit 0,5-0,25
4, ITicox MUIKHI 0,25 -0,05
3. [Tunn kpynHUii 0,05 -0,01
6. [Tun cepenniit 0,01 — 0,005
7. ITun Minkui 0,005 - 0,001
8. My rpy6uii 0,001 —0,0005
9. My TOHKU 0,0005 —0,0001
10. Komoinu menire 0,0001

I'panynoMeTpuyHuid CKJIaJl TPYHTIB - BIJIHOCHHMM BMICT y TpyHTI dpakiiit
MEXaHIYHUX €JEeMEHTIB, BUpakeHuil y %. B ocHOBy kiacudikaiii IpyHTIB 3a
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IPaHYJIOMETPUYHUM CKJIQJIOM TOKJIAJIEHO CHIBBIAHOIMIEHHS (I3UYHOTO IMCKY 1
¢i3uyHoi rauHU. € ABOWIEHHAa 1 TpUWICHHa Kiacu@ikaiis TIPyHTIB 3a
rpaHyJIOMETPUYHUM cKiiagoM. HalimockoHamimoro B Haml dac € knacudikaris H.A.
Kauuncekoro (tabun. 3.2).

Taomurs 3.2
['panynomMeTpuyHuil CKJIaJ TPYHTIB
Hasga Bwmict ¢i3uunoi riunu, % BwmicT ¢i3uunoro micky, %
IPYHTY 32 IpynTn
T'PaHyNO- | gin30mMCcTO | CTEMOBOTO | COJOHIN Ta | TA30JMCTO | CTEMOBOTO | COJNIOHIII Ta
METPHYI- | 1o Tumy THITY CHJIHO- | TO THITY THITY CHIIBHO-
HUM IPYHTO- IPYHTO- | COJIOHIIO- | IPYHTO- IPYHTO- | COJIOHIIO-
CKIaZIOM | yrgopeHHs | yTBOPEHHS BaTi YTBOPEHHS | yTBOPEHHS Bari
Hicox 0-5 0-5 0-5 100-95 | 100-95 | 100-95
myXKuii
Hicox |5 4 5-10 5-10 95-90 | 95-90 | 95-90
3B’ SI3HUI
Cymicoxk 10-20 10-20 10-15 90 — 80 90 — 80 90 — 85
Cyrmamok |5 30 | 5030 | 15-20 | 80-70 | 80-70 | 85-80
JIeTKH
CYDMHOK |5 40 | 30_45 | 20-30 | 70-60 | 70—-55 | 80—70
cepeIHii
CYDMHOK |y 50 | 45_60 | 30-40 | 60—50 | 55-40 | 70—60
BAKKUIA
Tmawa 55 65 | 60_75 | 40-50 | 50-35 | 40-25 | 60—50
Jerka
Tmawa s o0 | 75.85 | 50-65 | 35-20 | 25-15 | 50-35
cepes
E:;EZ binemie 80 | Binpmie 85 | bigbire 65 | Menme 20 | Menme 15 | Menmie 35

B monkoBux yMoBax 1 B jaboparopii TpaHYJIOMETPUUYHHMM CKJIQJ IPYHTY
NpUOIM3HO BU3HAYAIOTH 32 30BHINIHIMU O3HAKaMH Ta Ha JOTHK.

X1 POBOTHU
Cyxuii MeT01 BU3HAYEHHSI TPAHYJIOMETPHYHOIO CKJIAAY IPYHTY.
['pynouky rpyHTY pO3AaBIIOIOTH HA JIOJIOHI 1 BTHPAIOTh MaJbleM y LIKIpY. 3a
OTOPOM 1 CHIBBIJHOLIECHHSIM MIIIMHOK Ta TJIMHUCTUX YaCTHMHOK BHUCHOBYIOTH IPO
I'PaHyJIOMETPUYHUN CKIIaJ.
['panynomeTpuuHuii CKJaa IPyHTY BH3HAUalOTh 3a BIQUYTTSIMH  TpU

PO3TUPAHHI,CTAHOM CYXOr'o TIPYHTY, 3@ KIUIBKICTIO IICKY CIIIyIOYUM YHHOM
(Ta611.3.3).




Tabmurg 3.3

O3HAaKU I'PaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaly ITPYHTY NPU CYXOMY METO/]II BU3HAYEHHS

I'panyioMeTpuaHui BiguyTTs ipu po3TupaHHi
pary P CraHn cyxoro 3pa3ka y pHp P
CKJIa]] CyXOT0 3pa3ka
ITicox Cunyuuii CkagaeTbcs Malixke 3 MCKy
Cviricox ArperaTu ciadki, JETKo [lepeBaxkae micok, apiOH1
4 PO31aBIIOIOTHCS YACTKU SIK JIOMIIIOK

Jlerkuit CyrimHOK

Arperatu pyHHYIOTBCS 3
HEBEJIMKUM 3yCHILISIM

[lepeBaxkae micoK,
rimmHUCTIX YacTtok 20 — 30%

CepenHiil CyrImHOK

Arperatu pyWHYIOTBCSA
BaXKO, (popma ix KyTacrta

[MUHUCTHX YACTOK 1 MICKY
MOPIBHY

Baxxkuit cyrnmHok

ArperaTu 1IIiJIbHI, KyTacTi

[Ticky maiike Hemae,
NIEPEeBAKAIOTh TJIMHUCTI

HYaCTKHU

I'muna

ArperaTtu Ay’ke IIUIbHI,

Tonka ogHOpiAHA Maca,

KyTacTi MICOK BIJICYTHIN

Moxpuii MeTo1 BU3HAYEHHS TPAHYJIOMETPUYHOI0 CKJIALY IPYHTY.
HeBennky KigbKICTH IPYHTY 3BOJIOKYIOTH IO TICTOMOMIOHOTO CTaHy (CTYIiHB
3BOJIOKEHHS 3pa3ka BU3HAYAIOTh 32 OTIOMOT0l0 KOHyca BacuiibeBa), po3kouyroTh Ha
J0JIOHI y HIHYp J1aMeTpoM 2-3 MM 1 3ropTaroTh IIHYP Y KUIbIE 11aMETPOM OJIM3bKO
2 cM (3BUYATHO HABKOJIO TAJIBIIA).

Puc. 3.1. Busnauenus
IpaHyJIOMETPUIHOTO CKIIATY
TPYHTY B OJ1 (METO
CKauyBaHHS)

ITicok (1) —mig 4ac ckadyBaHHS IIHYp HeE
YTBOPIOETHCS; KYJIbKa, K MPAaBUIIO, HE CKAYy€ThCH,

Cymicok (2) — ma dYac CKadyBaHHSA
YTBOPIOETHCS CIUTIOIICHUH IIHYP, IIaMETPOM O1jIbIIe
3 MM, a00 X 3a4aTKHU LIHYPa;

Jlerkuit cyrnmuHok (3)-mig yac CKauyyBaHHS
YTBOPIOETHCS LIHYP, ajie Bipa3y * pO3MaJaeThCs Ha
KOPOTKI HETHYYK1 [UTIHIPUKY;

Cepennii cyrnmuHOK (5) —Mig 4ac CKadyBaHHS
mHyp QopMmyeThesi A00pe, ane MiJ 4ac 3TUHAHHS B
KUITBIIE PO3JIaMy€ThCS;

Baxkuii cyrmmHOK (5) —mia yac CcKayyBaHHS
mHyp (opmyeTbest A00pe, JEerko 3TrUHAEThCS B
KUIbIIE, aJle 3BepXy Ja€ IIHapuHu; I 4ac
CKauyBaHHS IIMHYp (OPMY€ETbCS J100pe, JIETKO
3TUHAETHCA B KUJIBIIE, IIMAPYH HE JIA€E.

I'muna (6) — yTBOpIOE MOBTMM TOHKWN WIHYD,
KUIbIIE 06€3 TPIIUH.
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KOHTPOJIBHI IIMTAHHA

1. Ilo Ha3uBalOTh rpaHyJIOMETPUUYHUMH €JIEMEHTAMU IPYHTY?

2. o Ha3uBarOTh (PpaKIIE€rO YACTOK IPYHTY?

3. Ha ski ¢pakiii 3a Kaunnckum H.A. moauissroTh 4acTKu IPYHTY?

4. o Ha3uBarOTh (PI3UYHOIO TIUHOIO?

5. SIki 4acTKY HA3WMBAIOTH (PI3ZUYHUM IMICKOM?

6. Ha sixi BUIM NOAUISIOTE TPYHTH 38 MEXAHIYHUM CKIIAZoM?

7. SIKk BUBHAYUTH rPAHYJIOMETPUYHHUI CKJIaJ IPYHTY B MOJI1 32 CYXUM METOAOM?

8. Sk BU3HAUUTHU TPaHYJTOMETPUUHHUICKIIA]] IPYHTY B MOJI 32 MOKpHM METOI0M?

9. BmiuB rpaHyOMETPUYHOTO CKIIaay Ha anOHOMF—IHl BJIACTHBOCTI IPYHTY.

10. By rpaHyIoMeTpUYHOTOCKIAy Ha MOBITPSIHI, TEIUIOBI Ta BOJHO-(I3MYHI
BJIACTUBOCTI IPYHTY.

ITPAKTHUYHA POBOTA 4

BU3HAYEHHSA CTPYKTYPHOI'O CKJIAJY IPYHTY
3A METOAOM CABHHOBA M.1I

META POBOTU: HaBuuTHUCh BH3HAYaTH CTPYKTYPHUM CKJaJg Ta CTYIMiHb
BOJIOTPUBKOCTI arperaTiB IPyHTY
IMTPUJIAAN T MATEPIAJIU: naGip cut 3 miamerpom otBopiB 10;7;5;3;2;1;0,5 1 0,25
MM, QJIOMIHIEB] YaIIKH, TEXHOMETPHUUYHI Tepe3H, OaK 3 BOJOIO, JITPOBHM LUIIHJID,
TFOJMHHUKOBE CKJIO, BOJISITHA OaHs.

TEOPETHYHA INIAI'OTOBKA

[lin cmpyxkmyporo TpyHTY pO3yMilOTh CYKYITHICTH OKPEMOCTEH, a00 arperaris,
pi3HHX 3a po3Mipamu, (opmoro, MIINHICTIO Ta 3B's3HICTIO. CTpyKTypHE
BIJOKPEMJIEHHSI — arperar CKJIaJa€ThCsl 3 TMEPBUHHUX YACTHHOK (MEXaHIYHUX
eJIeMeHTIB), abo MikpoarperariB, 3'€¢JHAHMX MDK COOOI BHACIIIOK KOAryJsilii
KOJIOiJl1B, CKJICFOBAHHS, 3JIUITAHHS.

371aTHICTh TPYHTY pO3MAJaTUCS Ha CTPYKTYpHI OKpemocTi, abo arperarw,
HA3UBAIOTh HOTO CIMPYKHMYPHICMIO.

[pyHTOBY CTPYKTYpY 3@ PO3MipaMH arperaris MOILIAIOTH TakK:

- opunysama (arperatu >10 MMm);

- Makpocmpykmypaado rpyaKyBaro-3epaucta (arperatu 10-0,25 mm);

- mikpocmpykmypa (arperatu <0,25 Mm).

[{iHHUMU B arpOHOMIYHOMY BIJHOIIEHHI € arperatu po3mipom Big 0,25 mm g0
10 mm. Haitbinpin miHHUMU € arperatd po3mipom Bia 1 mm 1o 5 mm. Yum Oinblie B
I'PYHTI CTPYKTYPHUX OKPEMOCTEH IIHX PO3MIpiB, TUM Kpallla CTPYKTypa IPyHTY.

Bucoke arpoHoMiuHe 3HaY€HHS MAIOTh Tl arperaTH, skl HE PO3MHUBAIOTHCS 1]
Ti€10 BOMU. SIKIO arperaTd He PO3MHUBAIOTHCS T II€I0 BOJM, TO BOHU HA3WBAIOTHCS
BOJOTPUBKUMH, a CTPYKTypa IPYHTY — BOJOTpUBKOK. OCHOBHUMH (hakTOpamu
YTBOPEHHSI BOJAOTPUBKOI CTPYKTYpPH IPYHTY € BHCOKHUH BMICT T'yMYCYy, JOCTATHS
KUIBKICTh YBIOpaHUX OCHOB KaJIbIIiF0 Ta MarHix0, BUCOKUI BMICT KOJIOI/IIB.
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O1iHKy CTPYKTYpPHOTO CTaHy I'PYHTY BU3HAYalOTh 3a JOMOMOTO010 Tabmui 4.1.

Taomung 4.1
OI111HKa CTPYKTYPHOTO CTaHy IPYHTY
Bwicr arperaris 0,25-10 mm, % O111HKa CTPYKTYPHOTO
CyX€ MPOCIFOBAHHS MOKpPE TIPOCIFOBAHHS CTaHy IPYHTY

>80 >70 Bigminuauii
80— 60 70 — 55 JloOpwuit
60 — 40 55-40 3a10BUILHUN
40 - 20 40 - 20 He3anosinpauit

<20 <20 IToraumii

XIJ1 POBOTHU
Cyxe npociloBaHHA

1. I3 3pa3ka rpyHTy, JOBEIEHOTO B JIabOpaTopii 10 MOBITPSIHO-CYXOr'O CTaHy,
0epyThb cepenHio mpooy 10 2,5 Kr (MiHIMAJIBHO AOMycTUMa HaBaxka 0,5 Kr).

2. BuOuparoTh 3 IpyHTY BCi BKJIIOUCHHS.

3. TIpocitorTh TPYHT Kpi3h KOJIOHKY cUT3 oTBopaMu 10 mwm; 7 MMm; 5 MM; 3 MM;
2mm; 1 mMm; 0,5 mm; 0,25 mveeBenukuMu mopiiisiMmu.Halip cuT moBMHEH Math
OIIIOHHUK i 30upaHHs Ppakmii < 0,25 MM 1 KpumIKy Ui 3anoOiraHHs
PO3IMOPOIICHOTO IPYHTY TIPH MPOCIFOBAHHI.

4. Arperatu 3 CUT NEPEHOCATH B OKPEMI1 aTIOMIHIEB] YAIlIKH 1 3BAKYIOTh KOXKHY
(dpakiiito Ha Tepe3ax.

5. OOuucIOITh BMICT Yy IPYHTI arperariB (pakiiiii pi3HOro JiaMeTpy Y
BiJICOTKaxX 3a popMmynor: X=(m;/m,) x100,

Jie m; — Maca arperariB MeBHOTO PO3Mipy, I'; M, — Maca IPYHTY, B3SITOrO IS
npociroBanHs, T; 100 — koeimieHT 1715 IEPEeBOAY Y BIICOTKH.

Bwmict dpakmii < 0,25 MM BU3Ha4yalOTh 3a PI3HULICI0 MK B3ATOIO JJIs aHATI3Y
HABaXXKOIO IPYHTY 1 cymoro ¢dpakiiiid > 0,25 mm.

6. dopwma 3anucy pe3yabTaTiB BUBHAYCHHS BMICTY arperarib:

Po3mip CymMma
dbpakiii, 0,5- bpakiii
. >10 | 10-7 | 7-5 | 53 | 3-2 | 2-1 | 1-0,5 0.25 <0,25 0.25-10
MM
Maca
bpaxuii,
r
Bwmict
dbpakiii,
%
3a JaHUMHU CYXOTO MIPOCIIOBAHHS O0YUCITIOIOThH KOe(PIIIEHT CTPYKTYPHOCTI K-
A
B

neA —cyma makpoarperariB po3mipom Big 0,25 go 10 mm, %; B —cyma arperatiB <
0,25 mM 1 rpynok >10 mm, %).
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UuwMm Buie K, TuM rpyHT Kpamie OCTpyKTYypEHUH.
Moxkpe npociroBaHHs

1. HaBaxxky rpyHTy 50 © cKiamaroTh 13 BIACISHMX CTPYKTYpHUX (pakiiid. 3
KOXKHOI (pakiiii BiIBAXKYIOTh Ha TEXHOXIMIYHUX Tepe3ax KiJIbKICTh CTPYKTYPHHUX
OKpeMocTel (B T'), piBHY MOJIOBHHI TPOLIEHTHOTO BMICTY J1aHO1 ()pakKilii B IPYHTI.

2. ®pakuiro MeHie 0,25 MM He BKIIFOYAIOTh B CEPEAHIO MPOOY

3. TotytoTh HaOip 3 5-TH cUT 3 oTBopamu aiameTpom 3;2;1;0,5 1 0,25 mm i
BCTAHOBJIIOIOTH 1X B 0aK 3 BOJOIO.

4. HaBaxky ITpyHTY BUCUTIAIOTh B JITPOBHM HMIJIIHIP HACHUYIOTH BOJOTOIO, SIKY
MIPWIMBAIOTH 110 CTIHKAM IWJIHIPY.

5. 3BonokeHUW TPYHT 3ammarTs Ha 10 XBWIMH MCISA YOTO IHJIHID
JOJMBAIOTh BOJOIO JOBEPXY 1 3aKpUBAIOTh TOAMHHUKOBHM CKJIOM; HAXWJISIOTH O
TOPU30HTAJILHOTO TIOJIOKEHHS 1 CTABJISITh BEPTHKAIBHO.

6. Komu moBiTpS BHAAJICHO UWIIHAP 3aKpUBAlOTh MPOOKOK 1 MIBHJKO
NepeBEPTAIOTh BBEPX THOM. TpUMalOTh BTAKOMY IMOJIOKEHHI MOKM OCHOBHa Maca
arperaTiB He ynajze BHM3. [loTiM HWIIHADP MepeBepTaloTh 1 YEKAIOTh KOJHU TPYHT
nocsirue qHa. Tak nmoBToprotoTh 10 pasis.

7.1lpyu OCTaHHBOMY MEPEBOPOTI 3ANUIIAIOTH LIIHAP JOBEPXY [THOM,
NEPEHOCATh JI0HA0OPY CHUT 1 3aHYpPIOIOTH B BOAY HaJ BepxHiM cutoMm. Ilix Bomoro
BIJIKpUBAIOTh MPOOKY LMJIIHIpa 1 HE BIIPUBAIOYM MOrO BiJ BOAM TUIABHUM PYXOM
PO3MOUISIIOTh TPYHT O MOBEPXHI BEPXHBOTO CUTA.

8. Uepe3 xBuiauHy, Konud Bci arperatu Ouibmie 0,25 MM BHaayTh Ha CHUTO
LHWTIHJIP 3aKPUBAIOTh TPOOKOIO MiJl BOAOIO, BUWMAIOTh 13 BOJH 1 3aJIUIIAIOTH.

9. lami rpyHT MPOCIIOIOTH IiJl BOJOIO TAKUM YMHOM: HAOIp CHUT MiAINMaIOTh y
BOJI 1 MIBUJKUM PYXOM OITyCKalOTh BHU3. B 1IbOMY MOJIOKE€HHI TPUMAIOTh JIBI-TPH
CeKyHJId, MOTIM TOCTYIOBO MiJiNMalOTh BBEPX 1 MIBHUAKO OMYCKAIOTh BHU3. Tak
noBTOPIOIOTH 10 pasis.

10. Arperatu, siKi 3aJIMIIAIUCh HA CUTaX, 3MUBAIOTh B YAIKU 1 BUCYIIYIOTh Ha
BOJIsIHIM OaHI1 10 TOBITPSHO-CYXOT'0 CTaHy, a MOTIM 3BaXKyIOTb.

11. Maca ¢paxkuiif, mTOMHOXKEHA Ha JBa, J1a€ MPOLEHTHUNA BMICT BOJOTPUBKHUX
arperariB Toro 4yu iHmoro po3mipy.Ilpouent arperaris menmie 0,25 MM BU3HAYalOTh
BiiHIMaHHAM 13 100 cyMu MpOLIEHTIB OTpUMaHUX (DpaKIliid.

12.3a pesynpTaTaMH arperaTHOTO aHaldi3y BHUPAXOBYIOTh  KOEQIIIEHT
CTPYKTYPHOCTI, SIKUI 3HAXOAUTHCS SIK BIIHOIIEHHS KUIbKOCTI arperatiB Big 0,25 mo
10 MM (%) no cymapHoro BmicTy arperartiB Meie 0,25 1 6utbiie 10 mm (%).

KOHTPOJIBHI IIUTAHHSA
JlaiiTe BU3HAUEHHS CTPYKTYp1 IPYHTY.
JlaiiTe XapaKTepUCTUKY MaKpO- 1 MIKpoarperaris.
Sk BU3HA4YAIOTh arperaTHUN CKIIQJ] IPYHTY MPU CyXOMY MPOCIFOBaHH1?
SIx BU3HAYAIOTh arperaTHUM CKJIaj IPYHTY MPU MOKPOMY IIPOCiIFOBaHH1?
SIka cTpyKTypa IPYHTY BBAXKAETHCS arPOHOMIYHO LIHHOO?
SIka cTpyKTypa IPyHTY Ha3UBA€THCS BOJOTPUBKOIO?
Sk po3paxoBY€EThCS KOSILIEHT CTPYKTYPHOCTI IPYHTY?
Uu BCcst BOAOTPUBKA CTPYKTYpA € arpOHOMIYHO LIHHOO?
Ha3BiTh NpU4MHM BTPATU IPYHTOM CTPYKTYPH.

WA=
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10.4x1 icCHYIOTh MPUMOMU BiTHOBJICHHS CTPYKTYPH IPYHTY?
IMPAKTUYHA POBOTA 5

BH3HAYEHHA INIVIBHOCTI TPYHTY, I'I'POCKOIIYHOI TA
1101bOBOI BOJIOTOCTI IPYHTY

META POBOTH: HaBYMTHUCHh BH3HAYaTU UIIJIBHICTh IPYHTY, TITPOCKOIIYHY 1
MIOJILOBY BOJIOTY IPYHTY

IMPUJIAAN 1T MATEPIAJIN: npunax Kauunnckoro H.A., cymunbHa 1mada,
aJFOMIH1€BHM OFOKC, €KCUKATOP, aHAJIITUYHI TEPE3H, CUTO 3 JIIaMETPOM OTBOPIB 1 MM.

TEOPETHUYHA INIAI'OTOBKA

IlinbHicTIO Oym0oBH IPYHTY (00’€MHOI0 MAacOI0) HA3WBAETHCA Maca OJUHHII
00’eMy aOCONIOTHO CYXOTrO I'PYHTY, B3SITOTO B IPUPOJHOMY (HETOPYIIEHOMY) CTaHi.
HlinpHICTE OynOBHM TIPYHTY XapaKTepU3ye€ B3a€MHE PO3MILIEHHS YacTHHOK 1
arperariB. Benuumna 11 3a7€XuTh BiJ] MIHEPAJIOTIYHOTO 1 TPaHYJIOMETPUYHOTO
CKJIaZly TPYHTY, BMICTY B HbOMY OPTaHIYHUX PEUYOBUH, CTPYKTYPHOTO CKJIaIy.

Mexi KOJIMBaHb IIUTBHOCTI OYJOBH IPYHTY AOCUTH LIMPOKI. JJis MiHEpanbHUX
IPYHTIB BOHU CcTaHOBIATH 0,9-1,8 r/em’, a s opraniuaux — 0,15-0,40 r/em’. Pisui
F€HETUYHI TOPU30HTH TAaKOX MAaKOTh HEOJHAKOBY IIUIBHICTB. /[l OuIbIIOCTI
CLIBCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIBTYp ONTHUMAaJIbHA IIUIbHICTh IPYHTY cTaHOBUTH 1,0-1,3
r/em’.

[IinpHICTS OYyIO0BU TIPYHTY — BaXJIMBAa YMOBA BHCOKOI MPOAYKTHBHOCTI
CIITBCBKOTOCIIOIAPCHKUX KyJIbTYp. Bia HIIIBHOCTI 3ajekaTh BOJHHM, MOBITPSHUM 1
TETJIOBUH PEKUM, 010JIOT14HI BIIACTUBOCTI IPYHTIB.

Benmnuuna, ska Xxapaktepusye BMICT BOJIOTM B IPYHTY B JaHUH MOMEHT
HA3WBAETHCS BOJIOTICTIOIPYHTY.

Jlna Oinpmiocti aHamiziB B j1aboparopli TPYHT MNPOCYIIYIOTH JO MOBITPSHO-
cyxoro craHy. Takuil TpyHT 3aBXIW MICTHTh JEsKy KUIBKICTh BOJIOTH, SKa
HA3UBAETHCS TIIPOCKOMIYHOIO.

Haii6inpiry KigpKiCTh TITPOCKOIIYHOI BOJIOTM TPYHT MICTUTh NPU TOBHOMY
HACUYEHI TOBITPSA BOJSHOK Taporo. Ll KUIBKICTH TIrPOCKOMYHOI BOJIOTH
HA3MBAETHCS MAKCUMAJIBHOIO TIPOCKOIMIYHOIO BOJIOTICTIO.

Taomung 5.1
O11iHKa IPYHTY 3a HIUIBHICTIO
1 linBHiCTh IPYHTY, T/CM’ SIKicHa OlIiHKa
<1 ['pyHt HagTo myxkuii abo MICTHUTH
0araTo opraHiuHO1 peYOBHUHH
1,0-1,1 Ilyxkuii rpyHT
1,2 YiinpHeHU TPYHT
1,3-1,4 CwWIbHO YITIJILHEHHUHN TPYHT
1,4-1,6 ITimopH1 TOPU30HTH TPYHTY
1,6-1,8 CunpHO YIIITbHEH] UTIOB1aJIbHI
TOPU30HTH
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X1 POBOTH

BusHauyeHHsI IIUVILHOCTI IPYHTY

1. H{ibHICTh TPYHTY BM3HAYAIOTh METOJIOM ITUJIIHJPIB 32 JTOTIOMOTO MPUJIaTy
Kauunckoro H.A. Jyis BimOupaHHs 3pa3KiB KOMalOTh IPYHTOBUM PO3pi3.

2. Ha miarotoBneHy piBHY MOBEPXHIO IPYHTY CTaBJISATh CIIPSMOBYBAd i B HHOTO
BCTaBJISTFOTH ITMJTTHJIP.

3. 3a 70MOMOro0 yapHUKa HUIIHAP 3aHYPIOIOTh B TPYHT, TaK 1100 Horo BiHIA
Oynu Ha PiBHI 3 HTOBEPXHEIO IPYHTY.

4. 3anoBHEHI TPYHTOM LWJIHAPU MIAPI3al0Th HOXKEM 3 HAJUIMIIKOM IPYHTY B
HUKHIN 9aCTHHI 1 BUHMAIOTh.

5. ButuparmoTs Big TPWIKILIOTO TPYHTY, MEPEBEPTAIOTh 1 TOCTPUM HOXKEM
3pi3yI0Th 3aliBUI TPYHT Ha P1BHI 3 BIHIIMHM HITIHAPA.

6. 'pyHT mnepeHocsaTh 0€3 BTpaT 3 UWIIHAPIB y BEIUKI OIHOKCH 1 HIJIBHO
3aKpUBalOTh Kpuinkamu. OIHOYACHO BiAOMPAIOTh HAa BKKH TPYHTY Ha BOJIOTICTH Y
MaJti OIOKCH.

7. B nmabopatopii Orokcu 3 BiJIIOpaHUMH 3pa3kaMu 3BAXKYIOTh 3 TOYHICTIO JI0
0,01 r 1 BeuKi 3BUIBHATH BiJl IPYHTY, @ MaJIi JUIsl BU3HAUYCHHS BOJIOTOCTI CTaBJIATh Ha
BUCYIITyBaHHS.

8. O06’emHy Macy IpyHTY (d) BU3HA4aIOTh 32 (OPMYIIOI0:

d=P/V,r/ew,

ne P — maca abCOoNMIOTHO CyXOro IPYHTY B LIWJIHAPI, T;
V — 06’eM 3pa3Ka rpyHTY,CM

O06’eM 3paska rpyHTy B uiIiHApi (V) po3paxoByrOTh 3a (OPMYIIOLO:

V= ma’ xh, cm,

Jie TXI” — [UTOIA PIKYH0T YACTHHH LAMHIPA, CM
h — BHCOTa IWITIHAPA, CM.

Macy abcom0THO CyXO0T0 IPpYHTY B MIUTIHJPI (P) po3paxoByIOTh 32 GOPMYIIOI0:

P =(Bx100) /(100 + X), r,

neB — maca cuporo IpyHTy B HWJIIHJPI, T;
X — BOJIOTICTh IPYHTY, %.

Bu3HaveHHS rirpocKkonivHoi BOJIOrocTi

1. B3siTu ckisiHU cTakaHuuK a0o OFOKC 1 MPOCYUIUTH MOTO J0 MOCTIMHOT Macu B
cyumiibHiN madi npu Temnepatypi 100 — 105°C.

2. OxonomxkyroTh 1iei O0tokc B ekcukaropi 3 CaCl, 1 3BaXyrOTh Ha aHATITUYHUX
Tepesax.

3. IlomimaroTk B 1€l OIOKC 5 T' MOBITPSIHO-CYXOTO IPYHTY, MPOCISTHOTO KPi3b
CHUTO 3 JlaMETPOM OTBOPiB 1 MM.

4. I'pyHT B OOKC1 (KpHUIIKY BIIKPUTH) CYIIMTH B CYIIWJIBbHIN magi OpoTsarom 5
TOJINH, MICJI YOT0 HOTr0 3aKpUBAaIOTh KPHUIIIKOI, OXOJOKYIOTh B ekcukaropi 3 CaCl,
1 3BOXKYIOTb.

5. [ToTiM mpOCYIIYIOTH 3HOBY MPOTATOM 2 TOJMH.
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6. Axmo maca ctakanurka abo OroKca MICHs APYroro CYIIiHHS 3aIUIIaEThes 0e3
3MiH, TO MPOCYIIYBaHHA 3aKIHUYIOTb. [[omycTHMe pO3XO/IKEHHS 10 Maci HE TOBUHHO
nepesuiyBatu 0,003 r.

7. I'irpockorniuny BoJsiory W (B %) BU3HA4aroTh 32 (POPMYIIOLO:

W=100xa/s,
7ie a — Maca BOJIH, 1110 BUMApyBaJach, T;
8 — Maca Cyxoro IpyHTy, T.
Bu3zHa4veHHs M0J1bOBOI BOJIOTOCTi

1. B moni mpo6u 111 BU3HAUCHHS BOJIOTOCTI IPYHTY B1IOMPAIOTh CIEIliaJbHUM
OypoM. 3pa3ku BIIOUPAIOTh BIJl OKPEMUX FOPU30OHTIB IPYHTY.

2. AmoMiHI€BHM OIOKC 3Ba)XYIOTh Ha TEXHOXIMIYHHMX Tepe3ax 3 TOYHICTIO [0
0,01 r, 3amoBHIOIOT, Ha 1/3 YacTUHY TIPYHTOM, 3aKPUBAIOTh KPHUIIKOK 1 3HOBY
3BaXKYIOTb.

3. IloTim cTaBiaTh y cymmibHy mady npu temnepatypi 100-105°C 1 cymats 10
MOCTIMHOT MacH.

4. TTicnst mpocytryBaHHS 3aKPUTHN OFOKC 3BaXKYIOTh.

5. [TonbOBY BOJIOTICTh IPYHTY PO3PAXOBYIOTH 32 (POPMYIIOIO:

W=100xa/s,
7ie a — Maca BOJIH, 1110 BUIApyBaJach, T;
8 — Maca Cyxoro IpyHTy, T.

KOHTPOJIBHI IIUTAHHS
[Ilo Ha3UBAIOTH MIUTHHICTIO TPYHTY?
Bin yoro 3anexuth HIUIbHICTD IPYHTY?
Ak knacudikyOTh IPYHTH 3a MIUIBHICTIO?
Sk BU3HAYAIOTH MILJIBHICTh IPYHTY?
[I{o Ha3MBAETHCSI BOJIOTICTIO TPYHTY?
SIxa BOJIOTa HA3UBAETHCS TIrPOCKOMIYHOIO?
SIK BU3HAYAIOTH TIOJHOBY BOJIOTICTh IPYHTY?
Sk BU3HAYAIOTh MIPOCKOMNIYHY BOJIOTICTh IPYHTY?
. SIxi 6yBarOTh BUIU BOJIOTH B IPYHTI?
O BxaxiTe mpuitomu peryatoBaHHs 3arajdbHUX (PI3UYHUX BIACTHBOCTEH TPYHTY?

h‘\C’SX’.\’.O\.U‘:b?”!\).”‘

INPAKTUYHA POBOTA 6

BH3HAYEHHA IITbHOCTI TBEPJJOI ®A3H IIKHOMETPHYHHUM
METOJOM TA IHINIAPYBATOCTI IPYHTY

META POBOTU: naBunTHCh BH3HAYATH MIUIBHICTH TBEPAOi a3y 1 MIMapyBaTiCTh
IPYHTY.

IMTPUJIAAN I MATEPIAJIU: xonba na 250 mi, mikHomeTp Ha 100 mi1, TepMoMeTp,
aHAJIITUYHI TEpe3H, CKJISHUM CTaKaHYWK, EJIEKTPUYHA TIUINTKA, (UIBTPYBaJIbHUM
narnip.



TEOPETHUYHA INIAI'OTOBKA

IlinbHicTh TBepAOi (pa3u IPyHTY — II€ BIIHOLICHHSI Macu Horo TBepaoi ¢gasu

JI0 Macl BOJUM B TOMY XK 00’€Mi IIpHU t4° C. BoHa 3a1€XuUTh Bij MIHEPAJIOTTYHOTO
CKJIaJy, BMICTY B HbOMY OpPraHIYHOI PEUOBHHHU 1 XapaKTEpH3y€e CepeaHIO (ITUTOMY
Macy) HIIIBHICTh IPYHTOBUX 4acTHHOK. II[impHICTE TBEpnoi ¢a3um 3yMOBIHOETHCS
BUJIOM MiHEpaliB, OpPraHIYHMX KOMIIOHEHTIB Ta iX KUJIBKICTIO, IO i1 CKJIaJalOTh.
H{inpHICTH TBEpAOi (a3l BEpPXHIX TOPU3OHTIB KOJUBAETHCS B Mexkax 2,40-2,50, a B
TopdoBux rpynTax — 1,4-1,8 r/em’.

Mix MeXaHIYHUMH €JIEMEHTaMH 1 arperaraMu B IPYHTI € NMPOMIXKKH — IOPH.

CymapHuii 00’€M MOp B IPYHTI B OJAMHUII 00’ €My Ha3UBA€ETHCS TOPUCTICTIO.

Kauunckuiit H.A. mpomnoHye Taky OI[iHKY MOPUCTOCTI IPYHTIB (Tabuuus 1).

Ta6mmr 1.
O1iHKa MOPUCTOCTI IPYHTIB
3aranpHa NOPUCTICTD, % XapakTepuCTUKA IPYHTY
> 70 HannumikoBa mopucTicTh
55-65 BigmiHHa MOPUCTICTH
50-55 3a/10BIIbHA TOPUCTICTH
<50 He3anoBinbHa MOPUCTICTH
40-25 Jly*e HU3bKa MOPUCTICTh

[TopucTicTh aepailii — 11e YacTHHA 3araJIbHOT MOPUCTOCTI IPYHTY, sIKa 3allOBHEHA
noBITpsAM. BoHa 10piBHIOE PI3HOCTI MK 00’ €MOM 3arajabHO1 HOPUCTOCTI 1 00’ €MOM
BO/JIY, SIKa MICTUTHCSI B IPYHTI B MOMEHT BU3HAYEHHS IITIAPYBATOCTI.

[Topucricth aepailii po3paxoBYIOTh Ha OCHOBI JIaHUX 3arajbHOI MOPUCTOCTI,

BOJIOTOCTI Ta LIUIBHOCTI TPYHTY 1 BUPaXKalOTh B MPOLEHTaX MO BiJHOIICHHIO O
00’eMy IPYHTY.

X1 POBOTHU

Bu3zHaveHHs IIIbLHOCTI TBEepaOi (pa3u IPyHTY
B xon0y nanuBarots Oist 250 M1 AUCTUIIBLOBAHOT BOAM, KU SITSTH MiB-4acy AJs
BUJIAJICHHST 3 HEi PO3YMHEHOTO TOBITPS 1 OXOJOKYIOTH JO KIMHATHOT
TEMIEPATYPH.
bepyts mikHomerp Ha 100 M, HanMBaIOTh B HBOTO O IO3HAYKH BOIY,
BUMIPIOIOTh TEMIIEPATypy 1 3BaXKYIOTh Ha aHAIITUYHUX TEPE3ax.
I3 cepenHbOro 3paska IPyHTY 3BOXYIOTh y CKIISTHHM cTakaHyuK 10 T MOBITpsiHO-
CYXOr0 IPYHTY.
[3 3Ba’k€HOTO MIKHOMETpA BIMBAIOTH OUIbIE Y2 00’€My BOIM 1 3acUMNAlOTh B
HbOTO HaBaXKy IpyHTy. CTakaHUuK, B SKOMY 3HaxXOAMBCS TPYHT, 3HOBY
3BAXYIOTh 1 3@ pPI3HHUICI0 MDK CTAaKaHYMKOM 3 TIPYHTOM 1 TOPOXKHIM
CTaKaHYMKOM 3HAXOJSATh Macy IPYHTY, B3ATOTO JUIsl BU3HAYEHHS MLIIIHHOCTI
TBepAOi (azu.
I'pynT 1 Boay B mikHOMETp1 KuIl ATATh 30 XB. [Is1 BUAAJIICHHS MOBITPS, T0AAI0UN
JUCTUJIbOBAHY BOAY MO Mipl BUKUIIAHHSA J0 MOJIOBUHHU HOTO 00’ €My.
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6. [Ilicns Kum’ATIHHSA MIKHOMETP OXOJO/KYIOTh 0 KIMHATHOI TeMmIeparypu 1
JOJIMBAIOTh ~ KUIT'STYEHY OXOJOUKEHY BOAY /O TIO3HAYKW, BUTHUPAIOTh
GIIBTPYBAIBHUM TANEPOM 1 3BAXKYIOTh Ha aHaNITUYHUX Tepe3ax. [loTpiOHO
CHIIKYBaTH, 100 TeMmIiepaTypa MIKHOMETpa 3 BOJIOIO 1 ITPYHTOM Ta MOYaTKOBa
TeMIiepaTypa MiKHOMETpa 3 BOJIO0 OYyJIM OJIHAKOBUMHU.

[linpHICTE TBEPAOi (pa3u rpyHTY BU3HAYAIOTH 3a (HOPMYIIOHO:
d=A/((B+A4)-C),

e d — mWinpHicTh TBepHoi has| IPYHTY, I/cM’;
A — HaBaXxKa Cyxoro IpyHTy, T;

A=100xa/(100+W),
@ — HaBaXKKa MOBITPSIHO-CYXOT'O IPYHTY, T
W — rirpockoridHa BOJIOTICTb, %o;
B — maca nikHoMeTpa 3 BOJIOO, T;
C — Maca MmKHOMETpA 3 BOJIOIO Ta IPYHTOM, T.

b

Bu3zHaueHHsI 3araJibHOI IINAPYBATOCTi IPYHTY
3aranbpHy INMapyBaTiCTh IPYHTY MOXKHA pO3PaxyBaTH HAOCHOBI MIUIHHOCTI
TBepAOi (a3u 1 HIIIBHOCTI IPYHTY 3a (OpMyJI010:
P...=(1-d/d,) x100,

ne P,,.— 3aranpHa mmapyBaricTh, %o;

d, — uiinbHicTh TBepHoi (asu rpyHTy, r/eM’;

d—IiIbHICTB IPYHTY, T/CM .

Bu3HaueHHsI HIMAPYBATOCTI aepamii IPyHTY

CroyaTKy BU3HAYAIOTh 00’ €M IITMAPHUH, SKi 3aitHATI BoAow (P,,), TOOTO BMICT BOIU
B 00’ €MHHX TIPOIIEHTaX 3a (HOPMYJIOFO:

w = dxW,
ne d — inbHICTS IPYHTY, T/CM;
W — Bosorictb IpyHty, %.
[ToTiM po3paxoBYIOTH MINMAPYBATICTh aeparlii:
Paep =P3a2'Pw

KOHTPOJIBHI IIMTAHHA

1o Ha3uBalOTh MUIBHICTIO TBEPIO1 (a3u IpyHTY? Bix 4oro BoHa 3aekKUTh?
[Ilo Ha3UBAIOTH MMOPUCTICTIO TPYHTY?

Sk XxapakTepu3yrTh IPYHTH 3a MMOPUCTICTIO?

Sk BU3HA4YAIOTh NIIIBHICTH TBEPAOI (Da3u IpyHTY?

Sk BU3HAUAIOTh 3arajibHy MOPHUCTICTh IPYHTY?

Ski OyBarOTh BUIU MOPUCTOCTI IPyHTY? JlaTh XapaKTepUCTHKY.

BkaxiTh npuiloMu peryitoBaHHs MOPUCTOCTI IPYHTY.

B sikux Meax 3HaXOAUTHCS 3HAUYEHHS IIUTBHOCTI TBEpIOi (pa3u IpyHTY?
JlaiiTe arpoHOMIYHY OLIIHKY LIIIBHOCTI TBEPOi (pa3u IpyHTY.

O Sk po3paxyBaTu MOPUCTICTH aepauii IpyHTy?

"\OSX’.\‘.O\.U‘:“P’!\)?‘



20
INPAKTUYHA POBOTA 7
BO/IHI BJIACTHBOCTI IPYHTIB

META POBOTH: HaBYMTHCh BU3HAYATH MOJIBOBY BOJOTOEMKICTB .
IMPUJIAIN T MATEPIAJIN: wmetamiuHuil HWIHAP 3 KPHUIIKOIW, BaHHOYKA 1
TEXHOXIMIYHI TepPE3H.

TEOPETHUYHA IIIII'OTOBKA

BnacTuBICTh IPYHTY YTPHUMYBATH BOJIOTY Ha3WBAIOTh BOJIOTOEMKICTIO.

HaiimeHma monpoBa BOJOTOEMKICTh BHU3HAYAETHCSI MAaKCHUMAaJTbHOKO KIIBKICTIO
BOJIOTH, SIKy TPYHT MOXX€ YTPHUMYBaTH B MOJHOBHX yMOBaXx MiCIsi TOTO, SIK CTEYe
rpaBiTaliiiHa Bo/ia 1 HEMa€ MiAnopy IPYHTOBOI BOIH.

Kamninsipaa BOJIOTrO€MKICTh — 1€ Ta KUIBKICTh BOJIHU, SIKY TPYHT MOXE YTpUMAaTH
KanuIipHUMH CUJIAMH HaJl pIBHEM I'PYHTOBOI BOJIH.

[ToBHa BOJIOrOEMKICTH 20O TMOBHA IMOJIbOBA BOJOTOEMKICTh — L€ HaWOuIbIIa
KUIBbKICTh BOJIH, IKY MOK€ YTPUMYBATH IPYHT 32 YMOBH 3alIOBHEHHSI BC1X HOTO TOP.

BoonpoHUKHICTH — II€ BIIACTUBICTh IPYHTY IPOITyCKaTH BOY.

BopomigiiimaneHa 37aTHICTH — 1€ BJIACTUBICTh IPYHTY MiAiiMaTU BOJOTY Y
BEpXHI IIapH.

XII POBOTH

1. Po3paxyHKOBUI METO.
[ToBHY BOJIOTOEMKICTh pO3paxOBYIOTh 32 3arajbHOI0 MOPUCTICTIO:
IIB =(d,-d) x100/d,, % o0’emy IpyHTY;
IIB = (d, - d) x100/ (d,xd), % macu cyXxoro rpyHTy,
ne I1B — HoBHA BOJIOTOEMKICTH; d, — UIIBHICTD TBepAOi (hasu IpyHTY, r/em ;d -
IiBHICTB IPYHTY, T/CM.
2. JlabopaTtopHHuii METOI.

1) [IpoOy rpyHTy B MeTaIidyHOMY LMJIIHAPI CTaBISATh y BAaHHOYKY Ha CKJISHI
BIJIPI3KM, HAJIMBAIOTh BOAY Ha 1-2 cM BuIlle IPYHTY B LMJIHAPI 1 3aJIUIIAIOTH
MIPOTSArOM J00MU.

2) Ilotim, He BUIiMarOuu 3 BOAM, HMWIIHJIP 3BEPXY IILJIBHO 3aKPUBAIOTH KPHUILIKOIO 1
NEPEBEPTAIOTh.

3) BuiimaroTh 3 BOJU IWJIIHJIP, 3HIMAIOTh CITYACTE JIHO, 3aKPUBAIOTh KPUIIIKOIO 1
3BaXKYIOTh Ha TEXHOXIMIYHHMX Tepe3ax.

4) TloBHY BOJIOTOEMKICTb PO3Pax0OBYIOTh 32 POPMYIIOIO:

1IB = ((a—8)/8) x100,
ae IIB — nmoBHA BOJIOTOEMKICTh, %;a — Maca IPYHTY B UMJIIHAPI MICIs HATIOBHEHHS
BOJIOTO10, T;8 — Maca CyXxoro IpyHTY B IIIJIIHJIPI, T.

KOHTPOJIBHI IMTAHHA

1. Illo Ha3MBa€THCSA BOJIOTOEMKICTIO TPYHTY?

2. IIlo Ha3uBaeThCA HAWMEHIIIOIO MOJIBOBOIO BOJIOTOEMKICTIO TPYHTY?
3. Illo Ha3uBa€eTHCS KAMUIAPHOIO BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?

4. 1o Ha3uBA€THCS MOBHOIO BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?

5. Illo Ha3uBaeThCA BOJONPOHUKHICTIO IPYHTY?
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6. Illo Ha3mBaeTHCS BOAOMI NIMMATBHOIO 3AATHICTIO TPYHTY?

7. Slk B naboparopii BHU3HAYAIOTh IIOBHY BOJIOTOEMKICTH PO3PaXyHKOBUM
MeToaoM?

8. Sk BU3HAYAIOTh MMOBHY BOJIOTOEMKICTH JIJAOOPATOPHUM METO0M?

9. B sxomy cTaHi Bojia MOKE 3HaAXOJIUTUCH B IPYHTI?

10. [laiiTe XapaKTEepUCTUKY OCHOBHHUM TPYHTOBO-T1IPOJIOTIYHUM KOHCTAHTaM

IPYHTY.

IMUTAHHSA 10 KOJIOKBIYMY
3 ®I3UYHUX BJIACTUBOCTEM IPYHTIB
Sk 3aneXUTh KUIBKICTh B110OPY 3pa3KiB BiJl IUIOIII JOCTIIHOT JUTSTHKU?
Sk roTyeThes cepenHs mpoda IPYHTY Ui BU3HAUYEHHS CTPYKTypu?
SIK TOTYy€eThCs 3pa30K I'PYHTY JUIsl BA3HAUEHHS BOJIOTOCTI?
SIK TOTYIOTH TPYHT ISl MOJABIIOTO aHami3y?
JlailTe BUSHAUYEHHS HayKH PO TPYHT.
[Ilo Ha3zuBaeThCsi OyAOBOIO IPYHTY?
[Ilo Ha3UBA€ETHCS CTPYKTYPOIO IPYHTY?
Ski o3HaKM HaeXaTh 40 MOP(OJOTTYHUX O3HAK IPYHTY?
9. Illo Ha3uBaeThCA MOTYXKHICTIO ITPYHTY 1 HOrO OKPEMUX TOPU3OHTIB?
10.11lo Ha3uBA€THCA CKIAJCHHSIM IPYHTY?
11.11Jo Ha3uBaeThCsI HOBOYTBOPEHHSIM IPYHTY?
12.111o Ha3UBa€ThCS BKIIOYEHHSM IPYHTY?
13.11{o po3yMmitOTh I POIIOYICTIO IPYHTY?
14.5Ix1 mopoiu Ha3WBAIOTHCS IPYHTOYTBOPIOIOYMMH 200 MaTEPUHCHKUMHU?
15.1lepepaxyiiTe OCHOBHI TIPYHTOYTBOPIOIOUI MOPOAM, SIKI 3yCTpIHarOThCS Ha
TepUTOpii YKpaiHu.
16.Ha3BiTh 1 0XxapakTepuzyuTe pakTopu IPyHTOYTBOPEHHS.
17.5lkuMu 1HAEKCaMH TTO3HAYAKOTHCA T€HETUYHI TOPU30HTU IPYHTIB B YKpaiHi?
18./laliTe BU3HAUEHHS CTPYKTYP1 IPYHTY.
19.JlaiiTe XapakTEepUCTUKY MAKpPO — 1 MiKpOarperaris.
20.51k BU3HAYalOTh arperaTHUi CKJIaJ IPyHTY MPU CyXOMY MPOCIOBaHH1?
21.5lk BU3HAUYalOTh arperaTHUii CKJIaJl IPYHTY MPU MOKPOMY MPOCIIOBaHHI?
22.5lka cTpyKTypa I'PYHTY BBaXKA€THCS arpOHOMIYHO IIIHHOIO?
23.5lka cTpyKTypa I'pYHTY Ha3UBA€ETHCS BOJOTPUBKOIO?
24 51k po3paxoByeTbCs KOE(ILIEHT CTPYKTYPHOCTI IPYHTY?
25.11o Ha3uBarOTh MIUIBHICTIO TPYHTY?
26.Bin 9oro 3aJIeKUTh NIUTHHICTE TPYHTY?
27 51k xnacuQikyOTh IPYHTH 3a IIIIBHICTIO?
28.51k BU3HAYAIOTh MIIITBHICTh IPYHTY?
29.111o Ha3uBa€THCS BOJIOTICTIO IPYHTY?
30.51ka Bosora Ha3MBAETHCS TITPOCKOMIYHOIO?
31.5lk BU3HAYAIOTh MOJbOBY BOJIOTICTh IPYHTY?
32.5lk BU3HAYAIOTh TITPOCKOIIYHY BOJOTICTh IPYHTY?
33.111o Ha3uBa€eThCs MIUIBHICTIO TBEPAOI pa3u rpyHTy? Bix 4oro BoHa 3a1€KUTh?
34.111o Ha3UBAETHCS IIMAPYBATICTIO IPYHTY?

i ARt e
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35.11lo Ha3uBaeThCA MMAPYBATICTIO aeparii IpyHTY?

36.51k XxapakTepu3ylOThCs IPYHTH 3 IINMApyBaTiCTIO?

37.5k BU3HAYAIOTh MIUIBHICTH TBEPI0i (pa3u IpyHTY?

38.5lk BU3HAYAIOTh 3arajbHy IIMapyBaTIiCTh IPYHTY?

39.111o Ha3UBA€ETHCS BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?

40.111o Ha3uBaeThCS HAUMEHIIIOIO MOJILOBOIO BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?

41.111o Ha3uBa€eThCS KANISIPHOIO BOJIOTOEMKICTIO IPYHTY?

42.111o Ha3uBA€ETHCS IOBHOIO BOJIOTOEMKICTIO TPYHTY?

43.11lo Ha3uBa€THCS BOJAONPOHUKHICTIO IPYHTY?

44 1110 Ha3uBa€THCS BOIOMIAINMATBLHOIO 3/IaTHICTIO IPYHTY?

4551k B mnaboparopii BH3HAYAIOTh TMOBHY BOJIOTOEMKICTH PO3PaXyHKOBUM
MEeToA0M?

46.51x BU3HAYaIOTh OBHY BOJIOTOEMKICTB JIAOOPATOPHUM METOAOM?

47.111o Ha3uBa€THCSI MEXaHIYHUMU €JIEMEHTAMU IPYHTY?

48. 111o Ha3uBaeThbCs QPaAKIIIEIO YACTOK IPYHTY?

49.Ha sixi dpakiii 3a Kaunackum H.A. moaiisroTbest 4acTKU IpyHTY?

50.111o Ha3uBaeThCs (P13UIHOIO TIIMHOKO?

51.5k1 yacTku Ha3uBaOTHCS HI3UYHUM MICKOM?

52.Ha sk1 BUIu NOAUISIOTHCS TPYHTH 32 MEXaHIYHUM CKIIaA0oM?

53.51k BU3HAYMTH MEXaHIYHUM CKJIaJ] IPYHTY B 1O1?

I[TPAKTUYHA POBOTA 8

BH3HAYEHHA BMICTY I'YMYCY 3A METOZOM TIOPHHA LB. Y
MOJJUDIKALIII CHMAKOBA B.H,

META POBOTU: HaBunuTHCH BU3HAYATH BMICT TYMYCY .

[MPUJIIAJIN T MATEPIAJIN: koniuna kon6a Ha 100 wmu1, aHamITHYHI TEpe3w,
cyumiibHa mada, mratuB s tutpyBanss, 0,4 H po3unH K,Cr,O; B po3baBieHii
H,SOy4; 0,1 1 po3unn comi Mopa; 0,2%-Huit po3unH HeHUTaHTPaH1I0BOI KHUCIOTH.

TEOPETUYHA IIIII'OTOBKA

['ymyc— 1e ckiuagHuil AMHAMIYHMA KOMIUIEKC OpPraHIYHUX pPEYOBHUH, SKi
YTBOPIOKOTHCSA MPHU PO3KIIAAL 1 ryMidikallii OpraHivHUX PemToK B IPYHTI.

[Ipu Bu3HAYEHHI CYMAapHOI0 BMICTY TYMYCY BPaxOBYIOTh BCl ()OPMHU OpPTraHIYHOI
pEYOBHMHHU IPYHTY. TOMY MmpH MIATOTOBIIl IPYHTY JO aHaJli3y PETEIbHO BIAOMPAIOTH
KOPIHIIl 1 BCl OpraHiuHi PemTKH, 3 TUM, 100 10 MOXJIMBOCTI BUKIIOUYHUTH OPTaHivHI
PEUYOBHHU HE TYMYCOBOI IPUPOIH.

Meron Tropuna [.B. B momudikamii CumakoBa B.H. 3acHoBaHuii Ha OKHCIEHH1
BYyTJIEI0 TyMycoBux pedoBuH 710 CO, 0,4 H pO3YMHOM JBOXPOMOBOKHCIIOIO KaJiio
(K,Cr,07), mpuroToBieHOro Ha cip4yaHid KHCIIOTI, pos0aBieHid y Bomi 1:1. mo
KUTBKOCTI XpOMOBOI CyMIIIIi, sIKa MIILJIa HA OKUCIICHHS] OPTaHIuHOTO BYTJIEIIO CYASThH
PO HOTO KUIBKICTb.

Peakiiist okuceHHS MPOTIKAE 3@ PIBHSIHHAM PEaKIIii:

2K2CI'207 +8 HzSO4 = ZKZSO4 +2 CI’Q( SO4)3 + 8 HzO + 302
3C+ 302 = 3C02
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X1 POBOTHU

1. 3 miAroTOBIEHOro JUIsl BABHAYEHHS TYMYCY 1 @30Ty IPYHTY O€pyTh Ha BaXKy
Ha aHAJITUYHUX Tepe3ax, sKa 3aJIeKUTh BiJ] BMICTY T'yMYyCYy B aHaJII3yEMOMY IPYHTI:
npu BMICTI Tymycy Ouibiie 7% - 0,1 r; nmpu 4-7% - 0,2 1; npu 2-4% - 0,3 r; meHe
2% -0,5T.

2. Ha Baxky IpyHTY BHUCHMAIOTh B KOHIYHY K00y Ha 100 mu. B konby 3
OropeTku NpwiKBarOTh 10 MJI XpOMOBOT CyMillli 1 IEPEMIITYIOTh KOJIOBUMHU PyXaMH.

3. KonOy craBnsaTe B cymmibpHy mady 1 HarpiBaioTh CyMilll IpU TemmepaTypi
150° C mpotsirom 30 XBUJIUH.

4. Konly 0XOJIOMKYIOTh, CTIHKH KOJIOM MPOMHBAIOTH AMCTHIIBOBAHOIO BOJIOIO,
nooasun 06’em no 30-40 wmn. Jlomarote 4-5 kpamuH 0,2%-To  po3unHy
(dhenutanTpaHiioBoi kuciaotu i TuTpytoTh 0,1 H a6o 0,2 H po3uumHoM coyi Mopa.
Kineup TUTpyBaHHS BH3HAYAIOTh MEPEXOJI0OM BHUIITHEBO-(10JETOBOTO 3a0apBCHHS B
3eJIeHe.

5. [IpoBOASTH XOJIOCTE BU3HAYEHHS, 3aMICTh HABAXKKHU I'PYHTY BUKOPHUCTOBYIOTh
nporpituit rpyHr (0,1-0,3 1).

6. BMmicT opranigHOTO BYTJICIIO PO3PAXOBYIOTH 32 (DOPMYIIOIO:

C = 100x(a-8) xK,,x0,0003 xKy0/ P,
ne C — BMICT OpraHi4HOro BYTJEI0, % /10 Macu CyXOoro IpyHTY;a — KUIbKICTb COJi
Mopa, sika minuia Ha X0JIOCT€ TUTPYBAHHA;8 — KUIBKICTh cojii Mopa, ska minuia Ha
TUTPYBaHHS 3aJMIIKYy XPOMOBOKHUCJIOro Kanito;K, _ mompaBka A0 THUTPY COJi
Mopa;0,0003 — KiJIbKICTh OPTraHIYHOT'O BYTJICIIO, KA BiAnoBigae 1 mi 0,1 H po3unHy
com Mopa; Ko — KOe]illleHT TIrpoCKOIIYHOCTI JJis MEepepaxyHKy Ha aOCOIIOTHY
CyXy HaBaXKy IPYHTY;P — HaBa)KKa MOBITPSHO-CYyXOTO IPYHTY, T

7. BupaxoByIOTh IPOLEHTHHIM BMICT TyMYCY 13 pO3paxyHKy, 110 B HOro CKJajii
MICTUTBCS cepenHboMy 58% opraniuHoro Byrieito (1 r Byrento Bianosimae 1,724 v
TYMYCY).

Tymyc (%) = C(%)x1,724
Po3paxyHok 3amaciBrymycy B T/Ta NpoBOJSATH 32 (OPMYIIOI0:
H = ax10000xsxp / 100,
ne H — 3amacu rymycy, T/ra;a — NOTYXHICTb LIapy IPYHTY, M;6 — IIUIBHICTh IPYHTY,
r/CM’;p — BMICT rymycy, %.

KOHTPOJIBHI IIUTAHHSA

1. Ilo Ha3uBaeThCs ryMycomM?

2. 3 SKUX OpraHiYHUX PEYOBHUH CKJIAAAETHCS TYMYC IPYHTY?

3. 3a SKUM METOJIOM BHU3HAYaIOTh BMICT TYMYCY B I'PYHTI 1 B YOMY TOJIATA€E HOTO
CYTHICTB?

4. SIK rOTyIOTh TPYHT ISl BU3HAUYEHHS BMICTY TyMycCy?

5. 3a axoro GpopMysI0r0 BU3HAYAOTh BMICT TYMYCY B IPYHTI1?

6. 3a K010 POPMYIIOI0 PO3PaxOBYIOTH 3aIIaCH TYMYCY B IPYHTI?
7. 1o po3yMitOTh i OPraHi4YHOI PEUOBHUHOIO B IPYHTI?
8. I'yMiHOBI1 KHCJIOTH, iX CKJIaJl, BIACTUBOCTI.
9. ®YyIBBOKUCIOTH, iX CKJIaJ, BIACTUBOCTI.
10. 3axoau 111010 PETYIIOBAHHS BMICTY TYMYCY B IPYHTI.
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[TPAKTUYHA POBOTA 9
BBHPHA 3/JATHICTh IPYHTY

META POBOTU: HaBUMTHCH BHU3HA4YaTH €MHICTh BOMpPaHHS IPYHTIB 3a METOJIOM
Aunemmna C.H.

IMTPUJIAAN I MATEPIAJIN: nopuensHoBa yaiiika, TEXHOXIMIUHI Tepe3u, BOPOHKA 3
¢binbTpoM, Kojb6a Ha 750 M, CKJISHI MAJUYKH, CTAaKAHUYMK CKIISTHUH, €JIeKTpUYHA
IUTMTKA, JITPOBa KOHIYHA Koj0a, MipHUi mutiHAp; 1,0 H. po3uun BaCly; 10%-auit
po3unH K,CrOy; 10%-nuii pozunn CH;COOH; 4%-Huii po34MH IIAaBIEBOKHUCIIOTO
amodito; tutpoBanmii 0,05 H. pozunn H,SO,; tutpoBanmii po3umd 0,1 H. NaOH;
benondranein.

TEOPETHYHA INIAI'OTOBKA

HaiingpiOuimni vactku rpyHTy pos3mipom, menmuMm 3a 0,001 mm, a ocoOauBo
I'PYHTOB1 KOJIOiIW Pa3oM 3 MOTJIMHYTHMHU 10HAMH CTAQHOBJIATH I'PYHTOBHI BOUPHHIA
komiuiekc (I'BK).

BOwupHa 31aTHICTE — 11€ BJACTUBICTh IPYHTY BOMpATH W yTPUMYBAaTH PO3UUHEHI]
a00 3MyJieH1 y BOJI1 TBEPl PEUOBUHHU, T'a3H, a TAKOXK KHUB1 MIKPOOPTaHI3MHU.

KinpkicTh KaTiOHIB, SKYy MOXE BBIOpaTHM TPYHT, HA3UBAETHCA EMHICTIO
BOMpaHHs a00 EMHICTIO OOMIHY.

OOMIHHI KaTIOHU BUTICHAIOTH 3 IpyHTY 1 H. po3urHOM BaCl, (pH 6,5), a notim
rpyHT 00po0ssiroTh 0,05 H. po3unHOM H,SO4; H-10HM KUCTIOTH OBHICTIO BUTICHSIIOTh
Ba-ionu 3 rpyHTy. 3anuIiok cipyaHoi KUCIOTH B (DUIBTPATI BIATUTPOBYIOTH JIYTOM 1
PO3paxoBYIOTh EMHICTh BOMpPAHHS.

X1 POBOTHU

1. Ha texHoxiMIiYHMX Tepe3ax 3BaxykoTb 10 I MOBITPSIHO-CYXOro IPyHTY Yy
MOPUEISIHOBY YallKy. BcTaBisitoTh BOpOHKY 3 ¢iabTpoM B KoiOy Ha 750 Mo
[Tpunusatots 10 rpyHTy 20-30 Mi1 1 H. pozuuny BaCl,. 3Mymi0I0Th TPYHT CKJISTHOIO
MIIIAJIKOI0, TAI0Th PIAMHI OCICTH, a TOTIM 3a JOMOMOTOI MaJMYKH 3JTUBAIOTH ii Ha
¢uteTp. 1o omeparrito MOBTOPIOIOTH 4-5 pa3ziB, a MOTIM , 3MYJIIOYH PO3YMHOM
BaCl,, Bech TpyHT niepeHOCATh Ha QLIBTP.

2. ITponoBxyr0Th 00p00asATH IPYHT Ha GuIbTp1 pozunHoM BaCl, mo moBHOrO
BUTICHEHHS BCIX OOMIHHUX KAaTIOHIB, KOTPE BH3HAUYaIOTh 3a PEAKIIEI0 HA KaJbIIiil.
Jlns iboro HAOMPArOTh 3 M1l BOPOHKU B CKIISIHUM cTakaH4uK 5-10 mu uibTpary i1
nonaroTh HamumuIok 10%-Horo po3uumny K,CrO, 1 nmekinbka kparmiuH 10%-Hoi
CH;COOH no nepexony *0BTOro 3a0apBJieHHs pO3UUHY B OpaHkeBe. BinOyBaerbes
OCaJKyBaHHS 0apito: BaCl, + K,CrO, = BaCrO, + 2KClI

Ocany maroTh OCICTH, PIIMHY (QUIBTPYIOTH Y MPOOIpPKY, M04al0Th B Hel 1 i
14%-no0r0 po3unny maBiaeBokuciaoro amoHito (NH,),C,04 1 HarpiBarOTh 10 KUIIHHS.
[Ipy HasBHOCTI Kanbliio 3’SBISE€THCA NMOMYTHIHHS a00 HaBiTh Bumagae ocan. lLle
CBIJUUTH, IIO0 HE BCl KATIOHM BHUTICHEHI 1 CIiJ MPOJOBXKYBaTH OOpPOOKY IPYHTY
po3unHom BaCl,. 3a BigcyTHoCTi ocamy abo momyTHiHHS 00poOky rpynty BaCl,
3aKIHUYIOTb.

3. IlepeHocsTh TPYHT pa3oM 3 (GUIBTPOM B JITPOBY KOHIYHY KOJIOY, JOJAI0UM
500 ma TutpoBanoro po3uuny 0,05 H. H,SO,, 3MimnyroTh 5 XBWIMH 1 QUIBTPYIOTH.
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4. 50 mn npo3oporo (PiIbTpaTy y IpUCYTHOCTI (eHON(TaNeTHY BIITUTPOBYIOTh
0,1 H. po3unnom NaOH 1o cna6o-poxeBoro 3a0apBieHHS.

5. lng po3paxyHKy pe3yJbTaTiB aHaiily Ha CyXWd TPYHT BH3HAUAIOTh BMICT
BOJIOTHY B IPYHTI micist 00po6ku ioro BaCly; 6epyth 10 T cyXxoro rpyHTy, HOMIIIAIOTh
y BOPOHKY 3 (inbTpoM 1 GinbTpytoTh 100 M 1 H. pozunny BaCl,. O6’em dinbrpary
BUMIPIOIOTH IWTHAPOM. PizHuisg mix 100 M1 1 BU3HAYEHOIO KUTBKICTIO (DUIBTpATy
Jla€ BEJIMYUHY, 1110 BU3HAYA€ThCS (n).

6. Po3paxoByroTh pe3ynbTaT aHaI3y 3a POPMYIIOLO:

A= ((axKstme,OS - BXKNaOHXO,l) X (500 + Il) x100xK H20 )/a><c

ne A — eMHICTh BOMpaHHS, M. — €kB. Ha 100 T rpyHTy;a — KIJIBKICTh (DUIBTpATY,
B3SITOrO Ha TUTpyBaHHS, MILK 504 — MONPaBKa TUTPY cipyaHoi kucinotw;0,05 — e
Koe(illeHT mepepaxyHKy B MilieKBIBaJIEHTH;B — KuIbkicTb NaOH, ska mimmia Ha
TuTpyBaHHs QinbTpary, MK 0 — mnompaBka tutpy nayry;0,1 — koediiieHT
nepepaxyHky B MuliekBiBaieHTH;500+n — daktuunuit 06’em 0,05 v. H,SO,, B3sTO1
JUISl BUTICHEHHS BBIOpaHoro rpyHTOM 0apiro; 100 — nepepaxynok Ha 100 1 rpyHTY;

K mo — koedimieHT mepepaxyHKy Ha cyxuil rpyHT;C — HaBa)KKa MOBITPSHO-
CYXOTO IPYHTY, T.

KOHTPOJIBHI IIUTAHHS

1. IIlo Ha3uBaeTbCA IPYHTOBUM BOMPHUM KOMILIEKCOM?

2. 1lo Ha3uBaeTbCst BOUPHOIO 3IaTHICTIO TPYHTY?

3. IIlo Ha3uBa€eTHCS EMHICTIO BOMPAHHS IPYHTY?

4. B 4yoMy moJiirae CyTHICTb METOY 110 BU3HAUYEHHIO EMHOCTI BOUPAHHS IPYHTY?
5. Ha3BiTh BuaM BOMPHOI 3/JaTHOCTI IPYHTIB.

6. 1o Ha3uBaeTbcs (H13UMIHOIO BOUPHOIO 3JaTHICTIO IPYHTY?

7. 1o HazuBaeTbcs Bi3UKO - XIMIYHOIO BOMPHOIO 3/IaTHICTIO IPYHTY?

8. Illo Ha3zuBaeTHCA XIMIYHOIO BOMPHOIO 3ATHICTIO IPYHTY?

9. IIlo Ha3uBaeTbcs 610JOTTYHOK BOUPHOIO 3AATHICTIO IPYHTY?

10. 1o Ha3uBaIOTh EMHICTIO KATIOHHOTO OOMIHY?

[TPAKTUYHA POBOTA 10

BH3HAYFEHHA OBMIHHHX OCHOB KAJIBIIIIO TA MAT'HIIO
KOMIIVIEKCOMETPHYHUM METO/JOM. BUSHAYEHHA CYMH
OBMIHHHX OCHOB 3A METO/[OM KAIIIIEHA - I HJIBKOBHI[A

META POBOTU: naBuuTHCh BH3HA4YaTh OOMIHHI OCHOBH KOMILIEKCOMETPUYHUM
METOJIOM 1 CyMy OOMIHHHUX OCHOB.

IMTPUJIAIN I MATEPIAJIN: Bosa ouuIiieHa BiJl TOMIIIOK 10HIB KaJIBI[il0, MarHito Ta
mini; 0,05 H. po3unH TpuwiioHy b; 1%-HUI pO3YMH CONTHOKUCIOTO TiIPOKCHUIAMIHY
(NH,OHxHCI); 1%-nuit po3uun cyibdiny HaTpito (Na,Sx9H,0); xnopumaHo-
amiaunuii Oydep; 10%-uuit posunn KOH a6o NaOH; xpomMoren 4yopHuii; MypeKkcus;
tutpoBanuit 0,1 H. po3unn HCI; tutpoBanwmii 0,1 H. po3unn NaOH; denondraneis;
TEXHOXIMIUHI Tepe3u; 2 KOHIuHI Komou (250 wmon); mimeTku; OpeTKu s
TUTPYBAHHS; MOBITPSHO-CYXUW TPYHT, MPOCISTHUM Kpi3b cuTo B 1 MM; konba Ha 350-
500 mut; poratop; cyxuit 6€330apHUN GUTBTP; KOHIYHA Koy10a Ha 150-200 M.
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TEOPETHUYHA INIAI'OTOBKA

KommiekcoMeTpuuHuii  METOJI ~ BH3HAUEHHS  KaJbllil0 Ta  MAarHiro
BUKOPHUCTOBYIOTh ISl BCTAHOBJIGHHSI BMICTY iX y BOJHHMX BHUTSDKKax 1 MpHU
BU3HAYEHHI YBIOpaHMX OCHOB. 3a JOMOMOIOI TPWIOHY b 3HaXomarh cymy
KaJbI[II0 Ta MAarHiro, a MOTIM OJMH KaJIbIlIH, IO JJa€ MOJKJIMBICTH 3HAWTH BMICT
MarHiro.

Tpunon b SIBJISIE co0010 JIBO3aMIIIECHY HaTPI1EBY CLIb
ETHWJICHINAMIHOTETPAOIITOBOI KHCIIOTH:

HOOC—CHZ—N-CHQ-CHz—N-CHz-COONa

NaOOC — CH, céz _ COOH \

[ls cnonyka 3 i0HAMH JBOBAJICHTHUX METANIB YTBOPIOE CTIMKI KOMIUIEKCH.
Sxuo y BOAHY BUTSDKKY, SKa MICTUTh 10HM Kalbllil0 Ta MarHio, J0JaTH
IHIUKATOP, SIKUWA A€ KOJBOPOBY CIOJYKY 3 LIUMHM 10HAMH, a MOTIM TUTPYBaTH
TpUJOHOM b, TO B 3B’s3KY 13 3B’A3yBaHHSIM IIUX 10HIB 3a0apBJICHHS 3MIHUTBHCS.
TakuM 4YMHOM, MO KUIBKOCTI TPWJIOHY b, SIKMW MINIOB HAa TUTPYBaHHS, MOXHA
po3paxyBartu BmicT Ca + Mg.

B sikocTi 1HAMKaTOpa NMpy TUTPYBaHH1 BUKOPUCTOBYIOTH €ploXpoM — yopHuid T,
KOMIUJIEKCHI CIIOJIYKH SIKOTO 3 KajbllIEM Ta MarHieM 3a0apBiIOIOTh PO3YMH Y
ayxxHomy cepeaosuiii (pH Oineme 10) y BumiHeBo-uepBoHUM Kouip. [lpu
TUTPYBaHHI TPUJIOHOM b, KONMM BIH MOBHICTIO 3B’sKE 10HM Kajibllil0 Ta MarHiio,
pO34MH HAOyBa€ CMHBOTO KOJILOPY 3 3€JEHYBAaTUM BIATIHKOM, IO CBIAYUTH PO
KIHEIlb TUTPYBaHHSI.

B kucnux rpyHtax cymy oOMiHHHUX OCHOB BH3HA4arOTh 3a MeToaoM Kamnmnena-
['unpkoBuna. ['pyHT 00po6msitoTs Bimomoro kinbkictio 0,1 H. po3unny HCI. B
pe3ynbTaTi B3a€EMOJIi TPYHTY 3 COJISTHOIO KUCIOTOK ii BomeHb BuTicHse 3 ['TIK
0OMIHHI OCHOBH. 3HAIOUU KIJIBKICTh KUCJIOTH JIO pearyBaHHs 1 MIiCJs pearyBaHHS 3
I'PYHTOM, 32 PI3HUIICIO BUBHAYAIOTh CYMy OOMIHHMX OCHOB.

X1 POBOTH

Bu3nauyeHHsi 0OMiHHMX OCHOB KOMIIVIEKCOMETPUIHUM METOI0M

1. Buznauenmnsi cymu Kanoyito ma MazHio.

1.1. B aBi xoHiyHl k0g0W 1m0 250 MJI MINETKOIO BHOCATH MO 25 MJII BOIHOIL
BUTSDKKH.

1.2. IlpunuBaioTh B KOXHY KOJOYy 1o 75 MII JUCTHIBOBAHOI BOIM, sIKa HE
MICTHTB 10HIB KaJlbI[i}0, MarHilo Ta Mii.

1.3. Homatotb 1o 5-10 kpamenbs 1%-HOro po3unMHy COJSTHOKHCIIOTO
rigpokcunaminy NH,OH HCI (m1s 3HemKomkKeHHs BIUIMBY MAapraHii Ha XiJ
aHanizy), no 2-3 kpari 1%-Horo po3unHy cyiabdiny HaTpiro (ISl 3HEHIKOIKEHHS
BIUTUBY Mi/1), 1O 5 Ml XJIopuaHO-amiagyHoro Oydepy 1 mo 10-15 kpanens xpomoreny
YOpPHOTO (117151 3a0apBIICHHSI PO3YMHY Y BUIITHEBO-UYEPBOHUMN KOJIIP).

1.4. Tutpyrots BMicT oaHi€el k0a6u 0,05 H. po3urHOM TpuioHy b. [[pyra konba
CIIYXUTh ISl TIOPiBHSHHS 3a0apBieHHs. KiHelb THUTpyBaHHS BCTAHOBIIIOIOTH 3a
MOSIBU CHHBOT'O KOJIBOPY 3 3€JICHYBATUM BiJITIHKOM.
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Bwmict Ca + Mg po3paxoByroTh 3a (hOpPMYJIOFO:
A = (ax0,05x100/C) xK,;,,
ae A - Ca+ Mg, M. — exB. Ha 100 r IrpyHTY; a — KUIbKICTh TPWJIOHY b, sikuii mimioB Ha
tutpyBanusa, mi; 0,05 — HOpmanbHicTh TpuioHy b; C — HaBaxka IpyHTYy, sKa
BIJINOBIJIa€ KUTHBKOCTI BHTSDKKH, B3sATOI s TUTpyBaHHs, 100 — xoedimieHT
nepepaxyHky Ha 100 r rpyHTYy.

2. Busnauenns xanvyio.

2.1. bepyTp mineTKor mo 25 M1 BOAHOI BUTSKKU B JIB1 KOH1UHI KoyuOu Ha 250
mi. [IpunuBaOTh B KOXHY MO 75 MJI JTUCTUIBOBAHOI BOJHU, KA HE MICTUTH 10HIB
KaJIBILIIFO Ta MI/I.

2.2. Jlonaroth 1o 5-10 kpamenb BOJHOTO PO3YMHY TiJIPOKCHIIaMiHYy, 1Mo 2-3
kparti 1%-Horo po3uuny cynbdiny HaTpito, o 2 Ma 10%-noro po3zunny KOH (ms
noBeneHHss pH poszunny g0 12) 1 BHocsaTh Mypekcup (0,2-0,3 r). Po3unH noBuHeH
3a0apBUTHUCH B SICKPABO-POKEBUM KOJTIP.

2.3. Bingpasy xx TUTPYIOTh BMICT ojHI€l kK0a0u 0,05 H. po3unHoM Tpusiony b 1o
NEPEXO.y SICKPaBO-POKEBOTO 3a0apBIICHHS B (Pi0JIETOBE.

BinMiTUBIIM KINBKICTh TpWIOHY b, sSikMil MIIOB Ha TUTPyBaHHS, JOJAIOTH B
K00y HaIJIMIIOK TPWIOHY b 1 BIATUTPOBYIOTH BMICT JApYyroi KoJiow,
BUKOPHUCTOBYIOUH B SIKOCTI CBiJIKA MEPIY KOJOY 3 EPETUTPOBAHUM PO3UMHOM.

BwmicT kambIrito (M.-€KB.) po3paxoBYIOTh 32 (OPMYIIOI0:

B = (ax0,05x100/C) xK,;,,
ne B — BmicT kainbliito, M.-ekB. Ha 100 r IpyHTY.
Bwmict xansbiito (%) po3paxoByroTh 3a (opMyIioro:
Ca = Bx20,04/1000,
ne B — Bwmict kanbiio, mM.-ekB. Ha 100 1 rpynty; 20,04 — exBiBaJieHTHa Maca
kaibiito; 1000 — koedilieHT nepepaxyHKy B IpaMHu.
Bwmict marHiro (M.-€KB.) po3paxoBYIOTh 3a (POPMYIIO0:
C=A-B,
ne C — BmicT MarHito, M.-ekB. Ha 100 r rpyHTy; A — BMIicT Ca + Mg, m.-ekB. Ha 100 T
IpyHTY; B — BMICT KajbIlito, M.-ekB. Ha 100 T rpyHTY.
Bwmict marsito (%) po3paxoByroTh 3a (hOpMYyJIOHO:
Mg = Cx12,16/1000,
ne C — BmicT marHito, M.-ekB. Ha 100 1 rpyHTy; 12,16 — ekBiBajieHTHA Maca MarHi;
1000 — xoedilieHT IepepaxyHKy B TPaMH.

Busnauennsi cymu oOMiHHUX 0CHOB 3a Kannenom — I'mibkoBHIIEM

1. 3Bakyr0Th Ha TEXHOXIMIYHUX Tepe3ax 20 T MOBITPSHO-CYXOT'O TIPYHTY,
MPOCISTHOTO KPi3b CUTO B 1 MM.

2. I'pyHT BucunaroTh B KoJ0y Ha 350 — 500 mu.

3. 3 6roperku npunuBatoTh 100 mit 0,1 H. po3unny HCI 1 300BTyI0TH IpOTSIroM
1 ronuHM HAa pOTATOPI.

4. TTicnst 300BTYBaHHS KOOy 3aUIIAIOTH Ha J00Y.

5. @UIBTPYIOTH KPi3b CYyXHil 0€330JIbHUI PLIBT.
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6. ITineTtkoto BimOuparoTh 50 M1 Tpo3oporo GUIETpaTy B KOHIYHY K00y Ha 150-
200 mur.

7. llpwuiBaroTh 2-3 kparut ¢eHondTaneiny 1 KU STaTh 1-2 XBUJIWHU, 100
sugautu CO,.

8. lNapstumit  dinmpTpar BiaTuTpoBYrOTH 0,1 H. posunHom NaOH no cnabo-
pokeBOro 3a0apBieHHs 3 TOUHICTIO 10 Kpariauau (0,03-0,04 mo).

CyMy 0OMIHHHMX OCHOB PO3PaxoOBYIOTh 32 (hOPMYJIOHO:

S = ((axKyc) — BxKnaon) x100x0,1)/C,

ne S — cyma 0OMIHHMX OCHOB, M.-€KB. Ha 100 r rpyHTY; a — KUIbKiCcTh (uibTpary 0,1
H. HCI, B3sToro ayst tutpyBanss, mit; Kyc — nonpaeka g0 tutpy HCl; B — KiIbKIiCTh
0,1 . NaOH, sixuif mimoB Ha TUTpYBaHHS B3SITOr0 00’eMy dinbTpaty, mit; Ky.on —
nonpaBka 10 Tutpy NaOH; 100 — koedimient nepepaxynky Ha 100 r rpynry; C —
HaBa)XKa IPYHTY, SIKa BIAMOBIJAE B3STOMY JIJIsi TUTPYBaHHS 00’emy ¢dinbTpary; 0,1 —
KOe(ilI€HT MEPEBOY B MUTICKBIBAJICHTH.

KOHTPOJIBHI IIMTAHHA

1. B domy monsirae CyTh KOMIUIEKCOMETPUYHOTO METOJy 110 BU3HAYCHHIO
OOMIHHMX OCHOB?

2. B yomy nonsrae cytb Merony Kannena - ['miapkoBHIIa 10 BU3BHAYEHHIO CYMU
OOMIHHMX OCHOB B IPYHTI?

3. SIKi IpyHTH BIAHOCSTHCS 10 HACHUEHUX OCHOBAMH?

4. 3a sskumu popMyJIaMy BU3HAYAIOTh CTYIMIHb HACHYEHOCTI IPYHTIB OCHOBaMU?

5. SIKi rpyHTH BIJTHOCSITHCS O HEHACUYEHUX OCHOBAMMU?

6. SlkuMu crocobaMu Meltiopaliii MoJKHa PEryJIroBaTH CKJ1a] OOMIHHUX OCHOB?

7. Hasiki BUIM MOJIISIOTHCSA TPYHTH 32 BMICTOM HATPIIO?

8. Sk BruMBae ckiiaj OOMIHHMX KaTIOHIB Ha PO3BUTOK ClIBCHKOTOCIIOAAPCHKHUX
KyJIbTYyp?

9. Sk BIIMBa€E 3pOLIECHHS CTENOBUX IPYHTIB HA CKJIaJ OOMIHHUX OCHOB?

10. Ilpu  saxomy  BMICTI OOMIHHOTO  HATpI0 TPYHTH  BBaXKAKOTHCS
COJIOHI[FOBaTUMHU?

[TPAKTUYHA POBOTA 11
AHAJI3 BOJHOI BUTSKKH

META POBOTU: HaBuuTHCH TOTYBAaTH BOJHY BUTSIKKY I'PYHTY 1 aHami3yBaTu ii Ha
BMICT 10HIB.

[MPUJTAAN I MATEPIAJIN: 5%-uuit po3unn AgNO;; 10%-uuit po3uun BaCl,; 4%-
Hui po3uud (NHy),C,0,4; 10%-umit pozunn H,SOy4; nuctunboBaHa Boja; MOBITPSHO-
CyXHM TPYHT, TPOCISHUM Kpizhb cuTo B 1 MM; konba 3 mpobOkoro Ha 500 wmu;
TEXHOXIMIUHI Tepe3u; NarnepoBi GpiabTpH; IPoOIpKH; MIMETKA.

TEOPETHUYHA IIIII'OTOBKA

3aCcoJIEHUMHU BBAXKAIOTHCS ITPYHTH, B SIKMX BOJAOPO3YMHHUX coiier Oubiie 0,2%.
3 mMX coJiell B 3aCOJICHUX I'pyHTax yacrimie Bchoro 3ycrpiuaroThess NaCl, Na,SO,,
NaHCO3;, CaSQ,, CaCl,, MgSO,, MgCl,.
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XIJI POBOTHU
IIpuroTryBaHHsi BOAHOI BUTSIKKH

1. 3BakyroTh Ha TexHOXIMIYHUX Tepe3ax 100 I MOBITPSIHO-CYXOTO TIPYHTY,
IMPOCISTHOTO KPi3b CHUTO B 1 MM, MEPEHOCITh Horo B KoJIOY 1 mpuiuBaroTh 500 M
JUCTUIIHOBAHOI BOJH, sika HEe MICTUTh CO,.

2. 3akpuBarOTh KOJOy MPOOKOI, 300BTYIOTH BMICT MPOTATOM 3 XBHJIUH 1
BUTSDKKY (UIBTPYIOTH Kpi3b manepoBuit ¢iunbtp. 1106 ¢iapTpar OyB mnposzopum, Ha
GUIBTp TPYHT MEPEHOCATh YaCTUHAMM. SIKIIO mepiii mopii GpuibTpaty 3MyJieHi, TO iX
3HOBY BHJIUBAIOTh Ha (QLIBTP.

3. o 3akiHueHHIO BIIBTPYBaHHS KOJOY 3aKpUBAIOTH MPOOKOIO.

SIKicHe BUBHAYEHHS BMICTY i0HIB

1. BusHauenHs xyiop-ioHy.

1.1.bepyTs B mpoOipKy 5 MJI BOJHOI BUTSKKMA 1 MIAKUCIIOIOTH ii JABOMA
kparmuHaMu  10%-Horo po3unny H,SO, [omaroTh aekuibka KpariauH 5%-HOro
po3unHy AgNQOs 1 BMICT nepeMilnytoTh. [Ipo BiCyTHICTh XJIOp-10HY CYASITh IO OCaay
AgCl, iK1l yTBOPIOETHCA.

Peakito oca/pkeHHs XJI0p-10Hy MOXHA MPEJICTABUTH PIBHSIHHSM:

NaCl + AgNO; = Ag Cl + NaNO;

1.2.3a KiIBKICTIO OCajy BIIMIUAKOTh: MaJlo, 6araro, aye 0araro.

2. BuznaueHHs cyibdart-ioHy.

2.1.Bigbuparots mineTkoro 10 M1 BOAHOT BUTSDKKY 1 IEPEHOCATH B MPOOIPKY.

2.2 ITpunusarots 1 mi 10%-noro po3unny Ba Cl, 1 kun’atath 1 XBUIuHY.

2.3. 51110 y BOJIHIM BUTSIKIT 3HAXOASATHCS CIPYAHOKHUCIII COJIi, TO BHUITAAa€ O1IHit
ocajJ CIpYaHOKHCIOTO O0apiio, PEaKIil0 YTBOPEHHS SIKOTO MOXHA TPEACTaBUTU
PIBHSHHSM:

Na2804 + Ba Clz = BaSO4 + 2NaCl

2.4.3a KIIBKICTIO OCajly BIIMIYAOTh: MaJo, baraTo, aye 6araro.

3. BuzHayeHHS KaJbIlIi-10HY.

3.1.bepyTh BOpoOIpKy 5 MJI BOJHOI BUTSDKKM 1 MPUIUBAOTH 5 mil 4%-HOTO
IaBJIE€BOKUCIIOTO aMOHIIO.

3.2.JIoBOASATH BMICT A0 KHUIIIHHS.

3.3.1lpu yTBOpEHHI O1J0T0 OCaay y BUTJIS/II IIABJICBOKUCIONO KaJbIIIO CYISATh
Opo NPHUCYTHICTh Kalibllito. Peakiiro HOro ocakKeHHs MOXHa TPeICTaBUTH
PIBHSHHSM:

Ca Clz + (NH4)2C204 =Ca C204 + 2NH4 Cl
3.4.3a KITBKICTIO OCay BIAMIYAIOTh: MaJio, OaraTo, qyke Oarato.

KOHTPOJIBHI IMTAHHA

SIKi IpyHTH BBaXKarOThCS 3aCOJICHUMU?

Sk rOTy€eThCS BOJHA BUTSKKA IPYHTY?

Sk y BOJHIM BUTSIKIII IPYHTY BU3HAYAIOTh HAsIBHICTh XJIOP-10HY?
K y BOJHIM BUTSDKIII IPYHTY BU3HAYAIOTh HAsIBHICTh CyJb(haT-10HY?
K y BOJHINM BUTSIKIII IPYHTY BU3HAYAIOTh HASIBHICTh KaJIBIIH-10HY?
[I{o Ha3MBaETHCSI IPYHTOBUM POZYHMHOM?

AN ol
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7. Haski BUAM NOAISIOTHCSA TPYHTH 32 BMICTOM HaTpito?

8. Sxumu BUJaMHM XIMIYHUX MEIIOPAHTIB MOKHA PETYJIIOBATH CKJIaJ OOMIHHUX
OCHOB B IpyHTI?

9. Sk BmuBae ckia OOMIHHUX KaTIOHIB HA PO3BUTOK KYJIbTYPHUX POCIUH?

10. Sk BIIMBa€E 3pOIICHHS Ha CKJIaJl OOMIHHMX OCHOB?

I[TPAKTUYHA POBOTA 12

BH3HAYEHHA PH CO.TbOBOI T. A PH BO/H Of BUTS KKH
BH3HAYEHHA I'JIPOJIITHYHOI KHCJIOTHOCTI IPYHTY

META POBOTH: onanyBaTi METOAUKAMHU BH3HAYCHHS T1APOITHYHOT KHCIOTHOCTI 1
pH cOnb0OBO1 BUTSKKU IPYHTY.

IMPUJIAAN I MATEPIAJIA: 1,0 H. po3una CH;COONa; tutpoBanuii po3uus 0,1 H.
NaOH; ¢enondranein; moBITPSIHO-CYXHl TPYHT, MPOCISTHUM Kpi3b CUTO B 1 MM;
TEXHOXIMIYHI Tepe3n; koimda Ha 200 mur; koHiuHa koimOa Ha 100 mut; Oroperka st
TUTPYBaHHS; MOPLEISHOBA CTYyIKa; NPOOIPKHU; MIMETKa; ManepoBi QUIBTPH.

TEOPETHUYHA IIIII'OTOBKA

KucnotHicte po3unHy 0O0yMoBiieHa i0HamMu BoAHIO. [lpu HeHTpanbHINA peakiil
po3uuny pH 7, npu kuciiit MeHie 7, npu JyXHiA Olablie 7.

B 3anexHOCTI Bi TOro, B SIKOMY CTaHI 3HaXOJAThCS B IPYHTI 10HM BOJIHIO,
PO3PI3HAIOTH CHIAYIOYM BHAM KHUCJIOTHOCTI: aKTyaJdbHy (QaKTHBHY) 1 TMOTEHIIMHY
(cxkpury). [loTeHIiliny OAUIAIOTE HA OOMIHHY 1 T1APOTITUYHY.

AKTyalbHa KHCIOTHICTh — 1I€ KUCJIOTHICTh IPYHTY, OOYMOBJICHa HasBHICTIO B
I'PYHTOBOMY PO3YHHI 10HIB BOJHIO 1 MO3HAYAETHCS JTATHHCHKUMU OykBamu pH.

OOMiHHA KUCIOTHICTH 3yMOBIIOeThes HasgBHICTIO y I'TIK BonHIo abo amromiHito,
K1 BUTICHSIOTHCS 3 IPYHTY mif nieto HerTpansHux coneit (KCl, NaCl).

[MpaponiTH4Ha KHUCIOTHICTh XapaKTEPHU3YeThCS KUIBKICTIO 10HIB BOJHIO, SKi
BUTICHSIIOTBCS 3 TPYHTY BOJAHHMM PO3YMHOM COJIl CIa0KOi KHCIOTH 1 CUJIBHOTO JIYTY.
Bona xapakrtepusye 3arajibHy KHCJIOTHICTH TIpPYHTYy, 0O TMpH BHU3HAYECHHI ii
BPaxOBYEThCS AK aKTyajbHA, TaK 1 0OMIHHA KUCJIOTHICTb.

BusHadeHHs T1ApOTITHYHOT KUCIOTHOCTI 3aCHOBaHE HATOMY, IO MPHU B3aEMOI1
posunHy CH3COONa 3 T1pyHTOM yTBOPIOETHCS  OLITOBA  KHUCJIOTa, SIKa
BIITUTPOBYETHCS JIyTOM. 3a KIUJIBKICTIO JIyTy, SKUW TIIIOB Ha TUTPYBaHHS,
BCTAHOBJIIOIOTH BEJIMUMHY T1IPOJIITUYHOT KUCIOTHOCTI.

Jlist Toro, mo0 CyAMTH MPO KUCIOTHICTH I'PYHTY, BH3HayaioTh pH BogHOrO i
COJILOBOTO PO3unHiB. Bennuuna pH BogHOroO po3unHy XapaKTepu3ye akTyallbHy, a
COJIOBOTO — MOTEHIIITHY KUCIOTHICTh IPYHTY.

X1 POBOTHU

BuzHaueHHsI riApoOJiTHYHOI KMCJIOTHOCTI.
1. Ha TexHOXiMiuHUX Tepe3ax 3BaxylTh 20 T TOBITPSAHO-CYXOTrO IpPYHTY,
MPOCISIHOTO KPi3b CUTO B | MM, 1 BUCHUNIatOTh B K010y Ha 200 mi1.
2. K rpyaty npwmsatots 50 mut 1,0 H. pozunay CH3;COONa, 300BTYyIOTh BMICT
KOJIOM Ha CIeliaIbHOMY MPUJIaJl MPOTATOM 1 TOAUHM.
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3. Cycnensito QuUIBTPYIOTh Kpi3b Cyxuil ¢GuibTp. SKImI0 (QuIbTpaT OKaKEThCS
3MYJICHHM, HOTO CIij] 3HOBY PO IILTPYBATH 10 TTOBHOT ITPO30POCTI.
4. B110uparoTh MINEeTKO 25 MJI Mpo30poro GuUIbTpaTy 1 IEPEHOCATh B KOHIUHY
koJ0y Ha 100 M.
5. Honarotrs 1-2 kpammmau deHondraneiny 1 BIATUTPOBYIOTHh ¢iabrpar 0,1 H.
po3unHoM NaOH 1o cinabko-poxkeBoro 3adapBiieHHS.
['aponiTHYHy KUCIIOTHICTh PO3PaX0OBYIOTh 32 (POPMYJIOHO:
H = axKy,0nx100x0,1x1,75/C,
ne H — rigpomiTtudHa KUCIOTHICTH, M.-ekB. Ha 100 T rpyHTy; a — KijgbkicTs 0,1 H.
NaOH, sxuii mimoB Ha TUTpYBaHHA QiabTpaTy, MiT; Ky.on — mompaska o tutpy; 100
— koedimieHT nepepaxyHky Ha 100 r rpyHty; 0,1 — KoedimieHT mMepepaxyHKy B
MiJlieKBiBajeHTH; 1,75 — momnpaBka Ha TOBHOTY BUTICHEHHs 10HIB BojHiO; C —
HaBaXXKa I'PYHTY, AKa BIAMOBIIAE B3ATOMY JIJI1 TUTPYBaHHS 00’ eMy (DUIbTpaTY.
Busnauennsi pH co/1b0B01I BUTHKKH TPYHTY.
1. 3 rpyHTY BUIAISIOTH 3aJUIIKKA KOPIHHS, EPEMIITYIOTh 1 PO3THUPAIOTh TPYHT
y CTYIIIIL.
2. [ligroToBneHUi TPYHT HACUNAIOTh B MPOOIPKY 10 MO3HAYKH 1 HATMUBAIOTH
1,0 #. po3unn KCl mo npyroi mo3Hauku, Micis YOro 3aKpUBAIOTh MPOOKOIO 1
300BTYIOTh. SIKIIIO micisi 300BTYBaHHS PIBEHb PIAMHU B MPOOIpII HIKYE BEPXHBOI
MO3HAaYKH, TO HeoOximHo momatu po3unH KCl, mo0 BiMHOIIEHHS MacHu TPYHTY 10
00’emy KCl 6yno mpubnmszuo 1:2,5.
3. Konu pinuHa B mpoOipili cTaHe 30BCIM MPO30POK0 MOXHA MPHUCTYIATH [0
BU3Ha4YeHHA pH.
4. He TOpkaroyuch CTIHOK MPOOIPKU, 3aHYPIOIOTH IMIMETKY Y BUTSHKKY Tak, 100
il KiHe1b Ha 2-3 CM HE JIOXOJIUB JIO OBEPXHI IPYHTY 1 HAOMPAIOTh 5 MJI PO3UYHHY.
5. bepyth npoOipky asis Bu3HaueHHs pH 1 BUIMBaIOTH B HEl 3 MIMETKH 5 M
BUTSDKKHU.
6. IlprwmBaroTs 0,3 M1 KOMOIHOBAaHOTO 1HAMKATOPA 1 MEPEMIITYIOTh 1HAUKATOP
3 00’€MOM BHTSIKKH.
7.3a CcTaHOAPTHOIO MIKAJOK 3HAXOATH €TAJIOH, KOJIp SKOTO CITIBIAaaae 3
KOJBOPOM BHUTSDKKH. [IOpiBHIOIOTH 3a0apBieHHs NMpoOipoK Ha OioMy mamepi, Hicis
94Oro MOYKHA 3pOOUTH BUCHOBOK PO BeMUYHHY pH BUTSIKKH IPYHTY.

KOHTPOJIBHI IMTAHHA

1. JaiiTe BU3HaUEHHS NOHATTS KUCIOTHOCTI IPYHTY.

2. Slka KUCJIOTHICTb IPYHTY HA3UBAETHCS aKTyaIbHOIO?

3. 1o Ha3uBa€eThCst OOMIHHOIO KMCJIOTHICTIO IPYHTY?

4. Slka KUCIOTHICTb IPYHTY HA3UBAETHCS T1APOIITUYHOIO?

5. Ha d4omy 3acHOBaHUN METOJI BU3HAUEHHS TIAPOJITUYHOI KHUCIOTHOCTI
IPYHTY?

6. Sk BuzHavaroTh pH COIBbOBOI BUTSIKKU IPYHTY?

7. SIKi IpyHTH BBaXKAIOTHCSI KUCIUMMU?

8. Ilo Ha3MBaETHCS TY>KHICTIO IPYHTIB?

9. Yomy HeoOX1aHO 60pOTI/ICB 3 KUCIIOTHICTIO IPYHTIB 1 SIKUMH 3aco0amu?

10. IlpuunHYU Ty>KHOCTI IPYHTIB 1 3aX0A1 OOPOTHOU 3 HEIO.
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I[TPAKTHUYHA POBOTA 13

BH3HAYEHHA /]O3 T'ITICY JIJIA T'ITIICYBAHHA 3ACOJIEHHX IT'PYHTIB.
BHU3HAYEHHA /]0O3 BAITHA JIJ1 BAITHY BAHHS KHCJIHX TPYHTIB

META POBOTU: HaBuuTHCH pO3paxOBYBaTHU J03U BallHa Ta TINCYy I Meiopariii
IPYHTIB.

TEOPETHYHA IIIII'OTOBKA

JUis  TOYHOTO BHM3HAYEHHS HOPM BalHa BUKOPUCTOBYIOTH BEIMYUHY
T1IPOJIITUYHOT KUCIOTHOCTI. Jl03M BamHa po3paxoBYIOTh HAOCHOBI €KBIBaJIEHTHOI
Macu BalHa, a TaKOXX Mach OpPHOTO Iapy IpyHTy Ha twioul 1 ra (map rpyHTY
toBIMHOK 20 cM Mae macy 3000000 kr).

X1 POBOTHU

Bu3znaueHnHs 103 BanmHa
s veiitpanizanii 1 m.-ekB. 10HIB BoaHIO B 100 1 rpyHTY moTpiOHO 1 M.-€KB.
a6o 50 mr CaCO;, a Ha 1 xr — 500 mr. [ToMHOXUBIIH 1F0 BETUYUHY HA Macy OpHOTO
mapy rpyury (3000000 kr) i posminusinu Ha 10° (JUIS MEpepaxyHKy MT B T), MicIs
CKOpO4YeHHs1 OTpuUMYI0Th 103y CaCOj; (B T/Ta):
(H:x500%3000000)/1000000000 = H,x1,5.
BusznaudenHs 103 rincy
Jo3y rincy nns 3amiau Hatpito Ha Kanblii B ['TIK rpyHTy po3paxoByroTh 3a
dbopmyoro:
X =0,086x (Na— 0,05xT) xHxd,
ne X — no3za rincy (CaSO4x2H,0), 1/ra; 0,086 — minieBiBajieHTH rincy, r; Na — BMICT
O0OMIHHOTO HaTpio, M.-ekB. Ha 100 r rpyHTy; H — MOTY>XHICTH OPHOTO MIApY TPYHTY,
cM; d — IiIBHICTH FOPH3OHTY, KM MemiopyeThes, I/cM’; T — eMHICTh NMOrTHHAHHS,
M.-ekB. Ha 100 r rpyHTY.
OCKUIBKM JI4 TICYBaHHS 3aCTOCOBYIOTh HEOUMIIICHHUH TIIC, TO KIHIIEBY J03Yy
HoT0 po3paxoByrOTh 3 ypaxyBaHHsIM BmicTy CaSO,x2H,0.
Kinpkicts rincy = (Xx100)/A, ne A — Bmict CaSO4x2H,0, %.

KOHTPOJIBHI IIMTAHHA

SIK po3paxoByIOTh 03U BallHA MPU BallHYBaHHI KUCIIUX IPYHTIB?
S po3paxoBYIOTh /103U TINCY MPHU TIICYBaHHI 3aCOJICHUX IPYHTIB?
3acoseH1 TPyHTH Ta iX MOIIMPEHHS.

ConoH4aKu, COJIOHIII Ta COJIO/I1, IX 0COOJIMBOCTI.
OKUCHO-BIJTHOBHI BJIACTUBOCTI IPYHTY.

Kucna peakuist rpyHTy, i1 TOXOAKEHHS.

Bunu KMCIOTHOCTI TPYHTY.

[TOHATTS I'PYHTOBOTO PO3UMHY (CKaa, KOHI_IeHTpaI_Ii}I, peaxiris).

. IpyHToOBi KOMOiAM, iX OyM0Ba 1 BIACTUBOCTI.

O Peakrrist rpyHTY Ta 3aX0/11 MO0 ii peryaroBaHHS.

”‘\090.\‘.0\9‘:“.“”!\’?
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IHUTAHHA 10 KOJTOKBIYMY
3 ATPOXIMIYHUX BJIACTUBOCTEM IPYHTIB

1. o Ha3uBaeTbCst ryMycom?

2. 3 AKUX OpPraHiYHUX PEYOBUH CKIATAETHCS TYMYC IPYHTY?

3. 3a IKUM METOJIOM BM3HAYalOTh BMICT T'yMYyCY B IPYHTI 1 B YOMY TOJISITa€ HOTO
CYTHICTB?

4. SIk TOTYIOTh TPYHT 7151 BU3HAUYECHHSI BMICTY TyMyCy?

5. 3a axoto (popMysI0r0 BU3HAYAIOTh BMICT TYMYCY B IpYHTI?

6. 3a sIKOI0 (POPMYJIOI0 PO3PaXOBYIOTh 3alIaCU TYMYCY B IPYHTI?

7. lllo Ha3uBa€eThCA IPYHTOBUM BOUPHUM KOMILJIEKCOM?

8. [llo Ha3uBaeTHCSI BOMPHOIO 3AATHICTIO IPYHTY?

9. lllo Ha3uBa€eTHCS EMHICTIO BOUPAHHS IPYHTY?

10. B yoMy mossirae CyTHICTh METOAY MO BHU3HAYEHHIO €MHOCTI BOMpaHHS
IPYHTY?

11. Ha3BiTh Bumu BOMPHOT 3AaTHOCTI TPYHTIB.

12. [lTo HazuBaeThCs (Hi3MIHOIO BOMPHOIO 3IaTHICTIO TPYHTY?

13. o HasuBaeThCs (Hi3MKO-XIMIYHOIO BOMPHOIO 3IaTHICTIO TPYHTY?

14. o Ha3uBa€eTHCS XIMIYHOIO BOMPHOIO 3aTHICTIO TPYHTY?

15. Illo HazuBaeThCs 010J0TIUHOIO BOMPHOIO 3IaTHICTIO IPYHTY?

16. Illo Ha3uBarOTh EMHICTIO KATIOHHOTO OOMIHY?

17. B 4domy monsira€e CyTh KOMIUIEKCOMETPUYHOIO METOAY IO BU3HAYEHHIO
OOMIHHMX OCHOB?

18. B yuomy nosisirae cytb metony Karmrmena - ['mibkoBuIla 10 BUSHAYEHHIO CYMHU
OOMIHHUX OCHOB B IPYHTI?

19. SIki rpyHTH BiTHOCSTHCS 1O HACHYCHUX Ta HEHACUYEHUX OCHOBaMU?

20.3a sxkumMu (GopMmynamMH BHU3HAYAIOTh CTYIIHb HAaCUYEHOCTI TPYHTIB
OCHOBamu?

21. Slxumu ciocobaMu Meniopallii MOXKHa PEryIoBaTH CKJiaJ OOMIHHUX OCHOB?

22. SIki TpyHTH BBa)KarOThCS 3aCOJICHUMHU?

23. SIk TOTy€ThCA BOJIHA BUTSIXKKA IPYHTY?

24. SIx y BOJHIN BUTSXKII I'PYHTY BH3HA4YalOTh HAsBHICTh XJIOP-10HY, CyJIbdat-
10HY, KaJbI1i-10HY?

25. JlaiiTe BU3HAYEHHS TMOHATTS KHUCIOTHOCTI IPYHTY Ta ii BHIB: aKTyalbHOI,
OOMIHHOT, T1IAPOTITUYHO1?

26. Ha 4oMy 3acHOBaHMW METOJI BU3HAYEHHS T1APOJITUYHOI KHCIOTHOCTI
IpyHTY?

27. SIx Bu3HavyaroTh pH COMbOBOT BUTSKKHU IPYHTY?

28. SIki TpyHTH BBa)KalOThCA KUCIUMU?

29. Sk po3paxoBYIOTh 103U BallHa MPY BalTHYBaHHI KUCIUX IPYHTIB?

30. Sk po3paxoBYIOTh JO3H TIICY MPH TIIICYBaHHI COJOHLIOBATHX IPYHTIB?

31. ConoH4aku, COJIOHII Ta COJOI, iX 0COOJIMBOCTI.

32. OKHCHO-BITHOBHI BJIaCTHBOCTI IPYHTY.

33. Kucna peaxuis IpyHTY, ii TOXOIKEHHS.

34, TIoHATTS TPYHTOBOTO PO3YMHY (CKJIaJd, KOHIIEHTpAIlisl, peaKIis).

35. IpyHTOBI KOJI011M, iX Oy10Ba i BIACTUBOCTI.
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