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PE®EPAT

Tema BumyckHoi  KkBamidikamiiiHoi poOotu: «Onrtumizalis  yMOB
KyJIbTUBYBAaHHS MaJMHU Ha PI3HUX €Tamax KJIOHAJIBHOTO MiKPOPO3MHOKEHHS).
Po6oTa Oyna BukoHaHa B 1abopaTopii MIKpPOKJIOHATBEHOTO PO3MHOKEHHS POCIIMH Ha
6a31 mianpuemcTBa @I «Arpomnaiidy.

Bunyckna po6ora Haniuye /4 CTOPIHKH IPYKOBAHOTO TEKCTY Ta BKIIOUYAE TaKl
po3nainu: pedepat, mepesik YMOBHUX MO3HA4YEHb, BCTYII, OTJIS] JITEpaTypH, OIMUC
MaTepiaiaiB, YMOBH 1 METOAWKY BUKOHaHHS pPOOOTH, PO3PaXyHKOBY YacTHHY,
po3ninmu «OxopoHa mpami», «be3nexka B Haa3BUYaWHUX cHTyalisx», «OXopoHa
JOBKUIISH, BACHOBKH Ta MPOIIO3UIIii, & TAKOXK CIIMCOK BUKOPHUCTAHUX JKepen. Jlis
HiATOTOBKA poOOTH Oyino BHUKOpUCTaHO 62 jkepen JitepaTypu. Y TEKCTI
npencrasiieHi 4 pucynku ta 11 Tabnuiib.

O06'exTOoM JTOCIHIIKEHb OyJIM COPTH PEMOHTAHTHOT ManuHM [ epaki, ATIaHT Ta
bpycssna.

Meroro 11i€i poboTu Oyna onTUMizailisi YMOB KYyJbTHBYBAaHHS MaJIMHU Ha
PI3HUX eTanax KJIOHAJIBHOTO MIKpOpO3MHOKEeHHs B yMoBax ®I" «Arponaiidy. s
JOCSTHEHHS 3a3HAYCHOI METH TIiJ] 9ac JOCIIHKEHHS BUPINIYBAJIHUCS TaKi 3aB/IaHHS:

- OnTuMi3yBaTd yMOBH OCIHHBOTO BBEICHHS Yy KyJIbTypy In  Vitro
PEMOHTAHTHHX 3pa3KiB MAJIUHU;

- BuB4nTH BIUTMB THITY IUTOKIHIHIB HA PO3MHOKEHHS PEMOHTAHTHOI MaJIMHU;

- [lopiBHATH €(hEeKTHBHICTH BUKOPUCTAHHS >KEJICYTBOPIOIOUUX PEUYOBHUH TPHU
KyJIbTUBYBaHHI PEMOHTAHTHOT MaJIMHU B KYJIBTYpi IN VItro;

- BUBUHTH MMOBEMIHKY JTOCTIAHUX 3pa3KiB MaJIMHU HA BCIX eTamaxX KJIOHAJILHOTO
MIKpOPO3MHOKEHHS,

- Busnauntu eextuBHI ciocobu TpuBajgoro 30epiraHHs MajJuHHU B KyJIbTYpi
in vitro;

- OIiHATH B TMOJIBOBUX YMOBaxX OTpHMaHi IN VItr0 pOCIWHU PEMOHTAHTHOI
MaJIMHU Ta MOPIBHATH X 13 pOCIMHAMU, PO3MHOKEHUMU TPAAULIHHUM CIIOCOOOM;

- BctaHoBUTH €KOHOMIYHY €(EKTHBHICTh 3aCTOCYBaHHS PO3MHOKEHHS



PEMOHTAHTHOI MaJIMHA METOJIOM IN Vitro.

JlocimKkeHHs ToKa3ajy, 10 AJI OCIHHBOTO BBEACHHS PEMOHTAHTHOI MaJIMHU
In VItro onTUManbHO BUKOPUCTOBYBATH BEPXHI, IIE HE PO3KPHUTI OpPYHBKH,
KyJIbTUBYBAaTH POCIMHU NP CIAOKOMY OCBITJIEHHI Ta 3aCTOCOBYBATH IMITYJIbCHY
00pobOky mikponaroniB IMK mis 3rinamkeHHsST COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH. 3amiHa
arap-arapy Ha ITOreilb HEIOLIbHA Yepe3 NPUTHIYEHHS KOPEHEYTBOPEHHS.
[lepcieKTHBHUM METO/1I0M X0JI0A0BOr0 30epiranus € cepegonuiie MC 3 3% manity,
110 3a0e3neuye cTabUIbHY )KUTTE3IaTHICTD 1 YIIOBUITBHEHHS POCTY MaroHiB.

ExcnieprMeHTanbHO JIOBEACHO, IIO MeEToA 1IN Vitro 3a0e3meuye BHILY
IPOJAYKTUBHICTh, €PEKTUBHICTh Ta €KOHOMIUHY BUT'O/Y MOPIBHSHO 3 TPAIULIHHUM
PO3MHOXCHHSIM PEMOHTAHTHOT MaJTMHHU.

Pesynpratu mocmimkens Oyno mpeacraBieHo Ha X MiKHApOJHOT HAyKOBO-
npaktuuHii koHpepenii «Scientific researches and methods of their carrying out:
world experience and domestic realities» Ta omy0ikoBaHo y cTatTi B «International

scientific journal «Grail of Science» (mogaTok A).



HEPEJIIK YMOBHHUX IIOBHAYEHD

@I — pepmepcrke rocnogapcTBO

MC — cepenosuiiie Mypacire-Ckyra

TDZ — tuniazypon

6-BAIl — 6-6en3unamiHonypuH

IMK - innomin-3-MacisiHa KUCaoTa

IOK — ia101-3-011TOBa KACJIOTA

CCC-720 — perynsarop pocTy XJI0pMEKBATXJIOPH
ABK — abciuzoBa kuciaoTa

IN Vitro — TexHika BUKOHAHHSI €KCIIEPUMEHTY y MPOOipITi

X — cepenus apuMeTHYHA BEIMYUHA

S+ — moxuOKa cepeiHboi apu(PMETHYHOI BEIMINHH
P — BiporiaHicTh pi3HHIT

*—  P>0,95

**— P>0,99

*** — P>0,999



BCTYII

B nanuit yac BUpOOHUUTBO IJIO/I1B Ta ST MOBCIOJHO 3pOCTAE — 31 3pOCTaHHAM
MOIYJISAPHOCTI €KOJIOTIYHO YHCTOTO Xap4dyBaHHS Ta 3JOPOBOTO CIIOCOOY KHUTTA (32
nepire aecaTwiiTTs XXI ¢r. BUpOOHHUITBO ATiA 3pociio BABivi). Mamuua (Rubus
idaeus L.) — onHa 3 HAMOLIBII MIHHUX SATITHUX KYJIBTYp, MOMYJISIPHUX HE TUIBKU B
VYkpaiHi, a if y 6aratbox kpainax csity [30].

JloC/IiTHUKY Bi/I3HAYAIOTh TPYAOMICTKICTE OOpOOITKY MaJIWHU, ajie BBAXKAIOTh,
10 1i BUPOOHHUIITBO y MPOMMCIOBUX MaciiTabax eKOHOMIYHO Bumpasaane [38].
Kpim cmakoBux sikocteit, mepeBaroto ii mwioaiB € Bitaminu rpyn B, E, K, PP, o
MICTATBCSI B HUX, aCKOPOIHOBA, CAIIIMIIOBA KUCIOTH, IO BOJIOJIIOTh JIKAPCHKOIO
Ji€r0.  3aBISKW  AHTHOKCHJAHTaM 1l COKM  BHCTYNAlOTh  KIIITHHHHMH
«AHTHUCTPECOpaMM», $IKI 3MEHIIYIOTh HETaTUBHY IO BUIBHUX paJuKajiB, IO
HAKOIMHUYYIOThCS B KJIITHHI TIPU PI3HUX J1eCTAaOULI3YIOUNX BIUIMBaX. BaXIMBICTH
MiBUIICHHS CIIOKUBAHHS HACEJICHHSM STiJ, 30KpeMa MaJMHHU YEPBOHOI, HaOyBae
BCE OLIBIIOT aKTyaJbHOCTI B yMOBax IOTIPIICHHS €KOJOTIYHOI OOCTaHOBKH,
HOIIMPEHHS MAJIOPYXJIMBOTO CIIOCOOY )KUTTS Ta YUCICHHHUX CTPECIB cydacHoCTi [2].

Sk 3a3Hauva€eThCA B JITEpaTypi, 32 OCTAaHHI POKH CIOKMBAHHS ILIOMIB 1 AT
MaJMHHU CTAaHOBHJIO MeHIe 60 Kr Ha TyIly HACEJICHHs, a MUTOMA Bara BITYU3HAHOI
NPOAYKIli He nepeBuIyBaia 28%. AKTyanbHOIO MPOOIEMOIO TAKOXK CTA€ aKTUBHHM
IMITIOPT TOCAJKOBOTO MaTepially Ta 3pOCTaHHS KOHKYPEHIi 3 OOKy 1HO3€MHHX
BUPOOHUKIB. BpaxoBytoun, 1110 peKOMEHI0BaHU PiBEHb CIIOKUBAHHSI TLTO/IB 1 AT
ctaHoBuTh 90-100 Kr Ha IIOIUHY HA PIK, MOXKHA CTBEPPKYBATH, 110 HEOOXITHICTH
aKTHBI3aIlli Ta BJIOCKOHAJICHHS BHUPOOHMITBA BITYM3HSHOI TUIOJOBO-ATITHOT
npoaykmii B YKpaiHi oco0iauMBO TocTpa. B TakMx yMoBax BEIMKE 3HAYCHHS
HaOyBarOTh CydYacHI METOJU PO3MHOXKEHHSI TIOCAJKOBOTO MaTepialy MaJMHH
yepBOHOI [38].

Jlns 3akma k| HacaKEHb IIOJAOBUX Ta ATUIHUX KYJIBTYp MOTPiOHA HASBHICTH
CTaHapTU30BAHOTO, BUCOKOSIKICHOTO TIOCAIKOBOTO MaTepiaiy, KU MOYKE HaIaTh

BUPOOHUIITBO, 3aCHOBAHE Ha BUKOPUCTAHHI Cy4acCHUX O1OTEXHOJOTIYHUX METOJIIB
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PO3MHOXEHHSI pociauH. Jlo TakuxX METOAIB HAJeKWUTh MIKPOKIOHAIbHE
po3MHOXKeHHS [44].

MeToro MpoBENEHOI0 JOCHIIKEHH Oyia ONTHMI3alisl YMOB KyJbTHBYBAHHS
PEMOHTAaHTHOI MallMHU Ha PI3HUX eTamaxX KJIOHAJIBHOTO MIKPOPO3MHOXXEHHS B
ymoBax ®I' «Arponaiidy». [ns peanizanii noctaBieHoi METH OyJlM BU3HAuY€HI Ta
BUPIIICH] TaKl OCHOBHI 3aB/IaHHS:

- BCTAHOBUTH ONTHMAJIbHI YMOBHU BBEJICHHS PEMOHTAaHTHUX COPTiB MaJIMHH B
KyJBTYpY IN VItrO B OCIHHIH Mepio;

- IOCJIIIUTH BIUIMB PI3HUX THUIIB ITUTOKIHIHIB Ha MOKa3HUKU PO3MHOKEHHS
MaJINHH,

- IPOBECTHU MOPIBHSUIBHY OLIIHKY e(eKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHs
’KEJICYTBOPIOIOYHMX PEYOBHH Y MPOIIECi KyJIBTUBYBAHHS POCIHH IN Vitro;

- IPOCTEKUTH OCOOJMBOCTI PO3BUTKY JOCHIAHMX 3pa3KiB MaJIUHHU Ha BCiX
eTarnax KJIOHAJIbHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHS;

- BU3HAYUTH HAWOUIBII Pe3ybTaTUBHI MIAXOAW JI0 TPUBAJIOTO 30epiraHHs
MaJIMHHU IN Vitro;

- 3MIACHUTH TIOJILOBY OIIIHKY POCIWH PEMOHTAaHTHOI MaJMHHU, OTPUMAHOT
METOIOM IN VItro, y mopiBHSHHI 3 THMH, 1[0 PO3MHOKEHI TPAIUIIIHHAM CIIOCOO0M;

- BCTAHOBUTH PIiBEHb EKOHOMIYHOI €(EeKTUBHOCTI BIPOBAKCHHS METOMY
KJIOHAJIbHOTO MIKPOPO3MHOKEHHS JIJI1 PEMOHTAHTHOT MaJIHHH.

JlocnipKeHHs ToKa3alid, 1o JUIsi OCIHHBOTO BBEJIEHHS PEMOHTAHTHOI MaJIMHU
B KyJbTYpy IN VItrO ONTUMaJIbHO BHKOPHUCTOBYBAaTH BEpPXHI, IE HE PO3KPHTI
OpyHBKH, KyJIHTHBYBAaTH POCIMHU TPHU CIAOKOMY OCBITJICHHI Ta 3aCTOCOBYBATH
iMITyJIbcHY 00poOKy MikpomnarosiB IMK mist 3rimamkeHHs] COPTOBUX OCOOTMBOCTEH.
3amina arap-arapy Ha (iToreiap BUSBHUIACA HEAONUIBHOIO Yepe3 MPUTHIYCHHS
KOpeHEyTBOpeHHs. [lepcreKTMBHUM  METOJOM  XOJIOJOBOrO  30epiraHHs €
cepenoBuriie MC 3 3% wmaHniTy, mo 3a0e3neuye CTaOUTbHY KHUTTE3MATHICTH 1
YIOOBUIBHEHHS  poOCTy maroHiB. EkcriepuMeHTanbHO  MIATBEPIKEHO, IO
3aCTOCYBaHHS METOAy IN Vitro 3abe3neuye BUILY MPOTYyKTHBHICTh, €()EKTUBHICTD 1

€KOHOMIYHY BUTOAYy MOPIBHSHO 3 TPAAULIAHIUM PO3MHOKEHHSAM MaJIUHU.



PO3JILI 1
OIJISI] JITEPATYPU

1.1. bioJjoriyni 0co0JUBOCTI Ta rocmnogapchbka UiHHICTH MAJIHUHH

YepPBOHOI

Manuna depBoHa, abo 3BuyaitHa (Rubus idaeus L.) — me OararopiuHuii
HamiByarapHuk poauHu PosoBux (RoOsaceae), 1mo ycmillHO pocTe Yy MPUPOTHUX
yMoBax 0aratbox 30H, oco0nuBo B €Bpomni, A3ii Ta [liBHiuHiii AMmepuui. Pociuna
XapaKTepU3Y€EThCS JBOPIYHMMH TIarOHAMH, IO IUIOJOHOCATh HA JAPYTHHA DIk,
HEMapHONEPUCTUM JIUCTSIM, Ta YUCICHHUMU JIPIOHUMH KICTSHKaMU (TIJI01aMu), SIKi
MOXXYTh OyTH YE€pBOHOTO, YKOBTOI0 200 YOPHOT'O KOJIbOPY. MallnHa IIHY€EThCS 3a
CMayH1 Ta KOPUCHI SITOJIU, SIKI MICTSITh IIYKpH, KJIITKOBUHY, OPTaHIuHI KHCIOTH Ta
BITAMiHH, a TAKOK 3a IO BIACTUBOCTI 11 TUT01B Ta JIuCTs [46].

HanzeMHi maronu mpsMocTosiyi. Y mepmuil pik BOHU TPaB'SSHUCTI, 3€JIeHI 13
CU3UM HAJIbOTOM, SIK MpaBWJIO, HE TUIKyIOThcA. Ha HHX y masyxax JucTs
3aKJ1a/1al0ThCsl OCHOBHA Ta 1-2 3amacHi OpyHbku. Ha apyruii pik Haa3eMH1 maroHu
JEPEB'AHIIOTh 1 CTalOTh CiPO-KOPUYHEBUMH, a Bipa3y IiCIs IUIOAOHOIICHHS —
3acuxaroTh [52].

Pict Mononmx maroHiB TPOTATOM BereTarlii NpPOTIKAae TMOMIpPHO, aje
HAW1HTEHCUBHIIIIE BOHU POCTYTh HABECHI 1 11 3aJIKUTh BiJl (heHO(ha3n pO3BUTKY,
MOTOJIHMX yYMOB Ta yMOB BUpoOIlyBaHHsA. Jlo mMovaTtKy n03piBaHHS sTiJl BHCOTa
naroiB cTaHOBUTH 70-80% iXHBOT KIHIIEBOT BUCOTH. 3a ONTUMAIBLHUM PO3BUTKOM
MOJIOAMX TAroHIB 3pOCTaHHS X 3aKIHUYETHCS O TIOYATKY BepecHs. XapaKTepHO,
0 TArOHM 3aMIIIeHHS 3aKiHYyIOTh 3POCTaHHS paHillle KOPEHEBHX IaroHiB,
BHACIIIJIOK YOro MalOTh OUIBITY 3UMOCTIMKICTE. AJjie 1 3aKOHOMIPHICTh
NPOSIBIISIETHCS JIUIIIE 32 YMOBH, SIKIIIO KOPEHEBUIIIE HE CTapIIe MECTH POKiB [62].

[TaroHoyTBOpIOIOYAa 37aTHICTH POCIWH MaJMHU € OCHOBHUM COPTOBUM
MMOKAa3HUKOM, aJieé 3HAYHOI0 MIPOI0 3aJIEKUTh B TUIY IPYHTY, HOTO POIIOUYOCTI,

BOJIOr03a0e3NeyeHHs, MOroJHUX Ta IHIMIMX YMOB. [lpu BupollyBaHHI MajlMHU
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BIJJAIOTh ME€peBary copTaMm 3 MOMIPHOI KIJIBKICTIO MAroHiB 3aMilll€HHsS B KYIII 1
HU3BKOIO 3JIaTHICTIO POCTY MaroHiB. HaaaumikoBi KOpEeHEBI NaroHH 3HAYHO
3HWKYIOTh TIPOYKTHBHICTH pociiuH [3].

Crebna ManuHM 3a3BUYail MOKPUTI TOHKMUMHM YAacCTUMH MIHIATIOPHUMHU
IIMIIAMH, POCTYTh Yy BUCOTY A0 1,5-2 M, 3aBToBUIKM — 10 1-1,5 cm. JlucTsa ckinanse,
HermapHomnepucTe, 3 3-7 OBAIbBHUMHU JTUCTOYKAMH, HAUOLIBIIUN 3 SKUX — BEPXHIMH,
3a0e3nedeHl MNPUIKCTKaMU. 3HHU3Y JIMCTA ONylleHe ApiOHMMHU OlUTyBaTUMHU
BOJIOCKAMH, 3BEpXy — TEMHO-3eJieHe. YCi OpyHbKM MAallMHU BETETaTHBHO-
reHepaTuBHI (MOXYTh YTBOPIOBAaTM NAaroHW Ta KBITKHM), OUdepeHlialilo BOHH
IPOXOASTH BOCEHHU (3 BEPECHS JI0 TPY/IHS ), TOYMHAIOUN 3 BEPXIBKOBUX 1 3aKIHUYHOUH
HIWKHIMU. 3 OpyHBOK (OPMYIOTHCSI IUIOIOBI MAroHW, MIO0 HECYTh JIMCTA 1
3aKIHYYIOThCS CyUBITTSIMHE [9].

Bucora maroHiB TakoX € COPTOBOIO OCOOJIMBICTIO, MPOTE BOHA OLUIBIIOO
MIPOIO 3aJI€XKUTh BiJI MOTOJJHUX YMOB Ta TEXHOJOTIYHUX MPUKOMIB BUPOITYBaHHSI.

BaxxnuBoio BIACTUBICTIO COPTY € CTpUMaHE 3POCTAHHS MOJIOJIUX MaroHiB y
NepIriii MOJOBUHI BEreTallli, Mo CTBOPIOE CIPHUATINBI YMOBU 1Jisg (HOpPMYyBaHHS
BpO’Karo Ta Horo 30upanHsa. Bucoki Moo/l maroHu, HaBMaKu, aKTUBHO KOHKYPYIOTh
13 TJIOJIOHOCHHUMH 32 CBITJIO, BOAY Ta MOKUBHUMH PEUYOBHHAMH, YUM TOTIPIITYIOTh
30upanHs srin. Jlume HeOGarathoM copraM XapakTepHe (OpMyBaHHS IaroHiB
3aMiIEHHS 31 CTPUMaHUM 3POCTaHHAM Y MEPIiii moJ0BHHI BereTarii [12].

[ToBepxHs MaroHiB MajJMHU 3a3BUYail TOKPUTA KOJIOUKAMHU Pi3HOT TYCTOTH,
dbopmu Ta KoibOpy. OCTaHHIM 4YacoM BHUBEICHI COPTH 3 O€3KOJIOUYKOBHUMH
naroHamMu. BupoliyBaHHSI TakuMX COPTIB TOJIETNIy€E IOTISA] 32 HACAKCHHSIMH,
3HIDKYE TOIIKOJDKEHHS ST Ta MiJBUINYE MPOAYKTHUBHICTH Tpalli IpU BUIATICHHI
NaroHiB Ta 30mpaHHi Bpokato. [laroHn neskux COpTIiB MaJIWMHH MalOTh BOCKOBHMA
HAMIT  PI3HOTO  CTYMEHs  IHTEHCHUBHOCTI, SKHH TIPUTHIYYE  MiSUTHHICTB
MIKpOOPTraHi3MiB Ta TMIABUINYE CTIHKICTh 0 HHU3BKUX TEMIEpaTyp, MOCYXH,
rpuoKoBuX XBopoO [20].

[linzemHa wyacTMHAa TmpejcTaBlieHa  OaraTOpiyHUM  KOPEHEBHUIIEM 3

MHOXXUHHUMU TIIPSJHAMHA KOPEHSIMHU, HaWOLIbII TOBCTI TOPU3OHTANIbHI KOPEHI
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1HOZII TEK MOMUJIKOBO NPUIMAIOTh 3a KOPEHEBUIIA, XO4a BOHHM BIIPI3HAIOTHCS 32
OynoBoro. Ha kopeHeBuUIIl pO3TAIIOBYIOTHCS Na3ylIHI OpyHBKH, aje B KOPEHIX —
npuaatkoBi (agBeHTuBH1). [li3eMHI MAaroHW 3aKiIajalOThCsl Ha KOPEHEBUILAX Ta
KOpEHsX. Y Tepmmid pik BOHM MalTh JOBXKUHY 4-6 CM 1 3HaxomaTbCs B
€TI0JIIpOBAaHOMY CTaHi (HIXKHI, 0J11/10-3eJ1eH1 ). HacTynHoi BeCHU BOHU BUPOCTAIOTh 1
3aMiAI0Th COOOK0 HAJI3EMHI MMaroHH, 110 BiAMHUpatoTh [23].

BpyHBKHM YTBOPIOIOTBCS B TMMa3yxax JIUCTS Ha OJHOPIYHUX IaroHax. Y
OaraThoX COPTIB iX OyBae 1o 2-3 y ma3yci KoxHOTo JucTka. Po3TamoBaHi BoHM oHA
3 onHOi. BepxHi OpyHBKM B Ma3yci JIMCTKA, K MPaBUJIO, PO3BHHEHINI 1 3 HUX
HACTYITHOTO POKY BUPOCTAIOTh IIJIOJIOBI TUIOYKH, a 3 HIKHIX — JIUCTS. [HO1 00uABI
OpyHbKH n00pe po3BHHEHI Ta AAIOTh IUIONOBI Tiouku. OgHAK y JESIKUX COPTIB
croctepiraerbesi audepeHiianis Ta po3nyCcKkaHHs OpyHbOK, YTBOPEHHs KBITOK Ta
AT1] y TepUIUi PiK KUTTS y JITHbO-OCIHHIN mepiof. Take siBHIlEe OTPUMAIO Ha3BY
PEMOHTAHTHICTh (CJIOBO «PEMOHTAaHTHA» O3HA4a€ 3/aTHA JO0 0araropa3oBOro
IBITIHHA Ta IUJIOJOHOIICHHS MPOTSATOM OJHOTO BeretaiiifHoro mepiony). s
MaJMHHU 1€ JIBOPa30BE€ IBITIHHSA Ta IUIOJOHOLIEHHS MPOTITOM OJHIET BereTarlii.
k1o BepxHi OPYHBKHU MOMIKOKYIOTHCS, TOJI1 3 HUXKHIX, SIK1 3a3BUYall yTBOPIOIOTh
JIUCTS, BUPOCTAIOTH TJI0JIOBI TJIOYKH, ITPOTE BOHU CIA0II 1 TaIOTh MEHIIIE SIT1]1.

Jlucts cknaane, HemapHonepyacte. Ha maronax BOHU CKJIaIalOThCs 3 TPHOX -
I'STH 1 PIJIKO CEMU JIMCTOBUX IIJIACTHHOK, a Ha TUIOJJOHOCHUX cTe0JIax MepeBa)KHO 3
TPhOX. 3aJIEKHO BiJl COPTY JMCTA OyBarOTh pi3HI 3a (OPMOIO, OIMYIICHHSM,
3MOPIIKYBATICTIO TOMIO [25].

Jluctst B HWKHIN yacTuHI cTe0ja B pe3ysbTaTi 3aTIHEHHS PaHO JKOBTIE 1
ormanae, B cepeAHiii — jxuBe noBmie. JIMCTS BEpPXHBHOI YACTUHU TMAroHIB JIOBTO
3QIMIIAIOTHCS 3€JICHUMHM 1 OTIaAal0Th TUTBKH TICIS 3aMOPO3KIB, IO CBIIYUTH IIPO
MOBHE BH3PIBAaHHSA TAroHIB y I[ii YacTWHI. 3 4Yacy pO3MyCKaHHS OpPyHBOK IO
PO3BUTKY JTUCTKA poxoauTth 30-35 anis [31].

VY mazyxax JUCTS IJIOOBOI TiJTOYKHA YTBOPIOIOTHCS CYIBITTA. Ha HMXKHIX
IJI0/IOBUX T1JIOUYKAX BOHU PO3BUBAIOTHCS TIJILKH B MA3yXax BEPXHbOIo JUCTA. biuHi

CYIBITTS MalOTh BUIJISAI MEH3J 13 3-5 KBITKaMU. 3aKIHUYETHCS IUIOJIOBA T1J0YKa
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IIUTKOMOAIOHUM CyIBITTSIM. CyIBITTS Ha IUJIOJOBHX TUIOYKAX PO3BUBAIOTHCS
HEOJHOYACHO: CIIOYaTKYy 3alBITAlOTh BEPXHI KBITKM, MOTIM HIKHI. [{um
MOSICHIOETHCS JOCUTh JOBTUU MEPIOJ IBITIHHSA MajJUHHU, OAUH COPT MOXKE TPUBATH
20-30 nuiB. Yepes 25-30 aHiB micis IBITIHHS 3'SIBISIOTHCA CTHUTJI IUIOAH, TIEPIOa
30UpaHHs SIKUX 3aJI€KHO BiJl yMOB poKy Moxe ctanoBuTH 20-30 nHiB [40].

KBiTku nBocraTteBi, MaroTh 35-40 TuumHOK 1 6araTo MaTodok. Xo4a MaJIMiHa
Ta caMO3alWibHa KyJbTypa, IPOTe Yy 2-3 COPTOBUX HACAIKECHHSX 3aB'S3yE€ThHCA
OiJTbIIIE TJIO/TIB 1 BOHM Kpalle BUKOHaHi [25].

ManuHa uBiTe y UepBHI-JIHITHI, IHOAL 0 CEPITHSA, € 100pUM MeoHOCOM. KBIiTKH
0111, MpaBWIbHI, TUIOBI JJI1 MPEJCTABHUKIB CiIMEICTBa, OJM3bKO CAHTHUMETpA B
JlaMeTpi, YalloJWUCTKU JOBII 3a medtocTku. CyIBITTS KHUCTEBUIHI, HEBEJHUKI,
KBITKM B HUX CHPSIMOBaHI BHM3, IO CIpHUSAE 3aNWICHHIO OKoiamu. 3 rekrapa
MaJiHu O1K0iu 30uparoth 50-70 kT Mexy 3a tito [48].

[Tnonu y manuuu 30ipHI — IIe HEBEJUKI BOJOCHCTI 0araToKiCTSHKH, JIETKO
BIJIOKDEMJTIOIOThCSL  BiJI KBITKOJIOKA TIpM J03piBaHHI. SIK TpaBWio, IUIOIU
3'SIBISIIOTBCSA HA JPYTUH PiK, OJIHAK y JESKUX PEMOHTAHTHHUX COPTIB 1 B MIBJIEHHUX
palioHax BOHU MOXYyTh (GOpMyBaTHCS BOCEHM mepuioro poky. Koumip muiofis,
NEePEBaYKHO, POYKEBO-YEPBOHMH («MAJTMHOBHINY ), aJle € COPTH 1 3 )KOBTHUMH, 1 3 MaliKe
JOPHHUMH ILI01aMHu [56].

Xopoiiia BiTIOKPEMIJICHICTh BiJI TUIOJ0JIOkKA — BaKJIMBA O3HAKA ST1]] MAaJIUHH.
Ile mo3Bossi€ HE TUIBKU 3a0€3MEUUTH YUCTOTY MPOAYKIIII MPU pydIHOMY 30HMpaHHi,
ajie 1 € OCHOBHOIO YMOBOIO TIPH MEXaHi30BaHOMY 30MpaHHI Bpokaro. Haiikpaia
BIJTOKPEMJICHICTh SIT1J] HACTA€ y TMEPioj] MOBHOI 0i1070TI4HOI CTUTIOCTI. MIIHICTB
IPUKPIIUICHHS 1X 0 IUIOAO0JIOXKI MiABUIYETHCS y BOJIOT1 mepiogu. dopMa IIIoiB,
iX cMmak, IIUIBHICTBH 3'€THAHHS KICTSHOK Ta IMIUIBHICTH M'SKOTI € XapaKTePHUMU
pucamMu CopTy. 3aJeKHO BiJl COPTYy, CepeHsI Maca SAroau CTaHOBUTH Bij 1,0 mo
4,5 r [61].

Kictsaku manman Mictath ByrieBoau (11%), mekTHHOBI Ta O17IKOBI pEUYOBUHH,
CIu3; COUpPTH (BMHHHUH, 130aMIJIOBHI), KETOHU (aleToiH, MianeTuj, [-10HOH),

AHTOIIIaHU; OpTaHivYH1 KUCTIOTH (s10JIyyHa, KaBOBa, TMMOHHA, BUHHA, CAIIIIAIIOBA Ta
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iH.) — 1-2%, BiTaminu C, A, By, Bs, PP, K; ciigu edipHoi onii, 1yOHIBHUX PEYOBUH.
Hacinus manunu MicTutb 10 22% KupHOi odii [3].

Bwmict coneii 3amiza B MayiviHi B 3 pa3u BUIIUHM, HIXK y s0Jykax, Tpymiax Ta
YOpHIA CMOPOJMHI — 1€ J03BOJISIE NPUITYCKATH LIHHICTH 3aji3a SIK €JIEeMEHT
MIHEpPaJILHOTO WBJICHHS JJI1 MAJIMHU YE€PBOHOI. 3aJ1130 BiAIrpae BaKJIMBY POJIb y
KUTT1 POCIUH: BXOAMUTH A0 CKJaay (peppedoKCHUHIB — MOCEPEIHUKIB B OKHCHO-
BITHOBHUX peakiisiX (POTOCUHTE3Yy, pUOOHYKICOTH I-PEAYKTAa3, 110 OepyTh y4acTb y
cunte3l JIHK, depMmeHTiB mepokcucom; 3aii30BMICHI OUIKM Oe€pyTh y4acTh Y
BITHOBJICHHI1 HITpUTIB Ta cyib(ariB. Hecraua 3amiza NposBISETHCA SK XJIOPO3
(3aXBOpPIOBaHHS 3 MOYKOBTIHHIM Ta 30J11THEHHSAM JIKCTS) Y POCHH [7].

[Inogm MalMHM BXWBAIOTh Y CBIKOMY BHUIVISIIl, BUKOPUCTOBYIOTH JIJISt
KOHCEpBYBaHHS, MPUTOTYBAHHS HAIOiB, 3aCTOCOBYIOTH SIK JIIKapChKui 3aci0. Y
HApOJHIA MEIUIMHI Yail 13 IJIOJJaMU Ta JIUCTSAM MAaJIMHU BUKOPUCTOBYIOTH MPH
3actyni [25].

Takum yrMHOM, MajMHa YE€pPBOHA € I[IHHOIO STIAHOIO KYJIbTYpOIO, IO BOJIOAIE
BUCOKHMMHU XapUYOBUMH SIKOCTSIMU Ta JIIKAPCHKUMU BIACTUBOCTSIMHU 1 € MEJJOHOCOM.
Xopori 3110HOCTI A0 BEreTaTUBHOTO PO3MHOXKEHHS IMOJETTIYIOTh MOXJIIUBICTD 11

KJIOHYBaHHS Yy JJabopartopii.

1.2. BmauB ekojoriyHux (paxkTopiB Ha picT, pO3BUTOK i BpPOKAHHICTH

MaJIuHHU

VY KUTTI pOCIMH MaJWHU BaXXIIMBY POJIb BIAIrPalOTh €KOJIOT14HI (hakTOpH, 110
SKUX BITHOCSITHCS CBITJIO, TEIUIO, BOJA, IPYHT ToOI0. [IpoTe BUMOTH pi3HUX COPTIB
710 30BHIIITHIX YMOB CepeI0OBHUIIA HEOJHAKOBI. ToMy 00JIiK KOMIIJIEKCY €KOJIOTTYHUX
¢dakTopiB mpu BUOOPi COPTY Ta TEXHOJOTIT BUPOIIYBaHHS KYJIbTYpH € HEOOX1THOIO
YMOBOIO OTPUMaHHsI BUCOKOTO Bpoxkaro [60].

Peaxkirist pocH Ha TeMIepaTypHHUN PEKUM IEpioay BereTarlii 3ajJeXuTh Bif
010JIOTTYHUX OCOOJIMBOCTEN COPTY Ta YMOB HOTO BUPOIIYBaHHs, a MOTpeda y Terutl

3MIHIOETBCSl 3QJICKHO BiJl (pa3u pO3BUTKY Ta CHOKOIO. TeMmepaTypHUN pEexXUM €
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OJIHUM 13 KJIIOYOBUX €KOJIOTTYHHMX (DaKTOpIB, IO BU3HAYAE PICT, PO3BUTOK 1
MPOAYKTUBHICTh POCIMH MaJIUHU. BioJ10oT14H1 0COOIMBOCTI KYJIBTYPU 3yMOBIIOIOTh
BUCOKY YYTJIMBICTh JO BIAXWJIEHb BlJl ONTUMAJIbHUX TEMIIEPATYp, K1 MO-PI3HOMY
BILUIMBAIOTh Ha OKpeMi (a3u oHTOreHesy [57].

HaiiGinbir  cupusiTINBOIO 1JI1 POCTY Ta PO3BUTKY MAJIMHH BBAXKAETHCS
cepeanbono0oBa Temreparypa +18...+25°C. 3a Takux yMOB BIJOYBa€THCA
IHTEHCUBHE HApOCTaHHS BEreTaTUBHOI MacH, (poOpMyBaHHS KOPEHEBOI CUCTEMHU Ta
PO3BHUTOK II0OJIOBHMX MaroHiB. [lomipHa Temreparypa cipusie pocTy KOpPEHIB, TOJI
SIK TiJIBUILICHA aKTUBI3Y€E PICT HaA3eMHOI yacTuHu [35].

ManuHa € KyJIbTyporo OOMEXEHO MOopo3ocTiiikor. Kputuunumu s
KOPEHEBOI CHCTEMH BBaXKarOThCs TemriepaTypu -21...-24°C, oaHak 3a HasgBHOCTI
CHITOBOTO TTOKPHBY BOHA BUTPUMY€E MOPO3H 110 -32...-37°C. HallO1bIl 4y TIIMBUMU
JI0 BUMEP3aHHS € OPYHBKHU Ta KOPa MaroHiB, K1 YIIKOJKYIOTHCS BXKE MPHU 3HUKEHHI
temrepatypu a0 -30°C. OcobnuBy HeOe3MeKy CTaHOBIATH BIUIUTH Ta IOBTOPHI
3aMOPO3KH, SIKI 3HUKYIOTh 3UMOCTIMKICTD POCIHH 1 MPU3BOJSATH /10 MOIIKOIKEHHS
reHepaTHBHUX opraHis [28].

BecHsni 3aMopo3ku 3a3BUYail HE 3aBIAlOTh CYTTEBOI IIKOJIU KYJIBTYPI,
OCKUJIbKM MaJIMHA IBITE MI3HIIIE B IHIIUX ST1AHKUKIB. [IpoTe Mmi3HI 3aMOPO3KH ITi]T
yac MacOBOTO IIBITIHHS 37aTHI MOIIKOJ/KYBAaTH KBITKH ¥ 3aB’s3b MPU TEMIIEpaTypi
-1,5...-2°C, 1m0 6e3mocepeIHbO 3HIKYE BpoxKaiHicTh [18].

Bucoki Temmneparypu BmiTKy (Bume +28...+30°C) moripuryoth poOoTy
(OTOCHHTETUYHOTO amapary, COPUUUHSAIOTH MACUXaHHS JIUCTSA 1 ST/, CKOPOUYIOTh
TPUBAIICTh IUJIOJIOHOMICHHS, XOYa BOJHOYAC NPUIIBHUIIIYIOTH JTO3PiBaHHS
wroxis [7].

OnTuMallbHUN  TEeMIIEpaTypHU pekuM 3abe3reuye GopmyBaHHS a00pe
PO3BHHEHHUX ITaroHiB, CBOE€YACHE IBITIHHS 1 3aB’SI3yBaHHS ILIOAIB, IO 3YMOBIIIOE
BUCOKWN yposkai. BigxuieHHs BiJ ONTHMAanbHUX 3HA4YEHb (K y OIK MOHWKCHHS,
TakK 1 MiABUIIEHHS ) HETAaTHBHO MO3HAYAIOTHCS HA BPOXKAWHOCTI:

- BECHSIHI 3aMOPO3KHU 3HUKYIOTh KIJIBKICTb 3aB’5131;

- JTITHS CIIeKa TOTIPIIY€E SKICTh AT 11X O10XIMIYHHMM CKIIa;
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- 3MMOBI BIJUIUTH T4 MOPO3M MPU3BOIATH 10 3aru0eni MaroHiB 1 3MEHILIECHHS
BPO’Kar0 HACTYITHOTO POKy [5].

TemnepaTtypHuil pexuM € BU3HAYaJIbHUM (PakTopoM y (hOpMyBaHHI POCTOBUX
MPOIIECIB 1 BpOXKAWHOCTI MaJIWHU. 3a0e3NedYeHHs] ONTHUMAalIbHUX TEIUIOBUX YMOB
OPOTSITOM POKY JO3BOJSIE JIOCSITTH BHUCOKOI TPOMYKTUBHOCTI Ta MiJBUIIUTH
CTaOUIbHICTh IUJIOJOHOIIEHHS KYJIbTYpH B PI3HUX IPYHTOBO-KIIMAaTHYHUX
ymoBax [25].

CBITJIIO € OJHUM 13 MPOBIHUX EKOJOTIYHUX (akKkTOpiB, IO BHU3HAYAE
(OTOCHHTETUYHY aKTUBHICTb, EHEPT1I0 POCTOBUX IMPOLIECIB 1 BPOKANHICTH MATHHH.
SIx cBiTIOMIO0HA KYJIbTypa, MAJIMHA MOTPEO0y€E JOCTATHHOTO OCBITIICHHS MPOTITOM
yChOro TMeploAy Bereramii, ocoOnuBo y ¢a3i aKTHBHOTO pPOCTY TMAaroHiB 1
dbopmyBanHs wioaiB. [Ipu HecTaui cBiTia BiJOYBA€ThCS BUTATYBAHHS MaroHiB, SKi
3aTIHSIOTh IUIOAOBI CTeONa, Mepioj] iX 3pOCTaHHS 3aTATYETHCSA, MOTIPIIYIOTHCS
YMOBU IMIATOTOBKM A0 3uMiBIi. [D10/M0BI TUI0YKKM 3a yMOB 3aTiHEHHsSI TaKOXK
3aTATryIOTh 3pOCTaHHS, OJIOBXKY€EThCA MEP101 TO3PIBAHHS AT, SIKICTh SKHX 3HAYHO
MOTIPIIYETHCS. 3a TAKMX YMOB MOPYUIYETHCS META0013M 1 POCIUHU CTAlOTh MEHIII
CTIHKUMH MPOTH yPaXKCHHS XBOPOOAMHM Ta YIIKOKEHHS IIKiTHUKaMu [3].

ManuHa HaJICKUTh 0 CBITJIONIOOHMX POCIMH KOPOTKOro jaHs. Jlis
HOPMaJIbHOTO ()OTOCHMHTE3Y HEOOXiJHA IHTEHCUBHICTh OCBITJICHHS He MeHIe 20-25
THUC. JIIOKC, & HAWBUII MOKA3HUKU aCUMUISIIAHOI TISUTBHOCTI BIJ3HAYAIOTHCS TPHU
MOBHOMY COHSAYHOMY OCBITJICHHI. 3aTiHeHHs moHas 30-40% mpu3BOIUTH 10 PI3KOTO
3HIDKCHHSI POCTOBHUX 1 MMPOYKTHBHUX MOKa3HUKIB [12].

3a A0CTaTHHOTO OCBITJIICHHSI MMAarOHU BHUPOCTAIOTh MILHUMHU, MPSIMOCTOSIYUMU,
3aBBUIIKA 1,5-2 M, 3 moOpe po3BuHeHMMH IWcTKamu. [Ipu medinuTi cBitia
(3arymieHi TOCaaKu, TiHb BiA JaepeB ad0 CHOpyA) MAaroHW CTalOTh TOHKHUMH,
BUTSATHYTHUMH, 3 OCIa0J€HOI0 (POTOCMHTETUYHOIO MOBEPXHEIO, IO 3HUXKYE IXHIO
3UMOCTIHKiCTh [14].

JIMCTKM MamTuHU MalOTh BUCOKY (POTOCHHTETUYHY aKTUBHICTb, IIPOTE JIMIIE 32
YMOBHU JIOCTaTHBHOrO CBITHA. [Ipu XOpoUIOMy OCBITIEHHI YTBOPIOETHCS JOCTATHS

KUIbKICTh TUIACTUYHUX PEYOBUH, IO 3a0€3MeUyl0Th PICT AT 1 HAKOMUYEHHS
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1ykpiB. [Ipu 3aTiHEHHI BMICT CyXHX PEYOBHH 1 I[yKPiB y IUIOAAX 3MEHUIY€ETHCS, 110
3HMIKYE X CMaKOBI IKOCT1 Ta TPAHCIIOPTAOEIbHICTh. [{OCHIIKEHHS MOKa3yI0Th, 1110
BPOXKAMHICTh MAJIMHK HA 3aTIHEHUX JTUISTHKAX MOXKe 3HIDKyBaTHCs Ha 25-40% [21].

ManuHa Kpaiie pocTe B yMOBax MOMipHO JoBroro aHs (14-16 rox ymitky).
3aHanTO KOPOTKUH J€Hb 3aTpUMy€ pO3BUTOK TaroHiB 1 BIATEPMIHOBYE
mioioHomIeHHsl. CBITJIOBUN JIEHb BIUIMBA€ TaKOXX HA 1HTEHCUBHICTH (POTOCHUHTE3Y
Ta npouecu audepenuianii OpyHbOK, BiJl YOr0 3aJI€KUTh YPOXKal HACTYITHOTO POKY.
OnTumanbHe PO3MIIICHHS TUTAHTALI — HAa BIAKPUTHX IUISHKAX, J0OPE OCBITICHUX
COHIIEM TPOTITOM YCHOTO THS. Ba)XIMBUM € TMpaBWIBHUN BUOIp CXeMH CaIiHHS
(3Buyaitno 2,5-3,0 m mix psagamu 1a 0,3-0,5 M y psiny), 1m0 3anodirae HaaAMIpHOMY
3aTiHeHHI0. PerymsipHa oOpi3ka maroHiB 1 BUJIQJICHHsI 3aiiBOT MOPOCH CIPHUSIOTH
TOJIMIIICHHIO OCBITJICHHS KYIIIIB Ta IMiIBUIIICHHIO BPOXAWHOCTI [24].

CBITJI0 € BUpIIaTbHUM (AKTOPOM, IO PETYII0€ (POTOCUHTETUYHY aKTUBHICTD,
pICT MaroHiB 1 SIKICTh IUIOAIB MaJuHU. ONTUMalbHE OCBITICHHS 3a0e3redye
HOPMaJIbHUH PO3BUTOK POCIIMH, BUCOKY BPOXKaWHICTh Ta BIIMIHHI CMaKOB1 SIKOCTI
arin. HemoctaTtHe OCBITIIEHHS NPU3BOAMUTH 10 OCJIA0JEHHS TMAaroHiB, 3HMKCHHS
3aKJIaJJaHHs TUI0I0BUX OPYHBOK 1 3MEHIIIEHHs BpoXKaitHOCTI [27].

ManuHa BWAUIIETBCS cepejl SATIAHUKIB BHCOKOK UYYTIMBICTIO JIO HecTadul
BOJIOTH. Lle MosICHIOEThCS HETTTMOOKUM 3aJIATaHHAM KOPEHEBO1 CUCTEMU Ta BEJIUKOIO
JMCTOBOIO IMTOBEPXHEI0, 110 BUTIAPOBYE Oarato Bojau. Haitbinbira motpeda pociuHu
y BOJI I 9ac LBITIHHSA Ta Ha MOYATKy Jo3piBaHHA AriA. Hecrada Bosoru B 1ieit
nepioJy MPU3BOAUTH 7O  3HUKEHHS  TEMITIB  POCTY  TAroHiB, KBITKH
HEJOPO3BUBAIOTLCSA,  STOAW  JPIOHIIIAIOTH,  IUIOJOHOIICHHS  3aKIHUY€EThCS
nepeaqacHo [14].

BigxwuiieHHS Big ONTUMAIBHOTO PEXHMY 3BOJIOKeHHS (Onm3bko 80%) y
Mi3HBOPIYHUI TEepioj] MOPYIIyE CTaH JO3PiBaHHS TKAHWH 1 MAroHiB, MO 3HIKYE
iXHIO 3MMOCTIHKICT,. BoaHOYac KOpeHEBHINA Ta KOPIHHA HE BHTPUMYIOTH
TpuBasioro (6-9 nHiB mepe3BosiokeHHs1). [Ipu 3-5 mHAX 3aToruieHHS TaauMu abo
JOIOBUMH BOJAMM KOPIHHS POCJIMH 3aJMXA€ThCs, 3arHUBAE 1 Bimmupae. [pyHTOBI

BOJM MOBUHHI 3anaratu He ommkue 0,8-1,5 M Bia moBepxHi IpyHTy. st ManuHu
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HalOUIbIlIEe CHPUATIIMBE PIBHOMIPHE BUMIaJaHHA NPOTAroM poky 700-750 mm onazis
[29].

ManvHa Mae TiJBUINEHI BUMOTH 0 BOJIOrOCTI moBiTpsi. Creka Ta mocyxa
HOBITPsI B MEPIOJ BEreTailii HaBiTh MPU HAMJIUIIKY BOJOTH y IPYHTI BUKIMKAIOTh
NOLIKO/KEHHST HAalOUIbIl HDKHUX TKAHHMH, 3aCyLIyIOTh Ta Je()OopMyrOTh SITOAM,
PI3KO 3HIKYIOTh ypoxkail Ta Horo sikicTb. [loBiTpsiHa mocyxa (BiZHOCHA BOJIOTICTh
noBiTpst MeH1ie 40%) HaBITH 13 POAIOYUMH IPYHTAMU Ta MPU PETYISIPHUX MOJIUBAX
HE JO03BOJISIE OTPUMATH BHCOKI Bpokai mamuuHu. OpHAK TpU BHPOIIYBaHHI
PEMOHTAHTHHMX COPTIB, 110 TIOJOHOCITh HAITPUKIHIT JIiTa — HA MOYATKY OCEHI1, KOJIH
BCTaHOBIIOETHCS ONITHMAaJIbHA BOJIOTICTh MOBITPSI, MO’KHA OTPUMYBATH PETYJISPHI Ta
MOBHOIIIHHI Bpoxai [32].

[pyHTOBI YMOBHM € OJHHWM i3 HAWBAKIMBINIMX YMHHHKIB, 110 BU3HAYAIOTH
NPOJAYKTUBHICTh MaJIMHU. XIMIYHUM CKJIaJ, CTPYKTypa, BOJIOTICTh Ta aeparis
IPYHTY Oe31ocepeiHbO BIUIMBAIOTh HA KUBJIEHHS, PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMHU Ta
dbopmyBaHHs Bpokaro [34].

ManuHa HaJneXUThb 0 KYJIBTYP, SIKl TOTPEOYIOTh POIOUNX, 100pe IPEHOBAHUX
1 Boslorux IpyHrtiB. Haiikpaie pocre Ha CymilaHuX 1 JIETKOCYTJIMHKOBUX IPYHTaXx,
Oaratux Ha rymyc. OntumansHa KucioTHicth — PH 5,8-6,5. Ha kucnux rpyHrax
(<5,5) picT pocnMH NPHUTHIYYETHCS, a HAa JY>KHUX (>7,0) MOTIpIIyETHCS 3aCBOEHHS
MikpoeaemeHTiB [43].

ManuHa Mae MOBEpXHEBY KOPEHEBY cHCTeMy (OCHOBHAa Maca KOpEHIB
po3tamoBana Ha rimOuHi 20-40 cM), ToMy 4yTIuBa 10 YUIUIbHEHHS IpyHTY. JloOpe
PO3BHHEHA 3€pHUCTAa CTPYKTypa 3abe3ledye JOCTaTHIO aepalilo Ta yTpUMaHHSI
BOJIOTH, IO CIIPUSi€ aKTUBHOMY POCTY naroHiB. HagMipHe nepe3BosiokeHHs (3acTiit
BOJM) BUKJIMKA€E 3aTHUBAHHS KOPEHIB 1 pO3BUTOK XBOpoO (piTodTopo3, KopeHeBa
rHWIb) [51].

Bucoxka BpoxaifHICTh MOKJIMBA JIMILE 32 YMOBH JOCTAaTHHOI'O BMICTY B IPYHTI
azoty, dochopy, Kajgito Ta Kajblifo. A30T CTUMYJIOE PICT MAroHiB 1 JIMCTKOBOI
Mac, aje HOro HaJJIUIIOK MPHU3BOAWTH 1O BHWISATAHHS IaroHIB 1 3HUKCHHS

3uMocTiiikocTi. @ocdop 1 Kamiil 3a0e3MneuyroTh PO3BUTOK KOPEHEBOI CHCTEMH,
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CTIMKICTh 10 XBOpOO 1 HAKOMMYEHHA LYKpIB y Aroaax. OpraHiuHi no0puBa (THIH,
KOMIIOCTH) TOKpPAIYIOTh CTPYKTYpYy IpPYHTY, 30UIBLIYIOTH BMICT TymMycy Ta
MO3UTUBHO BIUIMBAIOTh HA TPOYKTHBHICTh HacaKEeHb [54].

Ha poatounx, CTpyKTypHHX I'PYHTax ypo>KaiiHICTh MoOxe focsiratu 12-15 1/ra,
Toni AK Ha OigHMX ab0 KUCIMX — 3HWKYEThCS B 2-3 pasu. [pyHTOBI yMOBH
BU3HAUYAIOTh CMaK Ari: Ha AoOpe yAoOpeHuX 1 BOJOTHUX I'pyHTaxX IUIOAW OLIbIIi,
COKOBUTIII i conoAu. [Ipy HeCHpUATIMBUX YMOBaxX (HaJIMipHa BOJIOTiCTh, BUCOKA
KHUCJIOTHICTh, O1/IHICTh HA €JI€MEHTH >KUBIICHHSI) CIIOCTEPIra€ThCs APIOHOIUIIAHICTD,
OCJIa0JIeHHs] KYIIB Ta 3MEHILEHHS TPHUBAJIOCTI MPOJYKTUBHOI'O BHUKOPHUCTAHHS
tanTarii [58].

[pyHTOBI YMOBHU € BU3HAYAILHUM (PaKTOPOM POCTY Ta BPOXKANWHOCTI MaJMHU.
OnTumanbHUl TPYHT Mae OyTH POAIOYMM, CTPYKTYPHHM, T00pe 3BOJIOKEHUM 1
cnabokucnuM.  HeBinmoBigHICTh — (PI3MKO-XIMIYHUX  BJIACTUBOCTEH  IPYHTY
OPU3BOJUTH JO TPUTHIYEHHS POCTY POCIMH, 3HWKEHHS SKOCTI Ta KIJIbKOCTI
Bpoxkato. ParionanbHe ynoOpeHHs, ApeHyBaHHs i NOKpaLIeHHsI CTPYKTYPH IPYHTY

3a0e3Meuyr0Th BUCOKY MPOTYKTUBHICTD Ta JTOBrOBIYHICTh MaJMHHUKIB [61].

1.3. Mikpok/jioHAIbHE PO3MHOKEHHSI POCJAMH fIK CYYacHUl MeTo.

oioTexHoJIOTil

biorexHomorist  pO3TASAAEThCSl  SK  BUJ ~ TEXHOJOTIi, TMOB'A3aHUN 3
BUKOPHUCTAHHSAM OI10JIOTIYHUX CHCTEM, >KMBHUX OpraHi3miB a0 iX MOXITHUX IS
BUTOTOBJICHHS TIPOJYKTIB 200 3MIHM TEXHOJOTIYHUX IMPOIIECIB Ta X MPAKTUYHOT O
BUKOPUCTaHHS. MIKpOKIIOHAJIBHE PO3MHOXEHHS — CTI0CI0 MacOBOTO PO3MHOXKECHHSI
POCIIHH, SIKE TIPOBOIUTKCS Y MpoOipIi (B yMoBax In Vitro), e i3 KIITHH 130J1b0BaHUX
TKaHUH OJICP)KYIOTh POCIUHU, TEHETHYHO 1JICHTUYHI BHXITHOMY eK3eMIUIIpY [2].

MikpokIoHaJIbHE PO3MHOKEHHS B KYJIbTYpi 130JbOBAHUX TKAaHWUH € J0OOpe
PO3POOJICHUM Ta MIUPOKO 3aCTOCOBYBAHUM SIK Y HAIlli KpaiHi, TaK 1 32 KOPJOHOM,
METOJIOM TMpuKIagHoi OloTexHosorii. BoHo Mae Hu3ky mnepesar. Ilepmioro

MepEeBarol0 € OTPUMAHHS TEHETUYHO OJHOPIIHOrO MocajgkoBoro marepiany. Ilpu
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bOMY BIATBOPEHHS TAaKOro MaTepiajly MOK€ WTH LIIUN PIK 1 HE 3aJIeKUTh Bij
MOroAHUX yMoB. [[pyroto mepeBaroro € BHUIIUMN KOEQILIEHT PO3MHOXKEHHS, IO
JI03BOJISIE OJIEPKATU 3 OJHIET POCIUHM TUCSAY1 KJIOHIB. Ile 0coOMMBO BaXIJIMBO ISt
PIAKICHUX 1 B&XKKOPO3MHOXKYBaHUX (hopM pociuH. TpaHcnopTyBaHHS Ta 30€piranHs
CTEPUJIbHUX KYJIBTYP Y CKIISTHOMY MOCY/11 O€3MeYHIIIl Ta 3py4Hillli, Hi>K MaHITyJISIIIT
3 POCJIMHOI0, BXKE BUCAKEHOIO Y IPYHT [6].

BaxnBoto mepeBaror MiKpOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOXKEHHSI € 1 MOKIIUBICTh
OMOJIOJIPKEHHS Ta 03J0POBJICHHS MIKpONaroHiB, 3BIJILHEHHS iX BiJ] BIpYCiB, TPUOKIB
Ta THIIMX 1H(EKI1H, Tak K 3a/1I0€THCS 310pOBa YTBOPIOIOYA TKaHWHA. JloCTAHUKH
BIJI3HAYAIOTh, 1110 POCIIMHU POy RUDUS L. 3 ycix ATiIHUX KYJIbTYp CEPEIHBOT CMyTH
HAWUOUIBII aKTUBHO Ypa)XaroTbCs TPUOKOBUMH Ta BIPYCHUMH 1HQEKLISIMH, IO
POOUTS 1110 TIepeBary 0CoOJIMBO aKTyalbHOHO [22].

[Tpu po3MHOXKEHHI CaIoBUX KyJIBTYp IN Vitro He0OXiHO BPaXOBYBaTH BUIOBY
Ta copTroBy creuudiky pociauH. s KyJIbTHUBYBaHHS TEBHOTO BUIY 3a3BUYAil
MiIXOSTh HE OJTHE, a KUJIbKA MOKUBHUX CEPEIOBUIIL 3 pI3HUM HaOOPOM PETYIISATOPIB
pocty. [IpencraBuuku poxy Rubus L., 10 sSIKMX BiTHOCHTBCS MalliHAa YEPBOHA, HE
BUOArIMB1 O MiHEpaJIbHOMY CKJIaAy CEPEIOBHUIIA, 110 JO03BOJISIE KYJIbTUBYBATH 1X
Ha JKUBUJIBHHUX CEPEIOBMINAX 3a pI3HUMH porucamu [53].

OcHOBHUHM CKJIaJ] TOKUBHHX CEPEIOBHIN JUIsI MIKPDOPO3MHOXKEHHS — II€
30alaHcOoBaHUN HaOIp PEYOBHUH, HEOOXITHUX IS HOPMAJBHOI KUTTEiSIBHOCTI
POCIMHHOIO OpraHi3My: J0 X CKJIaay BXOIATh MaKpOEJIEMEHTH, MIKPOEIEMEHTH,
JpKepelia 3ajtiza i KajblIlito, ByIJICBOAM 1 BiTaminu [47].

ByrneBoau HeoOXiaH1 11 )KUTTS KIITHHU SK JDKEPETIO €HEpTii 1 BYTJICIEBUX
CKETETIB M1l 010CMHTE3y OpraHIYHHX PEYOBHH. Y KyJIbTYpi 130JbOBAHUX TKAHWH
BYTJIEBOA TOTPIOEH sSK OCMOTWYHHMI areHTt. [limbip ByTieBOAY 3alE€KUTh BiJ
IHAMBITYyaIbHUX ~OCOOJIMBOCTEH KyJIBTHBOBAHOT POCIHWHU, 1i TOXOJKEHHS.
HaiiyacTinie BUKOPUCTOBYBaHMH TMPHU KyJIbTUBYBaHHI BYTJIEBOJ — Caxaposy, IO
3a3BUYail 3aCTOCOBYeThbCs B KoHmeHTtpalii 2-5% (20-40 r/x). IHomi oOLiIBHO
NPOBOAUTH KYJIBTUBYBAHHS 130JIbOBAaHMX OpraHiB Ta TKaHWH POCIUH Ha

KUBUJILHOMY CEPEIOBHII, IO MICTUTh HE caxapo3y, a IHIII JpKepesia BYTJICIIO,
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30KpeMa IiIroko3y 1a GpykTosy [55].

biojoriyHO AaKTMBHI PEYOBHHM, IO JOJAIOTHCS B CEPEIOBHILE IS
KyJbTUBYBaHHS — 1€ BiTaMiHU (MIOIHO3MTOJI, HIKOTHHOBA KUCIOTA, MIPUIOKCHH,
TiaMiH) Ta (ITOrOPMOHU (2yKCHUHH, T10epesiHu, UTOKIHIHN). AYKCUHU — TOXIJIHI
1HAONy Ta OpPraHIYHMX KHUCIOT — CHPUSIOTH AUdepeHiianii Ta pOo3TATYBAHHIO
TKaHWUH, YTBOPEHHIO KOPEHIB, BU3HAYAIOTh aIalITUBHI BUTMHU pOoCiIuHU. ['10epeninu
(ribepesoBa KHUCIIOTA Ta ii MOX1AHI, IO BIAHOCATHLCS 10 AUTEPICHIB) MPUCKOPIOIOTH
PICT Ta pO3BUTOK, aKTHUBYIOUHM BEPX1BKOBI Ta BCTaBKOBI MepucTeMu. L{luToKiHIHU €
NOXITHUMH aJieHiHy, BOHU CTHUMYJIOIOTH TOJI POCIUHHUX KIITHH, CHPHUSIOTH
YTPUMaHHIO B HHUX DPEYOBHH, HEOOXIMHMX MaJIi POCTy Ta OHOBJCHHS TKaHUH,
raJIbMyIOTh CTapiHHS, MPUCKOPIOIOTh PO3BUTOK OIYHMX OPYHBOK Ta BUKIMKAIOTH
po3rayly>KeHHsI, 3HIMalo4YH e(heKT amKaJIbHOro qoMiHyBaHHs [59].

Ha xuBHWIIbHE cepeloBUINE MOMINIAIOTh MIITHKA POCIMHHHUX OPraHiB Ta
TKAaHUH — €KCIUIAaHTH, Ki HAa HHOMY TIOYHHAIOTh POCTH Ta AU(EpeHIioBaThCs. Ix
JOLIJIBHO OTPUMYBaTH 3 MEPHUCTEMATHMUYHHUX TKAHWH: AaNiKaIbHUX MEPHUCTEM
OpYHBOK, KaJFOCHUX MEpPHUCTEM, EKCIUIAHTaMHU MOXYTh OyTH TaKOX 3apOJKH,
KBITKOBI 3a4aTku Tomio [3].

[Ticna nudepenIianii pocaIMHA BUCAKYIOTh Y KOHTEHHEPH 31 CHeEIliaabHO
MiTOTOBJICHUM, 3a3BHYail CTEPUJILHHM CyOCTpaTOM 1 MOMIIIAIOTh Y CIIEIiadbHO
obOyaHaHMX KIIMaToKaMepax abo TEIUIUIAX 3 PEryJbOBaHOK TEMIIEpPaTyporo 1
BosioricTio. Jlnst ycmimHoi amanTanii mpoOipKOBUX POCIHWH BOJHEBHI MOKA3HHUK
(pH) cybctpary He moBuHeH niepeBuntyBatu 7,0 [12].

Takum ywHOM, cHCTeMa TPUHOMIB KIOHAIHHOTO MIKPOPO3MHOKEHHS
JI03BOJISIE TIPUCKOPUTH TIPOLIEC OTPUMAHHA HIHHUX ()OPM MOCAJKOBOTO MaTepiaiy,
3BUIBHUTH TKAaHWHW MIKPOIIAarOHIB Bia 30YyIHUKIB 3aXBOPIOBaHb, MPOBECTH iX
peroBeHI3aIifo  (OMOJIO/PKCHHS), IMJBUIIUTH 3JaTHICTh JI0 BETreTaTHBHOTO
PO3MHOXEHHSI. 3HAUYEHHS 1IbOTO IHTEHCUBHOTO METOAY BEJIMKE I IPUCKOPEHOTO
OTPUMAaHHS POCIIMH, a TAaKOX JJIs KJIOHOBOI CEJeKIii BH[IB, 10 BEreTaTUBHO

PO3MHOXKYIOThCS, 30KpEMa, MAJIMHU YEPBOHOI.
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PO3JILI 2
MATEPIAJIM, YMOBM I METO/IUKA BUKOHAHHSI POBOTH

2.1. Micue Ta 00’€KT JOCTiIKeHHA

depMepcehbke rocroAgapcTBO «Arponaiid» € crieliajgi3oBaHuUM
CLTBCHKOTOCITOIAPCHKUM  IIMPUEMCTBOM, JTSTBHICT SIKOTO 30CEpe/KEHA Ha
IUIOJJOOBOYIBHULITBI. BOHO HamexuTh A0 Mayioro Oi3Hecy Ta (YHKIIIOHYE Ha
CTal[lOHapHIi BUPOOHUYIN 0a3i. Pexxum pobGoTH miAnpueMcTBa — MEPEPBHUM, 13
JIBOMa 3araJlbHUMU BHUXIJTHUMHU JHSAMUA Ta OQIUIMHUMHU CBSITaMHU, TPHUBAIICTh
po6ouoi 3MiHK cTaHOBUTH 8 To1 [19].

locnomapcTBo  posramioBane y cem YkpaiHka BitoBckkoro paiiony
MuxkonaiBcbkoi  o6sacti. CTpyKTypHO BOHO TMOJUISETHCS Ha TEIUIMI Ta
7abopaTopito  MIKPOKJIOHAJIIBHOTO PO3MHOXKEHHS, 10 (YHKIIOHYE y MICTI
Muxkomnaesi. Y nabopartopii 311HMCHIOEThCS KYJIbTHUBYBaHHS POCIUH-PETCHEPAHTIB 32
TEXHOJIOTI€r IN VItro, mo jae 3MOry OTPUMYBATH O3OPOBJICHHI Ta TEHETHUYHO
OJTHOpP1IHMI Matepiain. Jlani pocivWHU MepeAaroTh y TEIUIUI, 1€ BOHU MPOXOIATh
eTan ajanTaimii A0 TPYHTOBUX YyMOB. 3aBISKH I[bOMY BUPOOHHUYOMY IHKITY
dbopMy€eTbCSI OCHOBHA TMPOAYKIlSI TOCIOJAPCTBA — BHCOKOSKICHI Ca/DKaHII
IUTOIOBUX Ta ATIAHHUX KyJIbTYyp [26].

OcCHOBHOIO TPOAYKIE€I (epMepChKOro TOCMmomapcTBa «Arponaid» €
BHCOKOSIKICHI CaJDKaHIIl YepeIlHi Ta JIaBaHAH, SKi 3alMaroTh MPOBiAHE MiCIE Y
BUpOOHWYINA mporpami mianmpuemctBa. Kpim TOro, rocmogapcTBo 3aiiMaeThbCs
BUPOIIyBaHHSAM CaJDKAHIIB MAaJIMHUA, OXXHHHU, BHHOTPAIy, BOJOCBHKOTO ToOpixa,
MOJTYHHITI, CEHITONI1, aKTHHIAI1, )KUMOJIOCTI Ta maBiii. OMHAK i KyJIbTYpPH MOKH
NPEICTaBleHl y MEHIMUX 00csirax 1 BUKOHYIOTh 37€OUTBIIOTO KOJICKI[IHHO-
JEeMOHCTpalliiHy  QyHKIit0, 10 3a0e3reuye 30€peKeHHS  PI3HOMAHITTS
ACOPTUMEHTY Ta CTBOPIOE TMOTEHIIHHY 0a3zy s TMOJANbIIOTO PO3IIUPECHHS
BUpOOHMIITBA [49].

Jns 3abe3neueHHs CTaOUIBbHOI Ta e(EeKTHBHOI poOOTH (PepMepChKOro



22

rocrnojiapctBa Oyyno mpuaOaHO BCe HEOOXIJAHE cydacHe OOJIa[HaHHS, a TaKOXK
M1JBEJIEHO OCHOBHI KOMYHIKAIli — €JeKTPOINOCTAYaHHs, BOJIONIOCTAYaHHS, CHCTEMY
BEHTW LI Ta onaneHHs. Lle cTBoproe HamexHi yMOBHU Mg (DYHKIIOHYBaHHS
TEIIUIb 1 JiabopaTopii MIKPOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOXKEHHS, MIATPUMAaHHS
CTEPWIHHOCTI Ta KOHTPOJIIO MIKPOKJIIMATY, 110 € KpUTUYHO BAXKIUBUM JIJIS SIKICHOTO
BUPOIIYBaHHS Ca[KaHIIIB.

KinneBum pe3ynabTaToM JIsJIBHOCTI  O10TEXHOJOTIYHOI JabopaTtopii €
MIKpOCa/)KaHIll, BUPOIICHI y CTEpHJIBHHX yMOBaX y OaHKax Ha TOKHWBHHX
cepenopumax. Hamami BOHM MNPOXOMATH MPOIEC TMOCTYMOBOI afamTamii [0
30BHIIIHIX YMOB, W0 3a0e3neuye IiXHIO KUTTE3ATHICTh Ta TOTOBHICTH [I0
HOJAJIBIIOTO BUpOIyBaHHs [19].

3arajJpHUM KIHIIEBUM TPOAYKTOM YyChOTO IIJNPHUEMCTBA € TOBHICTIO
aJlanTOBaHl CaJKaHIN PI3HUX KYJIBTYp. 3aleXHO BiJ BUAY POCIHH, Il CaKaHIl
BIJIMOB1IaI0Th YNHHIA HOPMATUBHO-TIPABOBIM JOKyMEHTAIllii, ¢ BU3HAUY€HI BUMOTH
710 TXHBOT SIKOCTi, COPTOBUX XapaKTEPUCTHK Ta eTamiB oTpuManHs [50].

OpepxaHHd Takoi MPOAYKINT 3IIMCHIOETHCS 3a KIACHYHOIO CXEMOIO
MIKPOKJIOHAJILHOTO PO3MHOXKEHHS 3 YpaxyBaHHAM OI10JIOTIYHUX OCOOJHUBOCTEM
KOHKPETHOTO BUAY pociuHU. OCHOBHUM MPU3HAYCHHSIM OTPUMAHUX CAKAHIIIB €
IPOMUCIIOBE BUPOIIYBAaHHS COPTOBUX JIEPEB Ta KYIIiB, 10 3a0e3euye 3aKaagaHHs
BHUCOKOTIPOYKTUBHHUX HACA[KCHb.

JIabopatopis o6agHana naminapookcamu. Le crienianbHi madu 13 3aKpUTOIO
po0O0YOI0 30HOI0, AKI MIATPUMYIOTh YMOBH MaKCUMalbHOI cTepuibHOCTI. [lig wac
NOJIUTy, TEepecagKkd POCIHMH PEMOHTAHTHOI MallMHU BaXXKJIWBO HE JIOMYCKATH
1H(}IKyBaHHS €KCIUIAHTIB 1 MOXHUBHOTO CEPEIOBUINA, JIE 0X0YE PO3MHOKYIOTHCS
pi3HI BUAM TPHUOIB.

OO0’ €eKTOM TOCIIHKEHHS OyJIM COPTH PEMOHTAaHTHOT ManuHu [ epaki, ATnaHT
Tta bpycBsHa, sfKi BIAPIZHAIOTECS MOP(OJIOTIYHUMHU Ta TOCIOAAPCHKO-I[IHHUMU
O3HAKaMH ¥ IIUPOKO BUKOPHCTOBYIOTHCS Yy CY4aCHOMY IUTOJOOBOYIBHHIITBI. 3
METOIO ONTUMI3allii yMOB KyJIbTHBYBaHHS PEMOHTAHTHOT MAJIMHU HA Pi3HUX €Tarax

KJIOHAJIbHOT'O MiKpOpOBMHO)KCHHH IMPOBCACHO I[OCJIiI[)KeHHH BIUIMBY  THITY
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LIUTOKIHIHIB, EJICYTBOPIOIOUMX PEUOBUH Ta PETYISATOPIB POCTY Ha MPOIIECU

KyJIbTUBYBAHHS i1 30epiraHHs pOCJIHH, OTPUMaHUX METOAOM IN Vitro.

2.2. Meroanka BUKOHAHHS Po0OTH

JlocnipkeHHsT B MeXaxX BUITYCKHOI KBasi(iKaliitHoi poOOTH MPOBOJIUIIUCS Y
BUPOOHMYUX yMOBax Jiaboparopii MIKPOKJIOHAJIBHOTO pO3MHOXEHHS DI
«Arponaiidy.

MeTtoro HalMX AOCHIKEeHb OyJia ONTUMi3allisi YMOB KyJIbTUBYBaHHS MaJIHHU
Ha PI13HUX €Tanax KJIOHAJIBHOI0 MIKpOpO3MHOKEHHS B yMoBax ®OI' « Arponaiid».

O6’eKTOM JOCHIIKEHHS OYyJIM 3pa3Ku PEMOHTAHTHOI MaJIMHU COPTIB ATJIaHT,
I'epakn ta bpycssiHa.

CxeMy IMPOBCACHUX )IOCJ'IiJI}KeHB HAaBCACHO HA PUCYHKY 1.

OnTumizailisi yMOB KyJIbTUBYBaHHS MaJIMHU Ha

pi3HI/IX cTallax KJIOHaJIbHOI'O MiKpOpO3MHO}KCHH}I

Onrumizaris Brutus tummy [TopiBHAHHS €(PEKTUBHOCTI
OCIHHBOT'O LIMTOKIHIHIB Ha BUKOPHCTAHHS
BBCIICHHA B PO3MHOKCHHA YKEJICYTBOPIOIOUMX PEUOBUH

KYJIBTYpY IN VItro PEMOHTAHTHOL IpH KyJIbTHBYBaHHI
PEMOHTaHTHUX MaJINHU PEMOHTAHTHOI MaJIMHU B
(opm manuuu J KyJIBTYpi IN Vitro

4 47 A4

Ouinka VKOpiHEHHS Ta BIuiuB perynsTopis

PO3MHOKEHHX IN ajlanTalisi poCiIuH POCTY, OCMOTHIHUX
VItro pociauH PEMOHTaHTHOI 1Hr101TOPIB Ta HU3BKOI

PEMOHTAHTHOI MaJIMHU 10 TEMIIEpaTypH Ha

MaJIMHH B HECTEPWIILHUX YMOB 30epira”Hs in Vitro

IIOJIBOBUX YMOBaXx l PEMOHTAaHTHOI MAJIMHH
Il A
ExoHoMiuHa e()eKTUBHICTh 3aCTOCYBAaHHS
———» PO3MHOKCHHSI PEMOHTAHTHOT MAJIMHA METOJIOM |[¢———

in vitro

Puc. 1. Cxema npoBeieHUX A0CJTiTKeHb
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JIisi  KyJabTHUBYBaHHS €KCIUIAHTIB BUKOPHUCTOBYBAJIM MIiHEPAIbHY OCHOBY
cepenoBuiia Mypacire Ta Ckyra (MC), sike € yHIBEpCAIbHUM CTaHIAPTOM Yy
MIKPOKJIOHAIBHOMY PO3MHOKEHHI POCITHH.

Jlo cKkiIaay cepeloBHINa BXOIWIM OCHOBHI COJi (MakpOEJIeMEHTH), IO
3a0€3MeuyI0Th POCIMHU HEOOX1THUMU MTOKUBHUMHU PEUOBUHAMU

o Hitpatn (NHaNOs, KNOs) — sik mxepeno a3ory;

dochatu (KH2PO4) — 111 eHepreTHuHOro 0OMiHY;

cynbdaru (MgSOa-7H20) — ayiga pepMeHTaTUBHUX MPOILIECIB;

kanelii (CaClz:2H20) — i popmyBaHHS KIITUHHUX CTIHOK.
MikpoeneMeHTH cepeJOBUINA:
o 0Oop (H:BO:s);
o Mapranens (MnSOa4-H20);
o 1uHK (ZnSO4-7H20);
o wMigp (CuSO4-5H20);
monioaeH (Naz2MoOa4-2H20).

i pedoBuHWM TOTPIOHI Yy MadUX KUIBKOCTAX JJII HOPMaJIBHOTO
dbyHKITIOHYBaHHS (PEPMEHTIB Ta pOCTOBUX IPOIIECIB.

VY xnacuynomy penienti MC BukopuctoByeThcsi Fe-EDTA. YV namomy
BUIIAQJIKy KOHIICHTpAIIIO XejaTy 3ajiza 30utblnyBanu yTpuui. lle mosicHIOeThCs
BHCOKOIO TOTpeOOI0 KIITHH Yy 3adi3l MiJ Yac aKTMBHOTO MiJICHHS Ta PU3UKOM
PO3BUTKY XJIOPO3Y (ITO’KOBTIHHS JINCTKIB Yepe3 HecTauy 3aji3a) B yMoBax in Vitro.

OpraHiuHi pe4OBHUHU B CEPEAOBHUIII OYyJI0 MPEACTABICHO BiTaMiHAMU (TiaMiH,
MiPUIOKCHH, HIKOTHHOBA KHCJOTA); JHKepeno Byriemo — caxaposa (30 r/m), mo
3a0e3mnedye eHEeprito 7S KIITUH Y CTePIIIBHUX YMOBAX.

VY AKOCTiI perynsTopiB poCTy aojaBaiucsi nutokiHiam (kinetuH, BAII) a6o
aykcunu (IOK) 3anexxHo Bin eTamy KyJIbTUBYBaHHS (1HAYKIIIS KATIOCY, DOpMYBaHHS
MaroHiB YM KOPEHiB).

pH cepenouia qosoawm 10 5,6-5,8, nogasanu arap (6-7 /1) 11 OTpUMaHHS
UIIJIBHOTO CEpEeJoBHUIA, CTEpPUII3allii0 MPOBOAWIM B aBTokiaBl npu 121°C

npoTsAroM 20 XBUJIHH.
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Takum ynHOM, MOoAMQiKawis cepeoBuiia MC 31 301JIbLIEHOI0 KOHIICHTPALIIE0
XenaTy 3aii3a J03BOJisJila YHUKHYTH Je(IUUTy IILOTO €JIEMEHTY, MiATpUuMyBaja
IHTEHCUBHUU PICT MaroHiB MajJWHHU Ta Clpusja (GOpMYyBaHHIO 3JOPOBUX 3EJIEHUX
pociuH in Vitro.

Crepunizallis poCIMHHOIO MaTepiaay IPOBOAWIACS B YMOBAaX aCENTUYHOCTI 3
BukopuctanisiM 0,1% po3uuny cynemu (xjopunay ptyti). I[lepen o6poOkoro
eKCIUTAHTH PETEHbHO MPOMHUBAIN MPOTOYHOIO BOJOKO ISl BUIAJICHHS MEXaHIUHUX
JOMIIIOK Ta dYacTuHU Mikpodaopu. [lam iX 3aHyproBaJid y MiATOTOBICHUI
CTepUITI3yIOUM pO3YMH Ha 3-5 XBHUIIMH, IO 3a0e3neuyBasio e(heKTUBHE 3HUIICHHS
MIKpOOpraHi3MiB Ha noBepxHi. [licas 3aKiHYeHHsI eKCIO3UIiT POCTMHHUN MaTepial
KiJTbKapa3oBO MPOMHUBAIU CTEPHIIBHOI IUCTHIHLOBAHOKO BOJOK, a0W YCYHYTH
3aJUIIKK TOKCHYHOI pEYOBHHHU Ta 3aMO0ITTH MOMIKOKCHHIO KIIITHHHUX CTPYKTYD.
Taka mporneaypa M03BOJIsJIa OTPUMATH YHCTI BiJl KOHTaMmiHAIlli KCIUIAaHTH JIs
HOJIAJTBIIIOTO KYJIbTUBYBAHHS B yMOBax in Vitro.

Ha erami BBeneHHS B KyJbTYpy SIK JKEpENO LMUTOKIHIHY BHUKOPHCTOBYBAJIU
tuaiazypoH (TDZ) y xonnenTparii 0,05-0,1 mr/m.

Jist  pO3MHOKEHHST MaJIMHM 3aCTOCOBYBalIM LUTOKIHIHM  6-BAIl 'y
KoHIeHTpaiii 2 mr/i tTa TDZ y konnentpamii 0,05, 0,1 ta 0,2 mr/m.

Sk inaykTopu pusorenesy 3actocoByBanu [OK abo IMK. BukopucroByBanu
pi3HI CITIOCOOU BIUTMBY: BBEJICHHS ayKCHHIB O€3M0CEPEIHBO B TIOKUBHE CEPETOBHIIIC
B KoHIIeHTpaii 0,5-0,75 Mr/n; kopoTkodacHa 00poOKa MPOTITOM JACKITBKOX CEKYH/I
y BOJIHOMY pO34HMHI ayKCcuHY B KoHIleHTpallii 1000 Mr/m 3 HacTymHOI MOCaaKOI0 X
y cepenoBuli 0e3 TOpMOHIB a00 cyOCTpaTr, MHUHAIOUM CTafil0 YKODIHEHHS B
npooipiIi.

VY nocriimax 3 pereHepariii BUBYaIM BILTUB pi3HUX KoHeHTpamiin TDZ (0,025-
2,0 Mr/m) Tta TeMHOBOi 1HKyOaIlii Ha aJBEHTUBHHI OPraHOTEHE3 PEMOHTAHTHHUX
3pa3KiB MaJIMHU 3 BUKOPUCTAHHSIM >KUBHIIBHOTO cepenoBuiina MC.

[Tpu BHBYEHHI ONTUMAIBHUX YMOB 30€piraHHsi POCIHMH B KyJbTypi IN Vitro B
SKOCTI LIMTOKIHIHY Yy BCIX BaplaHTax BUKOpUCTOBYBaM 6-BAIl y koHueHTparii

1 mr/n. 3 ocMoTHYHUX 1HT101TOpIB OyJ10 BUBYEHO BILUIUB MaHITY (1-3%) Ta caxapo3u
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(3-9%) y pi3HHX choiBBigHOIICHHSX, 3 peryisaTopiB pocty — CCC 1a ABK y
koHneHtpamisx 0,25; 1,0 r/n ta 5,0; 20 mr/n BignoBigHO. SK KOHTPOJb
BUKOPHUCTOBYBAJIM CEpEAOBHILE O€3 1HT10ITOPIB POCTY.

[Ipu owiHil oTpUMaHUX (OPM PEMOHTAHTHOI MAJIMHU B MOJBOBUX YMOBaXx
BpaxoBYBaJ €JIEMEHTH NPOAYKTUBHOCTI POCIMH Ta IiX MapOCTKOYTBOPIOIOUY
3IaTHICTh, $KI TIOPIBHIOBAJM 3 POCIMHAMH, PO3MHOXKEHUMHU TpPAJAULIHHUM
CIIoCcOOOM.

Jlocniay mpoBOAWIAM y TpUpa3oBid MOBTOpHOCTI. OTpuMaHi JaHl TMicHs

CTATUCTUYHOI 00pOOKH mpecTaBui y BUTISAL X £ 5. [l 00poOKM OTpUMaHUX

JaHUX BUKOPHCTOBYBAJINCA CTaTUCTUYHI PO3pPaXyHKH 3FiJIHO SaFaHBHOHpHﬁHHTHX

metoauk [1] y mporpami Microsoft Office Excel 2003.
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PO3JILI 3
PE3VJbTATH JOCIIKEHD

3.1. OnTumi3zaiist 0CiHHbOT0 BBeJIeHHS B KYJIbTYPY IN VIIr0 peMOHTAHTHHX

¢popm manuHu

BBeneHHS B KyJIbTypy MIDKBUAOBUX PEMOHTAHTHHX (OPM MaJIMHU MOXKE
oOMeXXyBaTUCS THUM, WO PsSAJ I[IHHUX BIAOOPIB CKJIAJHOTO MIDKBHIOBOTO
MOXOJKEHHS, BIAPI3HAETHCS JyKE HUZBKUM KOE(]IIIEHTOM pPO3MHOXKEHHS B
MOJILOBUX YMOBAX, @ OKpEeMi T€HOTHITH 30BCIM HE YTBOPIOIOTH KOPEHEBOI MOPOCITI.

CenexkIrisi peMOHTaHTHOI MaJIMHU BEJETHCS Y HAMPSMKY CTBOPEHHS COPTIB, 1110
peani3yioTh OCHOBHY 4YaCTHHY CBO€i NMPOJYKTHBHOCTI BOCEHHM Ha OJHOPIYHHMX
naroHax, Io J03BOJIS€ MOPIYHO ITCIIST 3aMOPO3KiB 3pi3aTH BCIO HA/I3EMHY YaCTHHY
Kyma. Y 3B'SI3KY 3 IIUM MICJIS TIPOBEACHHS CENEKI[IHHOT OIIHKM CISHIIIB (KIHEIh
CepmHs — T[IOYaTOK BEPECHs) JUIS BBEJACHHA B KyJIbTypy IN VItro MoxHa
BUKOPUCTOBYBAaTH MaiKe BCl OpYHBKH, IO HE PpO3IMYCTWIHCS, Ha MaroHax
3aMIIIEHHS, sIKI Ha [IbOMY €Tarll PO3BUTKY JAu(epeHIliiioBaHl 32 KBITKOBUM THIIOM.

VYcmimHa peanizaiisi Takoro MiAX0ay, TOOTO BBEIECHHS 3pa3KiB Y KYJIbTYpPY
BOCEHM 3aMICTh BECHU HACTYIMHOTO POKY, MOXE MaiXe Ha pPIK MNPUCKOPUTH
PO3MHOKEHHSI IEPCIIEKTUBHUX ()OPM, a OTXKE 1 CTBOPCHHS HOBHUX COPTIB MaJMHH.

JIisi BU3HAYEHHS MOKIIMBOCTI BUKOPHUCTaHHS OpYHBOK, 130JbOBAaHUX BiJ
OJTHOPIYHHMX TIATOHIB 3aMIIICHHs, JUIsI BBEICHHS B KyJbTypy IN Vitro Oymm
BUKOPUCTaHI PO3MHOKEHI COPTH pPeMOHTaHTHOI manmuau — ['epaxi, bpycssna Ta
ATaHT.

UYepes micsIb KyJIbTUBYBAaHHS Ha KUBUIbHOMY cepenosuii 3 TDZ (0,1 mr/n)
CTOBIICOTKOBHM TPHKUBJICHHSIM BiJPI3HSINCS SKCIUIAHTH BCIX COPTIB, BUAUICHI 3
OpyHBOK TIarOHiB pO3MHOXeHHS (Tabm. 1).

JlocmiKeHHS PYIKUBIICHHS SKCIIAHTIB, 130JJbOBAHUX BiJl TArOHIB 3aMiICHHS
Ta PO3MHOXKEHHS, MMOKAa3aJl0 BUCOKHUI pIBEHb pEreHepamiiHoi 3/1aTHOCTI y BCIX

COPTIB MAJIMHH.
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Tabnuys 1

IIpuKuBIEHHS eKCIVIAHTIB, i30J1bOBAHMX Bi/l MaroHIiB 3aMillleHHS Ta

PO3MHOKEHHS
KiipkicTh % BIKHUBILIHNX KinpkicTh
. 130JIbOBAHUX CKCILJIAHTIB YTBOPEHUX
Coprt Tun naroxis . _
CKCILJIaHTIB, yepe3 IMaroHiB Ha
IIT. 1 micsmb CKCILJIaHT, IIIT.
IIaroH"
38 100 1,94+0,61
Iepaxn PO3MHOKEHHS
IIarOHM 3aMIIICHHS 35 97,1 1,9+0,24
IIaroH"
24 100 1,8+0,32
bpycBsiHa | pO3MHOKEHHS
IIaroOHU 3aMIIICHHS 22 100 2,4+0,49
IIaroH"
41 100 1,2+0,33
ATIaHT | PO3MHOXKEHHS
[IarOHU 3aMIIICHHS 35 90,0 1,6+0,71

VY copty 'epakn crioctepiraBcsi MpakTUYHO OJHAKOBUM PIBEHBb MPUKUBICHHS
eKCIIaHTIB 13 pi3Hux TumiB maroHiB (100% y maroHiB po3muoxeHHs ta 97,1% y
NaroHiB 3aMilleHHs), MPHU IBOMY CEPeaHsl KUIbKICTh YTBOPEHHMX IIaroHiB Ha
eKCIUTaHT Oyia ogHakoBoto (1,9 mit.).

VY copty bpycBsiHa mpuKuBICHHS eKCIDIaHTIB ctaHoBwio 100% nmms o6ox
TUITIB TAroHiB, OJHAK KIJIbKICTh HOBHUX TIaroHiB Oyja BHIIOK Yy BHUIAIKY
BUKOPUCTAHHS MaroHiB 3aMimieHHs (2,4 nmpotu 1,8 mIT. Ha eKCIIIaHT).

VY copTy ATIaHT TakoX BIAMIYEHO BHUCOKE MPHIKUBJICHHS €KCIUIAHTIB BIJ
naroniB po3mMHokeHHs (100%), ane HWKYMI TMOKa3HWK y BUIAJKY TaroHiB
samimersast (90%). KiapkicTh yTBOpPEHHX IMaroHiB Ha €KCIUIAHT Oylia MEHIIOIO
MOPIBHAHO 3 1HIIMMU copTamu (1,2 17st maroHiB po3MHOXKEHHS Ta 1,6 17151 maroHiB

3aMIIICHHA).
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HaiiGinb1 cTabuibHI pe3ynbTaTd OTpUMaHo y coptiB ['epaki 1 bpycBsna, ki
XapaKTePU3YIOThCS BUCOKUM TPWIKUBICHHSM HE3QJICKHO Bif TUMY maroHy. [lpwu
upoMy y bpycBsiHu cnioctepiraerbces MiaBUILEHUNA MOP(OreHETUUHUI NOTEHLIAN Y
MaroHiB 3aMmillleHHs, [0 3a0e3nedye OUIbIly KUIBKICTh HOBUX marosiB. Copt
ATIaHT OPOJIEMOHCTPYBAB HIKUUM PIBEHb MPUKUBJICHHS €KCIUIAHTIB B1J] MaroHiB
3aMIlIEHHS Ta MEHIY KUIbKICTh YTBOPEHHX NAaroHiB, 110 BKa3y€e Ha BIJHOCHO
cnalluii perenepaiiHuil NOTEeHIal IbOTO COPTY.

Hatikpamia mprkMBaHICTh €KCIUIAHTIB, B3ATHUX BiJ] MAroHiB PO3MHOMXCHHS,
MOke OyTH TIOB'si3aHa 3 OLIBIIOK PEreHepaliitHO 3JJaTHICTIO MOJIOJUX TKAaHHUH Y
OpyHBOK, IO chopMyBaiWcs Ha TAroHax pPO3MHOXKCHHS, SKi y MallMHU
YTBOPIOIOTHCS MPOTATOM YChOT'O IEePioay Bererallii, ax J0 3aMOPO3KiB.

[HIIMM TIOSICHEHHSIM MOKe OYTH Te, 1[0 BiTHOBJICHHS, 5IKi BUKOPUCTOBYIOThCS
JUISL 130J1F0BaHHS OpYHBKH BiJl MAaroHiB, 3HAXOJATHCS B MOT0 HUXKHIW YacTHHI, a Yy
MaJMHU HAMEHIII PO3BUHEHI OPYHBKH 3HAXOATHCSA B HIDKHIN Ta BEpXHINA YaCTUHU
narony [21].

[lepeBara BUKOpUCTAaHHSA EKCIUIAHTIB 3 IUIOAOHOCHUX MAaroHiB 3aMIIIEHHS
noJisirae 1me W y ToMy, IO TpH TYCTid MOCaall CaKaHIIB a00 CHUIBHOMY
PO3pPOCTaHHI POCIMH MAJIMHM HEPIJIKO BUHUKAE IMUTAHHS PO HAJIC)KHICTH IMaroHiB
JI0 TOTO YM IHIIOTO T€HOTHUITY, TOJI SK IiJI Yac TUIOJOHOIICHHS BiIMIHHI O3HAKU
noTpiOHOI (opMH JIETKO MOJXKHAa BH3HAUWTH 3a IUI0JaMH. MOXIIMBICTh
BUKOPHUCTAHHS €KCIUTAHTIB 3 IUIOJIOHOCHUX TAroHiB J03BOJISE PO3MHOKHUTH CIITHI
Ca/pKaHIIl BXKe B MEPIINHA PiK IXHHOTO TUIOOHOIICHHS, KOJIH, SIK IPaBUJIO, BOHU IIE
HE YTBOPIOIOTH MOPOCIII.

PosramyBanHss OpyHbOK Ha TAaroHi BIUIMBAJIO Ha KITBKICTh 1H(IKOBaHUX
EKCIIAaHTIB Ta HA TXHE MPWKUBICHHS y TIEPI AHI KyJbTUBYBAHHS MaJUHU COPTIB
['epaxn, Bpycssina Ta Atiant (puc. 2-4).

VY BciX I0OCHIHKYBAaHUX COPTIB MAJIMHU CIIOCTEPITaETHCS OJHAKOBA TCHACHITIS:
piBEHb MPWKUBIICHHS EKCIUIAHTIB OyB HMKYMM y OpYHBKAX, sIKI pO3TAIllOBYBAJIUCS
BHU3Y ITaroHy Ta 3pOCTaB y HAIMIPSIMKY JI0 CepeANHM 1 BepxiBKH. Tak, y copTy ['epakn

BIDKMBAHICTh KonuBanacs Bix 69-78% y HWkHIX 10 92-97% y BepxHIX OpyHbKax.
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[Toni0OHI pe3ynbTat OTpUMaHO 1 st copTy ATiant (77-70% y HukHIX npoTH 93-
97% y BepxHix). Jlemo HWXYl MOKAa3HUKU MpoAeMOHCTpyBasia bpycBsHa, ne

NPWKUBJICHHS BapitoBaiio Bix 65-75% mo 90-96%.
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Puc. 2. llpukuBiienHst Ta indikoBaHicTh pparMeHTiB OPYHbOK MAJIMHHU

coprty I'epakJy1 B 3a/1€5KHOCTI BiJI IX po3TallyBaHHS HA NMaroHi
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Puc. 3. llpuzkuBjieHns Ta iHdikoBaHicTh pparMeHTiB OPYHHOK MAJIMHU

COPTY ATJIAHT B 3aJ1€2KHOCTI BiJl iX po3TalllyBaHHS HA MATOHI
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[Topsimox po3miiieHHst OpyHBOK Ha IMaroHi

BmxuBaemicth Ta iH(IKOBaHHICTH
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Puc. 4. llpukuBienHs: Ta iHpikoBaHicTh ¢pparMeHTiB OPYHBOK MAJIVMHU

copty bpycBsiHa B 3a/1€5KHOCTI BiJl iX po3TalllyBaHHA HA MATOHI

PiBenb 1H(]IKOBAHOCTI €KCIUIAHTIB TaKOX 3aJIeKaB BiJ X pO3TallyBaHHS Ha
naroHi. ¥ BCiX COPTIB HaWBHIII MOKA3HUKH 3apakKeHHs BIAMIYaNHCs y OpyHBbKax,
po3TamoBaHux BHHU3Y mnaroHa (47-48%), Todl Sk y cepeAHiX Ta BepxHiX OpyHBOK
BOHU 3HIKYBanucs 1o 0-15% y I'epakina, 3-10% B Atnanta ta 5-11% y bpycBsiHu.

Otpumani pe3yibTaTH CBIIYATh, IO JUISI MIKPOKJIOHAIBHOTO PO3MHOKEHHS
HaWOUIBII TPUIATHUMHU € CepeqHl Ta BEpXiBKOBI OpyHbKH (3-6-i1 mopsmok
po3TallyBaHHs), SKi 3a0€3Me4Yyl0Th HaWBUIIMI PiBEHb MPIKUBJICHHS E€KCIUIAHTIB
(monan 90%) Ta HaiiHmwkuy 1H(MiKoBaHicTh. Cepen AOCTIIKYBaHUX COPTIB OLIBII
MEepPCIeKTUBHUMH  BusABWiMcS ['epakn Ta Ammadtr, T1oai sk bpycBsHa
XapaKkTepu3yBasiacs JIEI0 HIKUYMMH MOKa3HUKaMH, TIPOTE TAKOXK JIEMOHCTpyBaja
3aJI0BIJIbHI PE3YJIBTATH.

[Ticns ogHOTO MicAIsI KyJIbTUBYBaHHA (parMeHTiB OpPYHBOK 3 OJHOPIYHUX
MaroHiB 3aMileHHS Ha cepenoBuiii 3 TDZ npocTexxyBanacs TeHASHIIIS 301IbIICHHS
KUTBKOCTI yTBOPEHHUX TIArOHIB BiJI OCHOBH JI0 TIEPIIOTo jaTepairy (Tadi. 2).

AHal3 pereHepamiiiHoi 3JaTHOCTI ©KCIUIAHTIB 3aJIeKHO B  TOPSAKY
po3TanryBaHHs OpyHBOK Ha MMAroHi MokKas3aB, IO Mei (akTop CyTTEBO BIIMBAE HA

KUTBKICTh YTBOPEHHX MaroHiB.
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Tabnuys 2
PerenepaniiiHa 31aTHICTh €KCIUIAHTIB 32JI€KHO BiJ po3TallyBaHHS

OpPYHbOK Ha NAroHi

[Topsimox po3MitieHHs KipkicTh MaroxiB Ha €KCIIAHT, IIT.
OpyHBOK Ha MaroHi [ macax (TDZ 0,1 mr/n) | Il macax (6-bBAII 2 mr/i)
1 1,1+0,46 1,3+0,51
2 0,9+0,17 2,4+1,12
3 0,9+0,31 1,7+0,69
4 1,4+0,44 2,3+0,11
5 1,7+£0,22 3,6+0,64
6 2,6+£0,27 4,4+0,72

Y 1 macaxi (cepempoumie 3 TDZ 0,1 Mr/ia) cmoctepirajiocsi MOCTYIIOBE
3pOCTaHHS KIJTLKOCTI MAaroHiB BiJl HWXKHIX JI0 BepXHiX OpyHbOK: Bix 0,9-1,1 mT. y 1-
3 mopsAaKy po3TallyBaHHS OpPYHBbOK A0 2,6 mT. y 6-i OpyHbKH. MakcuMallbHI
MOKa3HUKH pereHeparlii 0yJu nputamMaHHi came BepxHiM OpyHbKaMm (5-6 MopsiokK),
SIK1 YTBOPIOBAJIM B 2-3 pa3u Okl MaroHiB, HI’K HIKHI.

VY II macaxi (cepenosuiie 3 6-bAIl 2 mMr/im) KUTBKICTh TATOHIB 3HAYHO 3pOCIIa
y BCiX BapiaHTaX, 110 CBIIYUTH MTPO CTUMYJIIOIOYNI BIUIMB ayKCHHY Ha MOP(OTEHE3.
Haitamxk4i 3HaueHHs crioctepirainucs y opyHbok 1-3 mopsnkis (1,3-1,7 mr.), Tomi
aK 5-6 OpyHBKHU 3a0e3Meunii HaWBUIIy pereHeparito — 3,6 Ta 4,4 mT. BiMOBIAHO.

PerenepariiiiHa 31aTHICTh €KCIUIAHTIB YITKO 3aJI€KUTh BiJ] pO3TallyBaHHS
OpyHBOK: BepxHi (5-0) XapakTepusyrOThCS HAWBHIIMM MOpP(OreHETHIHUM
HOTEHITiAJIOM, TOA1 sIK HWKHI (1-3) — HaliHmwKIrM. BukopucTanHs cepenoBuia 3 6-
BAII (Il macaxx) 3Ha4HO MIABHUIIYE KITBKICTh YTBOPEHHX IMAroHiB, O0COOJIWUBO Yy
BEPXHIX OPYHBOK, IO POOWTH IX HAWOUIBIN MEPCHEKTUBHUMH JIsi KIOHATHHOTO
pO3MHOXKEHHs. Taky 3aJeXHICTh MOXHA TMOSCHUTH SK  MOPQOJIOTITIHOIO
HEOJTHOPIJIHICTIO OPYHBOK, TaK 1 iX p13HUM (h1310JI0TTYHUM CTAaHOM.

[Ipu BBemeHHI B KyJIbTYpYy IN  VItr0 HaWKpamomw NPHUKHUBAEMICTIO
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XapaKTepU3yBaIKCs BENIUKl eKCIUIaHTHu (1-4 MM), 10 SBISAIOTH COO0I0 (parMeHTH
OpyHBOK 0€3 MOKPUBHHUX JIYCOK Ta Mapu 3a4aTKiB CIPaBXKHIX JUCTOUKIB. B sikocTi
JDKepena UUTOKIHIHY Ha LbOMY eTaml e(QeKTUBHIIIMM BusiBuBcsi TDZ B
koHueHTpaii 0,1 mr/m.

[lpu BBeneHHI B KyJabTypy 1IN VItr0 peMOHTaHTHHX (OpPM MaJHMHU BCIX
JOCJITHUX COPTIB HAMOUIBII CKJIAJHUM €TaroM BUSBHWJIACS aJariTailisl eKCIUIaHTIB
70 cepeloBUIlla pO3MHOXKEHHS. [licis mepeHeceHHs eKCIUIaHTIB, L0 SBISIOTh
co00I0 KOHIJIOMEpPATH MaJeHbKUX MAaroHiB 3 iHimianasHOTO cepenosuina (TDZ 0,1
MT/J) Ha cepeaoBuIle po3MHOKeHHs (6-BAIl 2 mr/m), cioctepiraniacs 3arudens THX
TPACIUIAHTIB, SIK1 MaJIX 03HAKU BiTpUdikaiii. [lominmuTi npu>KMBIEHHS €KCIJIAaHTIB
BJAJIOCA 3a JIOMOMOTrOI KYJbTUBYBAaHHSA MPOTATOM MEPIIMX THXKHIB MICHs iX
nepeHeceHHs: Ha cepenoBuile 3 6-bAIl mpu HU3BKIM 1HTEHCHMBHOCTI OCBITJICHHS
(275-300 nx). OueBUAHO, MPH SICKPABOMY OCBITICHHI BiIOYBA€ThCS BiIMHPaHHS
BiTpudikoBanux mig gaiero TDZ tkanuH. Hectaua cBiTiIa yNoBUIBHIOE 1IEH TIpoIiec 1
JIa€ MOKJIMBICTh YTBOPEHHS Ta POCTY HOPMaJIbHUX MaroHiB.

Pesynbrati maHoro miapo3ainy omyosikoBano B mparii [20].

3.2. BluIB THUNY HIMTOKIHIiHIB HA PO3MHOKEHHSI PEMOHTAHTHOI MaJIUHH

EdexTuBHICTS pO3MHOKEHHS POCIHH IN VIro 6arato B YoMy 3aJI€KUTH Bif
1HIMBIyabHOI PeaKIlii pOCIWH Ha BKIIOYCHI B TIOKUBHE CEPEIOBUIIIE TOPMOHHU.

VY mpencraBieHUX NI PO3MHOKEHHS PEMOHTAHTHHX 3pa3KiB MAJIMHU TMPH 1X
KynbTHBYBaHHI Ha 6-BAIl xoediiieHT po3sMHOXKEHHS BapiroBaB Bix 1,7 mo 13,1,y
CEpeIHbOMY 3a JABOMa poKaMu BiH cTaHOBUB 4,1. CyTT€BO BIAPI3HAINCA POCIUHU
10 BUCOTI MMAaroHiB Ta KUTbKOCTI JINCTS, 110 yTBOpmiocs [12].

barato copTiB peMOHTaHTHOI MaJWHH HaJEXaTh 0 BAXKKOPO3MHOXKYBAHUX
dopmM 3 ayxe HU3BKUM KoedimienToM po3MHokeHHs (1,7-1,9). [Ipu BukopucTanHi
CTaHJAPTHUX METOJIB KyJbTUBYBAHHS I1i TECHOTUIIA HABITH 32 2 POKH HE BHAIOCS
PO3MHOXKHUTH A0 KUTbKOCTI 50 pocivH. BukopuctanHs mpocToro *uBIIOBaHHS (110

MDKBY3JI5IM) HE JIajl0 MO3UTUBHUX PE3YJIbTATIB — JKUTTE3TATHUMH 3alIAIIATIUCS
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JIMILIE BEPXIBKU POCIHH, 0a3alibHl JKUBI HE YTBOPIOBAJIM JOJATKOBHMX IMAroHiB Ta
3rogom 3acuxainu. [Ipo6iema po3sMHOKEHHS TAKUX T€HOTUITIB OOYMOBJIEHA TUM, 110
MOPAJT 13 HU3BKUMHU KOe(iliEHTaMH PO3MHOKEHHSI 111 TEHOTUIIA MalOTh YKOPOYEHI
HaroHH 3 MaJIOl0 KiJIbKICTIO MIXBY3:1iB [25].

YacTkoBO BUPIMIUTH MPOOJEMY PO3MHOKEHHSI TaKUX T€HOTHIIB MOXKHA 3a
pPaxyHOK TIOBTOPHOT'O BBEACHHS B KYyJNbTypy IN VIr0 101aTkoBOi KUIBKOCTI
MaTepially Miclig MEepBUHHOI OLIHKK. Takuil miAXiJ AacTb MOXIIMBICTH MepenaTh
iHHI ()OPMH PEMOHTAHTHOI MAJIMHMU B KIJIBKOCTI, HEOOXIAHOI JJii KOHKYPCHOTO
BUIpoOyBaHHsA. OgHAK CIIiJl 3ayBaKUTH, 1110 T€HOTUIIN PEMOHTAHTHOI MaJIMHHU, 1110
BaXKO  PO3MHOXYIOTBCS,  BIAPI3HSAIOTHCS  CHA0KOKW  MPHXKUBAEMICTIO  Ta
pereHepariitHoIo 31aTHICTIO Ha €Talli BBEJICHHS B KYJIBTYPY IN VItro, 1o e Oiiblie
YCKIIAJHIOE IXHE PO3MHOKEHHS.

ITlin 4ac pgocnmijpkeHHs OyJO BHBUCHO BIUIMB THUITY IIUTOKIHIHIB Ha
PO3MHOXEHHSI PEMOHTAHTHOI MaiuHU copTiB ['epakn, ATiaHT Ta bpycBsHa

(Tabm.3.).

Tabnuys 3
BruiuB Ty UMTOKIHIHIB HA PO3MHOKEHHSI PEMOHTAHTHOI MAJIMHU
KoedimieHT po3MHOKEHHS Bucora pocinuau
Copr 6-bAIl TDZ 6-bAIl TDZ

2 Mr/n 0,1 mr/n 2 Mr/n 0,1 mr/n

I'epakin 3,1+0,73 1,2+0,77 10,4+0,82 7,2+0,13
ATiagT 2,6£0,21 4,4+0,47 16,6+2,39 8,7+1,11
Bbpycsina 2,5+0,25 2,9+0,69 14,2+1,35 10,3+0,92

JocnipkeHHs BIUTMBY pi3HUX TUMIB MUTOKIHIHIB (6-BAIl 1 TDZ) Ha mporec
PO3MHOKCHHSI PEMOHTAHTHOI MAJIMHM TIOKa3aJ0 CYTTEBI BIAMIHHOCTI SK 3a
KOe(IIiEHTOM PO3MHOKEHHS, TaK 1 32 BUCOTOIO POCIIHH.

s copty ['epakn Bukopuctanus Tunaiazypony (TDZ) 3abesmeunnio maiixe
BJIB14l BUIIMK Koe]ilieHT po3MHOxeHHs (7,2 potu 3,1 ipu 6-BAIl), npote Bucora

pociuH Oyna 6iibiior Ha cepegoBuil 3 6-bAII (10,4 cM ipotu 7,2 cm).
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Y copty ATnaHT TakoX croctepiragacs 3HauyHa mnepeBara TDZ 3a
KoedilieHToM po3MHOKeHHS (4,4 poTu 2,6), OJIHAK MaKCUMAaJIbHA BUCOTA POCIUH
BiIMiueHa Ha cepeaoBuii 3 6-bAII (16,6 cm ipotu 8,7 cm).

Jlns copty bpycBsina epext OyB MEHII BUpaKE€HU: KOS(ILIEHT PO3ZMHOKEHHS
3pocTaB He3Ha4yHo (2,9 mpotu 2,5), a BUCOTa POCJIUH, HaBMaKu, Oyja BHINOI Ha
cepenosuli 3 6-bAII (14,2 cm ipotu 10,3 cm).

Tuniasypon (TDZ) BusBuBCS Oinbill  ¢hEKTUBHUM JUIS  ITiABUIICHHS
KoeQillieHTa PO3MHOXKEHHSI y BCIX JOCII)KYBaHUX COPTIB MajUHHU, OCOOJIMBO Y
['epakiia (mpupict OUIBII HIXK Y 2 pa3u).

Heratusna nis TDZ mnpu KIOHaJIbHOMY MIKPOPO3MHOKEHHI MAaJIUHU
BUSIBIISIIOCS Y CJIAOKOMY 3pOCTaHHI Ma3ylIHUX NaroHiB. Tak, y BCIX BHUBUYEHUX
COpTIB MaJIMHU BHCOTA MaroHiB, 110 YTBOPUJIKCS, Ha cepenoBuli 3 6-bATIl (2 mr/m)
CYTT€BO TMEPEBUIILYBaJIa 11€H MOKA3HUK MPHU KYJbTUBYBAHHI POCIMH HA CEPEIOBUIIII
3 TDZ. Bognovac 6-bAIl cripusiB ¢popMyBaHHIO BUIIUX POCUH, 110 BAXJIUBO JIJIs
X TIOJIaNBIIIOTO PO3BUTKY.

Takum yrHOM, BUOIp MUTOKIHIHY Ma€ IPyHTYBATUCS Ha IIJIbOBUX 3aBJaHHSIX:
JUISL MacoOBOTO PO3MHOXKEHHS JOLIBHO 3actocoByBath TDZ, Tomi sik s

OTpUMaHHS OLIBII PO3BUHEHHUX 1 BACOKUX POCIIMH MepeBary ciij HajgaBaTu 6-BAIL

3.3. IlopiBHsiIHHSI e(eKTUBHOCTI BHKOPHCTAHHS JKeJeyTBOPIOIOYHUX
PEYOBHH NMPH KyJbTHBYBAHHI PEMOHTAHTHOI MAJHHU B KYJbTYPpi IiN

vitro

[TopiBHSIHHS €(DEKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS YKEJICYTBOPIOIOUNX PEUOBUH MIPH
KyJIbTUBYBaHHI PEMOHTAaHTHOI MaJIMHK B KYJIBTYpi IN VItrO € BOKITMBUM HapPSIMOM
JOCIIKEHb, OCKUIBKM caMe BiJl BHOOPY ONTHMAIBHOTO CEpPEOBHINA 3HAYHOIO
MIpPOI0 3QJIEKUTH SKICTh 1 PE3yJIbTATHUBHICTh MIKPOKIOHAIHLHOTO PO3MHOKCHHS.
Pi3Hi jkemeyTBOpIOIOYI PEUOBHMHH, 30KpeMa arap, arapoil, araposHi CyMiIii,
JKeJaTUH a0o0 CydacHI CHHTETHYHI aHaJIOTH, MaroTh BIAMIHHI (PI3MKO-XIMIYHI

BJIACTUBOCTI, 110 BIUIMBAIOTh HA IIUIBHICTH 1 MPO30PICTh CEPEAOBUIIA, YTPUMAHHS
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BOJIOTH, JOCTYITHICTh ITO’KUBHUX PEUOBHH i ra3000MiH [32].

VY mporieci KyJIbTHBYBaHHS PEMOHTAHTHOI MaJTUHH BOKIMBUMH KPUTEPIsIMU
€(EeKTUBHOCTI € IIBUJKICTH YTBOPEHHA 1 PO3BUTOK NAaroHiB, 1HTEHCUBHICTb
pU30T€HE3y, BIJICOTOK MPUKUBICHHS €KCIUIAHTIB, piBeHb MOPQHOTreHETUYHOT
CTaOUIBHOCTI Ta MOJAjbIIA AKICTh OTPUMAHUX POCIUH. JOCHIIKEHHS MMOKa3yIOTh,
IO JesKi peYOBUHHU 3a0€3MeUyroTh Kpally CTPYKTYPY CEpeIOBHIIA, 3amo0iraroTh
HOoro po3TpiCKyBaHHIO ¥ Jerijgparailii, CHPUSIOTH PIBHOMIPHOMY pPO3MOILTY
peryJaTopiB pOCTy, TOJI SIK IHIII MOXYTh BUKJIMKATH TOOIYHI edeKTH —
CKJIOTMOJIOHICT, TKaHUH, YIMOBUIBHEHHS POCTYy a00 3HIKEHHS KoedilieHTa
po3mHoxkeHHs [35].

[TopiBHANBEHUY aHAai3 BUKOPUCTAHHS PI3HUX JKEICYTBOPIOIOUMX AareHTIB
JI03BOJISIE BU3HAUMUTH HAOUIbII MPUATHI BapiaHTH caMe JJI1 PEMOHTAHTHUX COPTIB
MaJUHHU, aKe IXHI (I310J0T1YHI OCOOJMBOCTI MOXYTh BIAPIZHATUCS BIj
TPaIULIMHUX COpPTIB. BCTaHOBIEHHS ONTUMAIBHOTO CKJIAMy JKUBWIBHOTO
CepeZoBHINA 13 BIAMOBIIHOIO JKEJICYTBOPIOIOYOI0 OCHOBOKO 3a0e3reuye cTabiibHEe
OTpUMAaHHSI  SKICHOTO TOCAJKOBOTO MaTepiany, TMiaBUILYE €(PEKTHBHICTH
KJIOHAJIbHOTO ~ PO3MHOXEHHS Ta CTBOPIOE TMEPEIyMOBH JUIsI  IIMPOKOTO
BIIPOBAKEHHS 010TEXHOJIOTTYHUX METOIB Y NMPAKTHUKY ST1THUIITBA.

OmauM 3  HaWAOpPOXKYMX 1 Je(PIMUTHUX KOMIIOHEHTIB ITOKUBHOTO
cepenoBuiia € arap-arap. KpiM TOro BJIAaCTHBOCTI IIi€i pPEUYOBUHH CHIIBHO
KOJIMBAIOTHCS B 3aJIEKHOCTI BiJ ¢ipMu BUpOOHWKA Ta maptii mpemapary. Dipmu
IPOBOSTH MOMIYK OUIBII JEMIEeBUX Ta €PEKTUBHUX 3aMIHHUKIB arap-arapy.

OmgauM 13 HAWMEPCHEKTUBHIMIMX Yy [bOMY BiAHOIIEHHI MpemnapariB €
¢itorens. Jlns Garatbox BHIIB pociuH (iTorens 3ade3neuye OTpUMAaHHS HaBITh
Kpamyx pe3yybTaTiB y MOPIBHSHHI 3 arap-arapom.

BrnuB ¢iTorento Ha po3MHOMKEHHS I€SIKUX COPTIB PEMOHTAHTHOT MaJIMHH,
OTpHMaHOI IN Vitro, B OpiBHSHHI 3 arap-arapom HaBeJIeHO y TaOmuii 4.

st copty I'epakn mpu BuKopucTaHHI (BITOTETIO KUTHKICTH OTPHUMAaHHUX
pPOCJIMH CcTaHOBWIa 275 IIT., IpU LIbOMY BiAMIYayiacsi BUCOKA 4YacTKa 3aruOeni —

79%, a xoedimieHT po3MHOkEHHS OyB HuU3bKUM (0,6+0,67 mIT./eKCIUIaHT).
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BuxopucranHs arap-arapy Majio CyTTEBO Kpallll pe3yJbTaTH: KUIbKICTh OTPUMaHHUX
pociuH craHoBuia 381 miT., BIACOTOK 3arubeini 3HU3UBCS 10 3%, a KOEQILIEHT
PO3MHOKEHHs 30ubIuBCs 10 3,1+0,48.
Tabnuys 4
BnuiuB KeJ1eyTBOPIOIOYHX PEYOBHH HA 'KUTTE3AATHICTH POCTHH

PEMOHTAHTHOI MAJIMHHU HA CTA/il PO3MHOKEHHHA

ditorenb Arap-arap
Copr K-Th Koe(illieHT K-Th Koe(ilieHT
pocnun,| 3AHHYIO,| 5 osvposkenns,| pocann,| 33TUHYTIO hosmpoxenns,
% %
IIT. 0 IIT./€KCIL. IIT. 0 ILT./€KCII.
Iepaxn 275 79 0,6+0,67 381 3 3,1+0,48
ATiaHT 225 26 3,4+0,28 184 7 3,8+0,37
bpycssna | 121 34 1,6+0,23 157 8 4,1+0,45

VY copty ATiaHT cutyarlis Oysia IpOoTWIECKHOI0: Ha (iToreai oTpuMaHo 225
pociuH npu 3arudeni 26% 1 koedirieHTi po3sMHoxkeHHs 3,4+0,28, To/i Ak Ha arap-
arapi KiJIbKiCTh pOCiuH OyJia HrK4oto (184 1mIT.), BiICOTOK 3aru6esti 3MEHIIUBCS 10
7%, a xoediieHT po3MHOKEeHHs BusBuBCs BumuM (3,8+0,37). Ile cBiquuth mpo
JIOCTaTHLO XOPOIITY aJIanTallito COpTy ATIAHT 10 000X BapiaHTIB CEPEAOBHINA, ajle
3 MepeBaroro 3a PO3MHOKEHHSIM Ha arapi.

VY copry bpycesina Ha ¢itoreni ogepxkano 121 pocnuny, 3 skux 34%
3arvHyJno, a KoeimieHT po3sMHOKeHHs cTaHOBUB 1,6+0,23. Ha arap-arapi KibKiCTb
pociuH 30inbimmIacs 10 157 mT., BiACOTOK 3aruber 3HU3UBCS 10 8%, a KoediIieHT
PO3MHOXKEHHSI Maibke yBiUl IEPEBUIINB TOKa3HUKH Ha ¢iToremni — 4,1+0,45.

Omxe, arap-arap MpOJEMOHCTPYBaB BHINY €(EKTUBHICTH JJIsi OUIBIIOCTI
JOCTIKYBaHMX ~ COPTIB ~ PEMOHTAHTHOI  MajlWHHW, 3a0e3Meuylodud  Kparry
KUTTE3NATHICT Ta BUIMUKA KOEQIMIEHT PO3MHOKEHHS. BUWHSATKOM cTaB copT
ATnaHT, SIKAW MOKa3aB JIOCTAaTHHO BUCOKY €(EeKTHBHICTH 1 Ha (iToreini, ogHAK 3a
Koe(]illEHTOM PO3MHOKEHHSI TIepeBara BCe K 3aJIMIIMIIACS 32 arapoM.

Ha erani po3MHOXXEHHS! y AOCIIIHUX BapilaHTax 3 BUKOPUCTAHHAM (ITOTEINIO
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CHOCTEpIraJiocsl YTBOPEHHSI BEIUKOI KUIBKOCTI APIOHUX MAroHiB, SIKI JO JPYroro
MICALSl KyJIbTUBYBAHHS MOYMHAIM OJIJHYTH 1 TUHYTH. 3HayHA YacTHHA IaroHiB
Oyna nedopmoBaHOI0 a00 BITpU(IKOBAHOK. 3aru0ess pOCINH Yepe3 MiBTOpa MiCsIIl
KyJbTUBYBaHHS CKJaja BiJl 26 10 79% nns pizHHX cOpTiB MainuHu. Tomy 3amiHa
arapy Ha (piTorenp Ha 1i¥ cTajail HE JOIIHHA.

Ha erami ykoOpiHEHHs peakilisi pPOCIWH JAOCHIAHUX COPTIB PEMOHTAHTHOI
MaJMHU Ha JI0AaBaHHS (ITOreNto 10 CKiIaay MOXKUBHUX CEPElIOBUI] CHUIIBHO
BiZIpi3HsIacs (Tadu. 5).

Tabnuys 5
BnuiuB :kes1eyTBOPIOKYHX PeYOBHH HA YKOPiHEHHS MATOHIB POCJINH

PEMOHTAHTHOI MAJUHU

diTorenb Arap-arap
Copr KUIBKICTB . KIJIBKICTh .
YKOpIHEHHS], YKOPiHEHHS,
poOCiuH, % pOCIUH, %
IIIT. IIT.

Tepaki 138 92,0+8,24 154 83,0+5,61
ATIAHT 106 46,0+4,72 102 56,0+4,58
bpycssna 69 30,0+3,56 88 68,0+3,47

Hns  copry I'epakn 3actocyBanHs (diToremto 3abe3meunsio Kpauui
pe3yabTart: i3 138 pociuH BiIcOTOK YKOpiHEHHS cTaHOBUB 92,0£8,24%, Tomi K Ha
arap-arapi npu OUTbIIINA KiTbKOCTI pociuH (154 miT.) ykopiHeHHs OyI0 HIKYUM —
83,045,61 %.

VY copty ATnaHT criocTepiranacs iHia TeHaeHIis. Bukopucranns ditoreinto
nano 106 pociuH 13 BITHOCHO HU3BKUM piBHEM yKopiHeHHs (46,0+4,72%), Toxai sk
Ha arap-arapi KigbKicTh pociiuH ckiana 102 miT., ane BiICOTOK YKOpiHEHHS OYB
BUIIIUM — 56,0+4,58 %.

Jns copty bpycBsHa pi3HULSI MK cepeAoBUIIaMU Oylia HalOUIbII

KOHTpacTHO. Ha ¢itoreni npu KiIbKOCTI 69 pOCIUH YKOPIHEHHS CTAHOBUJIO JIUIIIE
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30,0+3,56%, Toxil sik Ha arap-arapi BIajgocsi OTpuMaT 88 pOCIUH 3 ICTOTHO BUIIIUM
piBHEM yKopiHeHHS — 68,043,47 %.

VY3araiapHIOIOUH, MOKHA BII3HAYMTH, 10 €()EKTHUBHICTh YKOPIHEHHS MAroHiB
PEMOHTAHTHOI MaJIMHU 3HAYHOIO MIPOI0 3aJIeXKUTh BIJ COPTY Ta THILY
XKeJIeyTBOPIOI0UO0i peuoBuHM. CIiijl 3a3HAUYUTH JEsKi 0COOIMBOCTI i piToremto Ha
POCJIMHM MaJMHU Ha eTami yKopiHeHHs. Ha GaraThoX pocinHaxX CHoCTepirajiocs
YTBOPEHHS OIYHUX MAaroHiB, MPUYOMY Y JI€IKUX BHUMNAJKAaX BOHM 3'SBISIIUCS Yy
BEpXHI YacTUHI naroHy Oung BepxiBku. [ns copty ['epakit OuibIl COPUSITIMBUM
BUSIBUBCS (iTorenb, ToAl sK Uit ATiiaHTa Ta 0coOiMBO Juisi BpycBsiHM Kpaiii
pesyabTatu 3a0e3mnedyBaB  arap-arap. lle cBiguMTh TPO  HEOOXIAHICTH
IHIUBIyaJIbHOTO MAOOPY CKJIaAy >KUBWJIBHOTO CEPEJOBHINA 3aJICKHO BIJ[ COPTY
POCIIUHU.

3arajoM MOKHa 3pOOUTH BHUCHOBOK, II[0 BUKOPUCTAHHA (ITOTENIO0 3aMiCTh

arap-arapy npu KyJbTHBYBaHHI POCIHH MaJHHU IN VItr0 HEIOUIIBHO.

3.4. YkopiHeHHsI Ta ajanTalifs POCJUH PEMOHTAHTHOI MAJIMHU 10

HeCTePpUJIbHUX YMOB

VY nocnigax Oynaum BHKOpUCTaHI onTHUMalibHI KoHIeHTpanii aykcuHiB (IOK,
IMK), migibpani paniiie s peMOHTaHTHUX (HOpM MaJMHH. BpaxoByBajocs, 110
THUII 3ACTOCOBAHOT0 ayKCHUHY Ta CIOCIO OT0 BUKOPUCTAHHS 3aJIeKaTh BiJl COPTOBHX
0COOJIMBOCTEH POCIIHH, 1110 OYJI0 MiATBEPIKCHO IMij] YaC BU3HAYCHHS ONTUMAITBLHOTO
TUINy ayKCUHY TIPH HOTO JO0JIaBaHHI y CEPeIOBUIIE I JOCIITKYBAaHUX COPTIB
PEMOHTAHTHHX (DOPM MAMHHU, Y SKUX OyJia BiIMiu€HA COPTOCTICIIH(IYHICTb.

Hust coptiB I'epakn Ta ATmaHt OUTbIIy KUTBKICTH YTBOPEHUX KOPEHIB
criocTepiranm y BapianTi 3 Bukopuctanusam aykcuny [OK; mist copry bpycssina — y
npucyTtHocTi IMK.

[Tpu mopiBHSAHHI CcMOCOOIB OOpOOKM ayKCHMHAMH 3a KiJIBKICTIO yYTBOPEHUX
KOpPEHIB Ha OJIHY POCIWHY BUIIJIMBCS BapiaHT 13 BUKOPUCTAHHSIM 1MITYJIbCHOI

00po6ku MikpomnaroHiB y po3unni IMK (1000 mr/i) 3 noganbiinM KyJIbTUBYBaHHSIM
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Ha 0€3ropMOHANIBHOMY CEPEOBULII. Y BCIX TPhOX JOCIII)KYBAaHUX COPTIB 3a LIbOT'O
croco0y 3aCTOCYBaHHS ayKCUHY YTBOPIOBAJIOCH ICTOTHO O1Jibllle KOPEHIB HA MAroHi,
HIXK MIPU BBEJICHHI ayKCHHIB O€3M0CEPEIHbO Y JKUBWIIbHE cepenoBulie. Llei edexr
OpOSBIISABCS BiJ TMOYATKy pPHU30Te€He3y 1 10 3aBepiieHHs pociiny. Ilpu upomy
croctepiraiacst TeHJIECHLIA 10 301IbIIECHHS TOBXKUHU KOPEHIB.
VY tabnuii 6 HaBeAEHO pe3yJIbTaTH YKOPIHEHHSI PEMOHTAHTHUX COPTIB MaJIUHU
3aJIeKHO Bijl crmoco0y o0poOku Ta kKoHieHTpaii aykcuny (IMK ta I0OK).
Tabnuys 6
YKopiHeHHsI peMOHTAHTHUX (GOPM MAJTHHHU 3aJ1€5KHO BiJ CIOCO0Y

00poOKH Ta THIIY ayKCHHY

KinbKicTh YKOpIHEHUX POCTUH, %o
y MIiCKy Ha TIO’KMUBHOMY CEPEJIOBHUIII
Coprt
IMK, IMK, IMK, IOK,

1000 mr/n 1000 mr/n 0,5 mr/n 0,75 mr/n
I'epakn 41,37 88,8£5,21** | 72,7+15,64** | 86,1+11,21**
ATnaHT 84,25 68,7+1,48 24,9+4,32 50,6+4,75
Bbpycssina 75,46 40,5+5,23 15,4+6,24 40,5+12,91

Hpumimku: ** — P>0,99.

Copt I'epakn mokaszaB HaWBHINI pe3yJbTaTH Ha TOKMBHOMY CEPEIOBHIII 3
iMmysibcHOI0 00poOKoto IMK (88,8%) ta mpu Bukopuctanui IOK y xoHmenTpairii
0,75 mr/n (86,1%), Toni K yKOPIHEHHA y TiCKY Oyi0 3Ha4HO HIKIUM (41,37%).

Jist copTy ATHNaHT HaBNAKW, KpaIIUil pe3yibTaT CIOCTEPIraBcs y IMICKY
(84,25%), Toni SIK Ha TTO’)KUBHOMY CEPEIOBHIII 3HAYCHHS Oy MOMITHO HUKUYUMH
— ocobmmBo 3 IMK y konnentparii 0,5 mr/m (24,9%).

Copt bpycBsiHa TakoK MPOIEMOHCTPYBAB BUIIHMIA PiBEHb YKOPIHEHHS Y MICKY
(75,46%) MOPiBHSIHO 3 KUBUJIBHUM CEPEIIOBHIIEM, JI¢ IOKA3HUKU KOJIUBAINCS Bij
15,4% (IMK 0,5 mr/m) no 40,5% (IMK 1000 mr/a Ta IOK 0,75 mr/m).

OTxe, pe3ylbTaTl CBIIYATh MNPO BUPAXKEHY COPTOCMIEHU(IYHICTh pEaKilii Ha

3actocyBaHHsl aykcuHiB. [{ns D'epakna nHailedexTuBHilIMMU Oyiau BapiaHTH 3
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KUBWIBHUM cepenoBuileM 1 3actocyBanHiIM IMK uu IOK, Toni Ak anga AtnanTa ta
BpycBsiHOT ONTUMaNbHUM BHUSBUIOCA YKOPIHEHHS Y MICKY, IIO BKa3ye€ Ha pI3HY
YyTJIIMBICTh T€HOTHUIIIB O YMOB KYyJIbTHBYBAHHsI Ta TUIy peryisropa pocty. Lle
BKa3ye Ha COPTOBY CHEUM(DIUHICTh BIUIMBY AyKCHUHIB Ta JOLJIBHICTH HIA00PY
ONTUMAIBHOT TEXHOJIOT1T YKOPIHEHHS JIJI1 KOKHOTO COPTY OKPEMO.

[Ipu mopiBHAHHI JBOX CIMOCOOIB YKOPIHEHHSI — Yy HICKY Ta Ha XUBUJIbHOMY
CEepeZIOBUIIl, BUIIUN BIJICOTOK YKOpIHEHHS (3a BUHATKOM copTy ['epakin) OyB
BIIMIYEHUH y BapiaHTi 3 6€3MocepeIHbOI0 MOCAIKOI0 MIKPOIAroHiB y micok. Ilicis
BUCAQ/DKyBaHHS POCIMHU 3 TMPOOIPKH TOCTYMAUCS Yy PO3BUTKY PpOCIWHAM,
YKOPIHEHUM Oe3MocepelHb0 B MICKY, IO MOB’S3aHO 3 TPUBAJIIIOI aJaNTalli€lo
BHACJII0K MOLIKOXKEHHS KOPEHIB IIPU MepecaKyBaHH1 B MICOK.

3anexHo Bij crioco0y oOpoOKH Ta TUITY ayKCHHY Ha MOKUBHOMY CEpEeIOBHII],
y BapiaHTi 3 IMIYJbCHOIO OOpOOKOIO BIJCOTOK YKOpIHEHUX pociuH OyB abo
JIOCTOBIPHO BHWINHMM, ab0 HE TOCTYIMABCsA BapiaHTaM 13 TOCTIHHOI HAasIBHICTIO
aykcuHiB y cepemoBuii (tabda. 6). Ilpu mopiBusaH1 BrutuBy IOK Tta IMK Takox
criocTepiraiacsi coprocnenudiuyHicTh peakilii yKOpiHeHHS.

3a [OTpUMaHHS TaKMX YMOB KYyJIbTUBYBAHHS, SK BUKOPHUCTAHHS
mpocTepuiiizoBaHoro cyocrpary 3 pisaem pH 6,0-7,0, cTBOpeHHST BUCOKOT BOJIOTOCTI
MOBITPSI Y TIEPIIIl THXKHI KYJIbTUBYBaHHSI, ONITUMAJILHOTO TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY,
CBOEYACHOTO TOJIUBY Ta IMiKUBIEHHS POCIUH po3BeeHUM po3urnHoM MC, MokHa
3a0e3MeUnTH BUCOKY MPUKUBIIOBAHICTD 1 TOJAJIBIINA PO3BUTOK POCIUH MAJTHHH Ha
eTami ajanTamii 10 HecTepwibHHX yMOB. Cepen yciX eTamiB KIOHAJIBHOTO
MIKPOPO3MHO>KEHHS JIJIsl PEMOHTAHTHUX (POPM MaJIMHU MPOLIEC aJanTaIlii pociuH 3

pOoOipKK BUSABUBCS HAMMEHIII 3aJICKHUM BiJI COPTOBHX OCOOJIMBOCTEM.

3.5. BuiuB peryJiiTOpiB pocTy, OCMOTHYHHX IHTiOITOPIiB Ta HU3bKOI

TeMIepaTypu Ha 30epiranHs in Vitro peMOHTAHTHOI MaJIMHH

BB perynaropiB pocTy, OCMOTUYHUX 1HT10ITOPIB Ta HU3BKOI TEMIIEpaTypH

Ha 30epiraHHs IN VItr0 peMOHTAHTHOI MaJMHHU TPOSBISETHCS y 3MiHI TEMITiB



42

POCTOBHUX MPOLECIB, IMPOJIOHTALIl >KUTTE3AATHOCTI KYJIBTYp Ta 30€peKeHHl iX
MOP(OJIOriYyHOI LIICHOCTI IPOTATOM TPUBAJIOr0 Yacy. BUKOpUCTaHHS peryjsTopiB
pocTy (IepeBa)KHO IIUTOKIHIHIB Ta AYKCHUHIB Y HU3BKUX KOHILIEHTPAIIisIX) JO3BOJISIE
OiATpUMyBaTH OanaHc MK Mpoidepalielo maroHiB 1 ix 30epexeHHAM 0e3
AKTUBHOTO BUTATYBaHHS 4M jerpaaaiii [47].

OcMoTuryHI1 1HT1061TOpH (MaHIT, COPOIT) YIOBUIBHIOIOTH META00I13M 32 PaXyHOK
3HIDKCHHS BOJHOTO TOTCHIIANly CEpeOBHUINA, IO CHPHSIE 3MCHIICHHIO
IHTEHCHBHOCTI KJIITHHHOT'O TIOJILTY Ta MOAOBKYE Mepioj 30epirans Kyabtyp [53].

HonatkoBuM (akTopoM € HHM3bKa TeMmieparypa (mepeBaxHo 2-6°C), sika
3HUXKYE JUXaIbHY aKTHUBHICTH 1 O10XIMIYHI MPOIIECH B TKAaHWHAX, 3aBISKH YOMY
3MCHIIYIOTbCS CHEPreTUYHI BUTPATH KIITHH. Y KOMIUIEKCI 3aCTOCYBaHHS ITUX
MiXOMIB  JIO3BOJIIE OTPUMATH BUCOKI TIOKAa3HUKH 30€pPEeKEHOCTI TMaroHiB
PEMOHTAaHTHOI MaJMHK IN VItFO0 HpOTAroM KiNBKOX MicsIiB 0e3 HEoOXiTHOCTI
4acToro IMepecajpKyBaHHsS, IO pOOUTh iX I[HHUM IHCTPYMEHTOM Y
O10TEeXHOJIOTIYHUX JIOCTIPKEHHAX Ta KOJEKIIHHOMY 30epiraHHi TEeHETHYHHX
pecypcis [57].

3aJIe’)KHO Bl BHKOPHUCTAHOTO CIIOCO0Y 1HT1OYyBaHHS POCTY POCIIHH, MO-PI3HOMY
WIIIOB Mpollec YTBOPEHHS Ta POCTY Ma3yIIHUX TAroHiB y BCIX JOCIITHUX COPTIB
manuau (tadi. 7-9). Y KOHTpOJIBHOMY BapiaHTi, MiC/s 3alI0BHEHHS TIOCY Ty, B SKOMY
3MIIMCHIOBANIOCA KYJIbTUBYBAHHSI, POCIIMHH MOYHMHAIN MOCTYTIOBO THHYTH.

Tabnuus 7 neMoHCTpy€e e(hEeKTUBHICTH 3aCTOCYBAHHS PI3HUX 1HTI01TOPIB pOCTY
Ta HU3BKOI TEMIICpaTypH I JOBrOTpUBAJoro 30epiranHs in Vitro peMoHTaHTHOI
MaJIMHU cOpTy ['epaxi.

KontponsHa rpymna pocimH, sKi 30epiramucs Oe3 iHTiOITOpiB, Ha IMOYATKY
ToKa3ajia BUCOKUM BimcoTok mprokuBaHHS (90,3% Ha 2-i MicsAlb), ane BXe uepe3
7 micsmiB BiH 3HU3HBCA 110 70,5%, a Ha 12-i1 MicsIb pOCIUHU HE 30€peTiIncs.

Buxopucranus manity 3% (6e3 caxapo3u) CyTTEBO 3MEHIIUJIO KUIBKICTH
NIaTrOHIB 1 iX BUCOTY, P IbOMY TIPYKUBIICHHS cKiajo nutie 73,6% 1 He 30epiranocs
JOBIIE 2 MICSAIIIB.

3actocyBanHs1 MaHITy 3% (13 caxapo3010) 3a0e3ne4rnio HalOIbIYy KUIbKICTh
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naroiB (5,6 mT.) Ta iX MakcuMaiabHy BHcoOTy (17,5 MM), BUCOKMH pIBEHb
npuxuBaHHsa (82,5-76,3%) 30epiraBcs 0 7 MicsIiB, npote Ha 12-i Micsub
sasmmmnitocs auuie 10,5% KuBux KyJbTyp.
Tabnuys 7
E¢exTuBHICTL BUKOPUCTAHHSA PI3HUX IHTIOITOPIB pocTy npu

JIOBroTpUBaJIoMy 30epiransi in vitro pemonTanTHOI MasiuHu copTy I'epaki

Bapiant KinbkicTh Bucora [Tpwxusnenns, %
MIaroHIB, IIT. | IaroHiB, MM 2 Mic. 7 mic. | 12 mic.

Koutpons (6e3

3,6+0,45 11,7+0,57 90,3 70,5 -
1HT101TOPIB)
Masmit 3% (6e3

1,2+0,04 6,4+0,78 73,6 - -
caxaposu)
Mamnit 3% 5,6£1,24* 17,5+0,62* 82,5 76,3 10,5
CCC-7201 r/n 1,6+0,27 7,5€1,8 1 92,5 - -
CCC-7200,25/n | 3,7+1,46 16,1+0,58* 70,3 - -
ABK 20 mr/n 1,1+0,00 6,7+0,29 53,7 - -
ABK 5 mr/n 1,2+0,19 8,6+1,08 42,3 - -
Xomon (+4°C) 1,9+0,14 9,6+0,13 90,6 90,0 85,5

Ipumimku: * - P>0,95.

3acrocyBanHs xsnopmekBarxiopuny CCC-720 (1 r/m) mpu AOBroTpUBAIOMY
30epiranHi IN Vitr0 peMOHTaHTHOI ManuHHU copTy ['epaki 3a0e3rmeymsio BHCOKE
npwkuBieHHs (92,5% Ha 2 wicsnp), ane epext OyB KOPOTKOTPUBAIUM — Ha
MOJIATIBIINX €Tanax POCIMHH He 30eperucs.

[Tpu 3actocyBanni xmopmekBatxiopuny CCC-720 y xonmentparii 0,25 1/n
pocnuHu 30epiranu  g00py BucoTy marodHiB (16,1 wmwm), ame mnprKUBaHHS
oOMexxyBasocs Jiniie moyatkoBum etanom (70,3%).

3actocyBanHsi abcuu3oBoi kuciotu ABK (5 ta 20 mr/m) mpusBoguio a0

3HM>KEHHSI POCTOBHMX MOKA3HUKIB Ta MaJIO HAWTIPIIl pe3yJIbTaTH MO MPHKUBAHOCTI
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(42,3-53,7%), 1o poOUTH el BapiaHT Maaoe(EKTHBHHIM.

3acrocyBaHHs xon0ay (+4°C) npoaeMOHCTpyBajio HalKpalli pe3yabTaTH s
JIOBrOTPUBAJIOrO 30€piraHHs — BUCOTA MaroHiB 3ajHIlaiach MOMipHOIO (9,6 MM),
NPWKUBIIEHHS 3aiuiinanocs crabuibHo BucokuM: 90,6% (2 mic.), 90,0% (7 mic.) 1
HaBITh 85,5% Ha 12 MicsAIIb.

[Mpu nmosrotpuBanomy 30epiraHHi IN VItr0 peMOHTaHTHOI MaJHHU COPTY
Atnant (tabn. 8) y KOHTpoJbHOMY BapiaHTi (0e3 IHTiIOITOpIB) crocTepiranu
dbopmyBaHHS CepeHbOI KUTBKOCTI maroHiB (3,3 mT.) Ta momipHy ix Bucoty (11,4
mM). [lpmwxuBnenns O0yno BucokuMm Ha modarky (90,5% depe3 2 wicsill), ogHAK
MOCTYMOBO 3HMXKYyBasiocs — 10 70,3% Ha 7-i Micsib, 1 Ha 12-# MicAlb POCIUHY HE
30epiraaucs.

Tabnuys 8
E¢exTuBHICTL BUKOPUCTAHHS PI3HHUX IHTIOITOPIB pocTy npu

JOBroTpUBaJIOMY 30epiransi in Vitro peMOHTaAaHTHOI MAJIHHHU COPTY ATJIAHT

Kinpkicth Bucora [TpuxuBnenss, %
Bapiant
IIaroHIB, IIT. | ITaroHiB, MM 2 Mic. 7 mic. | 12 mic.

Kontpons (6e3

3,3+0,45 11,4+0,57 90,5 70,3 -
1HT101TOPIB)
Matmir 3% (0e3

1,4+0,31 6,4+0,67 73,5 - -
caxaposH)
Masmit 3% 5,0+£1,24* 17,5+0,61* 82,0 76,3 10,5
CCC-7201 r/n 1,6+0,15 7,5+1,81 92,5 - -
CCC-7200,25/m | 3,7+1,82 16,1+0,81* 70,5 - -
ABK 20 mr/n 1,0+0,05 6,7+0,92 53,5 - -
ABK 5 Mr/n 1,5+0,12 8,9+1, 2 42,8 - -
Xonog (+4°C) 1,9+0,15 9,6+0,34 90,5 90,5 85,5

Hpumimxu.: * - P>0,935.

Buxopucranns maniTy 3% 0€3 caxapo3u IpU3BOINIO 10 CYTTEBOTO 3HUKCHHS
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POCTOBUX MMapaMeTpiB: KUIbKICTh MaroHiB 3MmeHimryBanacs (1,4 mT.), a BucoTa
3ayuianacs HeBenukow (6,4 mm). IlprwkuBienHs cranoBuio juiie 73,5% 1 He
30epiranocs MoHaj 2 MICSIIL.

JonaBanns MaHiTy 3% 13 caxap03010 MaJio MO3UTUBHUMN BIUIMB: YTBOPIOBAJACs
HaNO1IBIIA KITBKICTh NaroHia (5,0 mT.) Ta coctepiraBest INTEHCUBHMUM iX pict (17,5
MM). [IprxuBIeHHS 3aluIIanocss BACOKUM Ha moyaTkoBux eramnax (82,0% uepes 2
Mmicsiti Ta 76,3% depe3 7 MicsIliB), mpoTe Ha 12-i Micsailb BOHO Pi3KO 3HUXKYBAJIOCS
(10,5%).

3actocyBanuss CCC-720 (1 r/n) mpurdidyBaio pict narouis (1,6 mr.; 7,5 mm),
asne 3a0e3nevyyBajio HABUILY MPUKHUBIIOBAHICTh HAa MoYaTKoOBUX eTanax (92,5%),
OJIHaK TMOJAJIBIIOT0 30€pexeHHs KyJIbTyp He Biamivanocs. [lpu Hux4iid
kounentpairii CCC-720 (0,25 r/n) kinbKiCTh MaroHiB i Bucota Oynu Bumumu (3,7
mrt.; 16,1 MM), IpoTe piBeHb NpUKUBIEHHS 3HIKYBaBcs (70,5%).

Bukopucranus ABK mano BupakeHuil iHriOyrouuii eexrt: yTBOprOBanoOCS
MinimyMm narosiB (1,0-1,5 miT.), BucoTa 3anuimaiacs HU3bKOK (6,7-8,9 MM), a
IPYKUBJICHHS 0YyJI0 HAMHMKYIUM cepell ycix BapianTi (42,8-53,5%).

Haiikpari pe3ynbrat MpoA€MOHCTPYBaB BapiaHT 13 HU3BKOIO TEMIIEPATYPOIO
(+4°C). Xo4a KUIBKICTh TIArOHIB 1 iX BUCOTa OYyJK BiTHOCHO HeBUCOKUMHU (1,9 1mIT.;
9,6 MM), TPWKHUBICHHS 3aJIMIIAIOCA CTaOUIBHO BHCOKHM YIIPOJIOBX YCHOTO
nepioxy: 90,5% uepe3 2 micsi, 90,5% depe3 7 micamiB 1 85,5% HaBiTh uepes 12
MICSIIIIB.

[Ipu moBroTpuBamomy 30epiranHi IN Vitr0O peMOHTaHTHOI MaJMHHA COPTY
bpycssiaa (Ta6:1. 9) y KOHTpOoIbHOMY BapiaHTi (0€3 1HTiOITOPiB) KUIBKICTh TTArOHIB
Oyna cepeannoro (3,3 mir.), Bucora — 11,4 mm. [IpmwkuBnenns Oya0 BUCOKMM Ha
nouyatkoBux etanax (90,0% Ha 2-i1 Micsilib), ajie MOCTynoBO 3HMKYyBanocs 110 70,5%
Ha 7-% micsamb. Ha 12-if Micsiis KyIbTypu HE 30eperiucs.

Buxopucranus manity 3% 0e3 caxapo3u 3HAYHO MPHUTHIYYBaJO PICT MaroHiB
(1,4 wmr., 6,3 mm). [lpmwkusnenns Oyno HeBucokuM (73,5%), 1 TOAAIBIIOTO
30epeKEHHS HE BIAMIYAIOCS.

HonaBanua ManiTy 3% 13 caxapo30i0 CHPUSJIO YTBOPEHHIO HAWOUIBIIOL
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KUIbKOCTI maroHiB (5,6 mr.) Ta ix aktuBHoMy pocty (17,5 mm). IlpuxuBneHus
3JIMIIIATIOCS. BUCOKUM Y Tiepii micsii (82,5% Ha 2-i micsiip 1 76,3% Ha 7-i Micsip),
npore 10 12-ro micsug 3ausunocs 10 10,5%.
Tabnuys 9
E¢exTuBHICTL BUKOPUCTAHHSA PI3HUX IHTIOITOPIB pocTy npu

JIOBroTPUBAJIOMY 30epiransi in vVitro peMmoHTaHTHOI MajiuHM copTy BpycBsina

Bapiant KinbkicTh Bucora [TpuxuBnenss, %
NaroHiB, WIT. | MaroHiB, MM 2 wMic. 7 mic. | 12 wic.

Kontpoins (6e3 3,3+0,48 11,4+0,27 90,0 70,5 -
1HT101TOPIB)
Masit 3% (0e3 1,4+0,21 6,3+0,78 73,5 - -
caxaposu)
Mamnit 3% 5,6£1,24* 17,5+0,61* 82,5 76,3 10,5
CCC-7201 r/n 1,6+0,52 7,5+1,29 92,5 - -
CCC-7200,25r/n | 3,7£1,22 16,1+0,55* 70,5 - -
ABK 20 mr/n 1,1+0,12 6,7+0,35 53,0 - -
ABK 5 mr/n 1,2+0,18 8,9+1,07 42,5 - -
Xonox (+4°C) 1,3+0,15 9,6+0,35 90,3 90,0 85,3

Ipumimku: * - P>0,95.

3actrocyBanusi CCC-720 (1 r/x) 3abe3neqnsio BUCOKUN PIBEHb MPUKUBICHHS

(92,5% mna 2-it micsmp), ane pict naroniB O0yB cmabkum (1,6 mr., 7,5 mm), a

IOTAITBIIIOTO 30€PEeXKEHHS KYJIbTYp HE OYJI0.

CCC-720 (0,25 r/m) cipusiB opMyBaHHIO OLTBIIOT KITFKOCTI MaroHiB (3,7 1miT.)

11X 3Ha4Hi# BUcoTi (16,1 MM), ogHAK IpMKUBIEHHS Oyo moMipHuM (70,5%).

Buxopucranas ABK (5 Ta 20 mr/m) mMano HalO1IbII BUpaXEHUH 1HT10yI0Uni

e(eKT: KiNbKICTh TaroHiB craHoBwiaa jume 1,1-1,2 mT., BHCOTa 3amumianacs

HU3BKOIO (6,7-8,9 MM), a mpwxuBIeHHS OyI0 HAWHMWKYUM Cepesa yCiX BapiaHTIB

(42,5-53,0%).

Haiikpamii pe3ynpTatd A AOBrOTPUBAIOrO 30€piraHHsS MaJlo 3aCTOCYBaHHS

HU3bkUX Temmepatyp (+4°C). Xoua KUIbKICTh MAroHiB 1 BUCOTa OyJU HEBUCOKUMU
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(1,3 mwt.; 9,6 MM), ipuxKUBIEHHS 3anumianocs cradbuibHuM: 90,3% Ha 2-i MicsIIb,
90,0% na 7-i micsaup 1 85,3% HaBiTh yepe3 12 micsauis. Haitbinpm cTabuIbHUM 1
e(EeKTUBHUM METOJIOM 30€piraHHs PEMOHTAHTHOI MAaJIMHU BCIX AOCIIKYBAHHX
COPTIB BUSIBWJIOCS 3aCTOCYBaHHS HM3bKoi Temmeparypu (+4°C), sika 3a0e3neuunia
JOBTOTPUBAILY KUTTE3AATHICTh POCIUH 0€3 ICTOTHUX BTpAT.

VY BapiaHTi 3 BUJAJICHHSIM 31 CKJIaJy CEpeJOBHINA Caxapo3u, IykKe CHUIbHO
NPHUTHIYYBaBCS PO3BUTOK MA3yITHUX MAaroHiB. BukopucTaHHsS MaHITYy (3 caxapo30¥0)
CIpUSATIO AaKTHBHINIOMY pOCTYy TMaroHiB, aje He 3a0e3meymsio iX TpUBAJIOro
30epexenHs. CrnuibHe noenHanHa 3% caxapos3u Ta 3% MaHITy Majio MO3UTUBHUN
BIUIMB Ha PIiCT Ta PO3BUTOK PEMOHTAHTHHX 3pa3KiB MaJMHHU.

HaiiGinpi1 HeraTMBHUN BIUIMB Ha PICT JOCHIJHMUX 3pa3KiB MaJWMHU HaJaB
TOpMOHAJILHUM 1HT101TOp pocTy — abmum3oBa kuciota (ABK). Ilpu BBenmeHnni B
noxxuBHe cepenoBuiiie ABK pociivHM He yTBOpIOBaJIM Ma3yITHUX ITaroHiB 1 3 4acoM
3acHUxaj.

CCC-720 B koHmeHTparlii 1 MIr/a TakoX CUIIBHO 1HT10YBaB PICT 1 PO3MHOKEHHS
pociuH. Ilpu xonmnentparii 0,25 mr/n CCC-720 He MaB THITIOYOrO BIUIMBY Ha
PO3BUTOK POCIIMH MaJMHHU. 32 TaKOTO BMICTY PETYJSITOPY POCTY B CEPElIOBHUIII
BIIOYBaJIOCSI YTBOPEHHSI Ta PO3BUTOK noaaTkoBux naroHiB. CCC-720 (ocobmuBo y
BUCOKiN KoHIeHTpalii) Ta ABK mokazanu eheKTHUBHICTH JIMIIEe HAa TMOYATKOBUX
eTarax, ajge He OyJ MPUIATHUMH JIJIs JOBIOTPHUBAJIOTO 30€piraHHsl.

TakuM YHHOM, HAWMNEPCHEKTHBHINIAM METOJIOM IIATPUMAHHS KOJCKIIiH
PEMOHTAaHTHOI MaJIMHU IN VItro e 30epiraHHs NpH HU3BKIA TemIepaTypi, TOMIi SK
3aCTOCYBaHHS OCMOTHYHUX 1HT10ITOPIB 1 PEryJIATOPIB POCTY MOXKE OyTH KOPUCHUM

JUHIC i1 KOPOTKOYACHOI'O ynOBiJ’IBHeHHH POCTOBUX HpOI_ISCiB.

3.6. OmiHka po3MHOKeHHX IN VItr0 pocjHMH PEeMOHTAHTHOI MAJUHU B

MoJIbOBHUX YMOBAX

[IponyKTHUBHICT, BUBYEHUX COPTIB PEMOHTAHTHOI MaJMHHU 3ajieKalia K BiJl

BUKOPHCTAHOTO TCHOTHUITY, TaK 1 BiJl CIIOCO0Y PO3MHOXEHHS. PociinHYM, OTprMaHi in
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VItro, mepeBepiyBaid POCIHMHA PO3ZMHOKEHI IMOPOCIIO 32 TAKUMH KOMITIOHCHTaMHU
MPOJYKTUBHOCTI: KUIBKOCTI YTBOPEHHMX HaroHIB, YHCIy JiaTe€paliB, 3arajlbHOl
KUJIBKOCTI T€HEPATUBHUX OPIaHiB Ta 3pUIMX ATI.

Or1iHKa pOCIIMH PEMOHTAHTHOI MaJIMHU, PO3MHOXKEHHX METOJ0M IN Vitro, y
MOJIbOBUX YMOBaX Ma€ BaXKJIIMBE 3HAYCHHS, OCKUIBKH JIa€ 3MOTY TIEPEBIPUTH
KUTTE3NATHICTh 1 CTAOUIBHICTh MIKPOKJIOHAIBHO OTPUMAHUX POCIUH MICHs
akyiMmaTu3aiii. BoHa 103BoJisie BUSIBUTH COPTOBI OCOOJIMBOCTI 3a 3JaTHICTIO 10
NIarOHOYTBOPEHHS, TMPHKUBJICHHSA, (OPMYBaHHS KOPEHEBOI IMOPOCIi Ta TMPOSBY
HOTEHIIHHOT MPOYKTUBHOCTI B peaibHUX arpoeKOJIOTiYHUX yMoBax [9].

Kpim TOro, came B mMOJBLOBUX JOCHTIaX MOXHA OO0 €KTUBHO OIlIHUTH
NPOJYKTUBHICTh Ta SKICTh ST, BU3HAYUTHU, HACKUIBKA MIKPOKIOHAIHHO
PO3MHOKEHI POCIIMHH 30€piratoTh BIACTUBOCTI BUXITHUX COPTIB 1 YU BIMIOBIIAI0Th
BOHM TOCIIOJAAPCHKUM BHUMOTraM. Taka OIliHKa JIa€ MOJMJIUBICTh TOPIBHATH
e(heKTUBHICTh TEXHOJIOTIT IN VItro i3 TpaauIliiHUM PO3MHOKEHHSIM 1 BCTAHOBHUTH 11
nepeBary 3a piBHEM BPOKaWHOCTI, TArOHOYTBOPEHHSI Ta JIOBrOBIYHOCT KYIIIiB.

Y migcyMKy T0odhOBa TepeBipKa TMIATBEPKYE JOUUIBHICTE MacOBOTO
BITPOBA/IPKEHHS IIbOTO METOTY JJIsl OTPUMAaHHSI 3TOPOBOTO Ta BUCOKOIPOYKTUBHOTO
MOCAJIKOBOIO ~ Marepiaiy, MpUIATHOTO JJisi TPOMHUCIOBOTO  BHUPOIIYBaHHS
pemonTanTHOI Majuau [20].

O1iHIOIYM BIUIMBY PI3HHX CIOCOOIB PO3MHOXKEHHS Ha IMaroHOYTBOPIOIOUY
3/IaTHICTh POCJIMH PEMOHTAHTHOT MaJWHU B TIOJLOBUX YMOBaxX OYJI0 BUSBIICHO, IO
OTpHMaHi IN VItro pocIMHU BOJIOMIFOTh CYTTEBO OUIBIIOI 3aTHICTIO YTBOPIOBATH
KOPEHEBY IMapoCiib TMOPIBHSHO 3 POCIWHAMH, PO3MHOXEHUMHU TPAIULIHHUM
criocobom (taodur. 10).

[Tpu TpanumiiftHOMy CrOCo0i PO3MHOKEHHS Y BCiX COPTIB KUIBKICTh MaroHiB
3aminieHHst Oyna MOCUTh BUpiBHSIHOMO: y copTy ['epakn — 4,0+0,21 mT., ATnanTt —
3,8+0,27 mr., BpycBsHa — 3,9+0,28 mt. KiabKicTh KOpEHEBOT TOPOCITi 3aJIHIIIATIACS
HU3bKOIO 1 KonmuBanacs Big 0,7+£0,24 mr. y bpycssaau o 1,14+0,29 mr. y ['epakia.
[ToTeHuiitHa NPOAYKTUBHICTh MPHU LIbOMY OyJia BIAIHOCHO HEBHCOKOIO: HAWHUKYOIO

y copty Atnant (1269 r), neujo Oubmio y bpycssinu (1346 r) Ta HaillBUILOIO Y
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I'epakna (1541 r).
Tabnuys 10
IIaronoyTBOopro04a 31aTHICTh POCJHH PEMOHTAHTHOI MAJINHH,

OTPUMAHHX iN VItro Ta TpaguniiitHUM croco6om

[TokazHuk Coprt

['epakn ATiant bpycssna

Tpaauniiiauii cmocid po3MHOKEHHS

IIaroHo3aMiIleHHs], IIT. 4,0+0,21 3,8+0,27 3,9+0,28
KOpPEHEBa MOPOCIb, IIT. 1,1+0,29 0,8+0,31 0,7+0,24
NOTEHIIII{HA MPOAYKTUBHICTD, T 1541 1269 1346

Po3MmHOXEHHS in Vitro

IIaroHo3aMiIleHHs], IIT. 4,6+0,45 4,240,75 4,3+0,36
KOpEHEBa MOPOCIIb, IIT. 3,3+1,12** 1,8+0,97* 2,1+0,29**
MOTEHITIfHA MPOYKTUBHICTb, T 2145 2050 2105

Hpumimku: ** — P>0,99.

[Tpu po3aMHOMXKEHHI METOI0M 1N VItr0 criocTepiranacs TEHACHIISA 10 3pPOCTAHHS
BCIX IMOKa3HWKIB. Tak, KUIBKICTh MMAaroHiB 3aMilliecHHs OyJia BHUIIOK MOPIBHSHO 3
TPaAUIIIHHUM CITOCOOOM 1 KoTMBajacs B Mexax 4,2-4,6 mrT., MpUIoMy MaKCUMaJIbHE
3HaueHHs 3adikcoBaHe y copty ['epakn (4,6+0,45 mir.). OcoOnuBO 1CTOTHI
BIIMIHHOCTI1 BiIMIY€HO 32 YTBOPEHHSIM KOpeHeBoi mopocii: y ['epakia BoHa 3pocia
Maibke yrpudi — 1o 3,3+1,12 m., Toai sk y Atinanrta cradoBuna 1,8+0,97 mr., a 'y
bpycsan — 2,1+0,29 mr. IlapanensHo 3 TiABUIIECHHSM MaroHOYTBOPIOIOUOT
3IaTHOCTI 3pOcCiia 1 MOTEHIIHHA TPOYKTUBHICT POCTHUH: Y copTy ['epaki — mo 2145
r, Atnanrt — 2050 r, bpycsana — 2105 r.

[TopiBHSHHS pe3ynbTaTIB CBIMYUTH MPO TE€, IO PO3SMHOXKEHHS PEMOHTAHTHOI
MaJMHUA IN VIO 3HAYHO TIiABWINYE IMOKA3HWKH MAaroHOYTBOPCHHS Ta
MPOAYKTUBHOCTI y BCIX JOCIHIP)KYBaHMX COPTIB MOPIBHAHO 3 TPaJULIIMHUM

MetooM. Hailbinbil 4yTIuBUM A0 IBOrO CrocoOy BUSIBUBCA cOpT I'epakii, sikuit
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JIEMOHCTPY€ HaWBHIII MOKA3HUKH SIK 32 KUIBKICTIO MTArOHIB 3aMIIIEHHS 1 KOPEHEBOI
MOpOCIi, Tak 1 3a pIBHEM MOTEHIINHOI MPOAYKTUBHOCTI. ATIAHT, Xo4a ¥ MaB
HAHMKYI MOKA3HUKU Y TPAJUIIHHOMY PO3MHOKEHHI, 32 YMOB BHKOPHUCTaHHS N
VItro TakoX CyTTEBO MMiJBUIIUB MPOAYKTUBHICTb, 1[0 CBIIYUTH PO YHIBEPCATBHICTD
JAHOTO METOJY.

[Tpu oriHI pO3MHOXKEHUX IN VItr0 pOCIMH PEMOHTAHTHOT MAJIMHU Y TIOJIbOBUX
yMoOBax He OyJIO BHSIBJIEHO MYTaHTHUX (OpM, IO BIAPI3HAIOTHCS BiJl BUXIJHUX

JOCJIITHUX COPTIB.

3.7. EKkoHOMIYHA YacTHHA

Exonomika maGoparopii — Il KOMIUIEKC OpraHizamiiHux, (iHaHCOBHX 1
TEXHIYHMX 3aXOJiB, CHPSIMOBAaHMX Ha €()EKTUBHE IUIAHYBaHHS, YINPAaBJIHHSI Ta
BUKOPHUCTAHHS PECYPCIB JJisl 3a0e3MeueHHs cTabUIbHOI Ta peHTa0eIbHOT NIsUThHOCTI
nabopartopii 3 MiKpOKJIOHAIBHOTO PO3MHOXKEHHS pociuH [16].

CyTb €KOHOMIKH JTa00paTopii moJiarae B 3a0€31MeUeHH] 0aJaHCy MiXK 3aTpaTaMu
Ta Pe3yJIbTaTOM — BUTOTOBJICHHSM SIKICHOTO BHCOKOMPOAYKTHBHOTO MOCAJAKOBOTO
Marepiagy TMpd MiHIMAJbHHX BHTpaTaX 1 MAaKCUMAJIbHIH pPEHTA0CIBHOCTI.
Exonomiuno edextuBHa poOoTa nabopatopii crpuse He mumie ¢(iHAHCOBIM
CTaOILHOCTI, ajle ¥ MIATPUMII CTaJOr0 PO3BUTKY arpapHOTO CEKTOPY PETioHY,
iIBUIIIEHHIO BPOXKAHOCTI Ta SKOCTI MPOYKIIii CLTBCHKOT'0 rocroaapcTsa [42].

PenrabenpHICT,  BUpPOOHHIITBA B JIaboparopii  MIKPOKJIOHAIBLHOTO
PO3MHOXKEHHSI POCIMH — 1€ IIOKa3HHWK, SKUW BijgoOpakae CITiBBIIHOIICHHS
npuOyTKy, OTPUMAHOTO Bij peaiizailii BHPOIIEHOTO MOCAJAKOBOTO MaTepiany, 10
3araJbHUX BHUTPAT HAa WOro BUPOOHUIITBO. BoHa xapakTepu3ye EKOHOMIUHY
JOIUTBHICT Ta €(QEKTHBHICTh BIPOBAKCHHA OIOTEXHOJIOTIYHHX METOIIB
PO3MHOXEHHSI pociiuH [16].

PenrtabenpHICT BUPOOHHUIITBA MIKPOKJIOHATHHOTO PO3MHOKECHHSI
BHU3HAYAETHCS CIIIBBIIHOLICHHSM BUTPAT HA 00JaHAHHS, MaTepialiy, OIIaTy Mpaiii

Ta €HEPropecypcH 3 MPOAYKTUBHICTIO JTabOpaTOpii i SIKICTIO OTPUMAHUX Ca>KaHIIiB.
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BupimansHy poiib Bijirpae puHOK 30yTy: 3a HasgBHOCTI CTAOUIbHOTO MOMMTY Ta
KOHKYPEHTOCIIPOMOKHOI LIIHM TEXHOJOrIsA 3a0e3leyye BUCOKY EKOHOMIYHY
e(EKTHBHICTD 1 IEPCIICKTUBHU JIs1 PO3LIMPEHHS BUPOOHHUIITBA [42].

Ha mijcraBi npoBeAeHUX JOCIHII)KEHb BU3HAYEHO €KOHOMIYHY €(EKTUBHICTh
BUPOOHHUIITBA MOCAJKOBOTO MaTepially PEMOHTAHTHOI MalMHU copTy Il'epaki
IUIIXOM ONTHUMI3alii yMOB KYJbTUBYBAaHHS Ha PI3HHUX CTaJisAX KJIOHAJIBHOTO
MIKpOPO3MHO>KeHHs (Tabu. 11).

Tabnuysa 11
ExonoMiuHa eeKTHMBHICTH BUPOIYBAHHS CA/I’KAHIIB PEMOHTAHTHOI

MAJINHH 3 BUKOPUCTAHHSAM 0i0TeXHOJIOTiYHOr0 MeToay iN Vitro

Butpartu
ITokasHuk TpaaULIIHHUMI PO3MHOKEHHS
crocib in vitro
Co0iBapTiCTh OTPUMAaHHS OHOTO
15,5 13,3
caJpKaHIIsl, TPH/IIT.
[ina peamnizaliii 0JJHOTO CaKaHIISA, 0
T'PH/IIT. ’
Co06iBapTicTh oTpuMaHHsA 1 THC.
. 15500 13300
Ca/KaHIIiB, TPH
Bupyuka Big peamizanii 1 tuc.
' 22000 22000
Ca/PKaHIIIB, TPH
[TpubyTox Bix peamzarii 1 THC.
' 6500 8700
Ca/KaHIIB, TPH
PenrabenbHicTh BUpoOHUIITBA, % 41,94 65,41

HaBeneni exkoHOMiWHI pO3paxyHKH CBi4aTh TMPO CYTTEBI TepeBaru
3aCTOCYBaHHSI OIOTEXHOJIOTIYHOTO METOAy IN VItro y BHpOIIyBaHHI Ca/KaHIIIB
PEMOHTAaHTHOI MAJIMHKM MOPIBHSHO 3 TpaguLIMHUM criocoOoM. BcraHoBieHO, 1110

co0iBapTICTh OJTHOTO CaJKAHII IIPH BUKOPUCTAHHI TEXHOJIOTII IN VItro craHoBmIa
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13,3 rpH, mo Ha 2,2 rpH (abo Ha 14,19%) MeHIle, HIX 3a TPATULIMHOTO METOILY
BupoiyBaHHs (15,5 rpn).

AHaJnoriyHa TeHACHIlIsl MPOCTEKYETHCS 1 32 COOIBAPTICTIO 1 TUC. caKaHIIIB,
sixa 3un3mack 3 15 500 rpu 10 13 300 rpH, 1110 3a0€3ne4niio eKOHOMiI0 BUPOOHUYHX
BuTpaT Ha piBHI 2200 rpH. 3MeHUIEHHS COOIBAPTOCTI 3YMOBHJIO 3POCTaHHS
npuOYTKOBOCTI BUPOOHMIITBA TPH OJHAKOBIM I[iHI peamizamii caKaHiiB (22
IpH/IUT.).

[TopiBHSHHS MOKa3HUKIB €KOHOMIYHOI €(EKTHUBHOCTI MiATBEP/KYE MEepeBaru
OioTexHosoriunoro miaxoxy. IIpubyrok 3a peamizamii 1 THC. capKaHIIB,
BUPOILIEHUX TPATULIMHUM criocoOom, ctaHOBUB 6500 IpH, TOAL K 32 TEXHOJIOTIEIO
in vitro Bix gocsr 8700 rpH, o Ha 33,85% Oinbiie. BiAmoBiHO MiABUIIIUBCS PiBEHb
peHTa0eIbHOCTI: PEHTA0CIBHICTh BUPOOHUIITBA ITPU TPATULIIHHOMY CITOCO01 cKItaia
41,94%, Toxi sk y BapiaHTi IN VItro meii mokasHuk gocsr 65,41%, 1110 CBIAYHATD PO
3HAYHO BWIIY €KOHOMIYHY BiJiJlayy 3aCTOCOBYBaHOi TeXHOJOTii. PeHTabenbHICTh
MPOJIaXkiB TaKOXK OyJ1a BUIIIOK MPU BUKOPHCTaHHI iN Vitro (39,55% mpotu 29,55%).

VY3arajapHIOIOUM OTPUMMaHi  pe3yJbTaTh, MOXKHA CTBEPIPKYBaTH, IO
010TEXHOJIOTIYHE PO3MHOXKEHHSI He Juiie 3abe3nedye 3HWKEHHs BHUTpAT, alie i
dbopmye cTabiIbHO BHUINUK piBEHb MPUOYTKOBOCTI, IO POOUTH IO TEXHOJIOTIIO
€KOHOMIYHO JIOIIJIBHINIOW IS IPOMMCIIOBOTO BHPOIIYBaHHS CajKaHIIIB
PEMOHTAHTHOI MaJIVHMU.

[Tpu mpaBuibHINM opraHizamii mporeciB, onTuMizaiii BUTpaT 1 3abe3nedeHH1
CTabUIbHOTO 30yTy, BHUPOOHUIITBO MIKPOKJIOHAJIBFHOTO PO3MHOXKEHHS POCIHH
PEMOHTAHTHOI MaJIMHH MOXE OYyTH BHUCOKOPEHTAOCTHbHUM HANPSIMKOM Y
010TEXHOJIOTIYHOMY arpapHOMY BUPOOHHIITBI, IO CHIPHUAE PO3BUTKY CLIBCHKOTO

rOCIOAApCTBA Ta MiJBUNIEHHIO KOHKYPEHTOCITPOMOKHOCTI arporpoIyKIIii.
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PO3/ILI 4
OXOPOHA ITPALII

Opranizaniss 0e3neyHUX YMOB Mpaii y jadopaTopii MIKpOKJIOHAJIBHOTO
po3mHOXxeHHs pociuH DI «Arponaiidy», 3okpema manuuu (Rubus idaeus L.), €
BAXJIMBUM AacleKTOM 3a0e3leyeHHsl SKOCTI JOCHIAHHUIBKOI Ta BUPOOHUYOI
JUSJIBHOCTI, a TaKOXX OXOPOHM 3JI0pOB’Sl TpalliBHUKIB. BiamoBigHo 10 3akoHy
VYkpainu «IIpo oxopoHy mpaiti», podoToaBeib 3000B’sI3aHUI CTBOPUTH Oe3MEUH1
Ta HEIIK|JIMB1 YMOBH Mpalli, a MpaliBHUKH — JOTPUMYBATUCh BUMOT IHCTPYKIIN Ta
HpaBWII 3 OXOPOHU Tipari [41].

Jlo po6oTu B mabopartopii JOMyCKaIOThCsI 0COOH, SIK1 JOCATIIH 1 8-piuHOTO BIKY,
NPOMIIUTA BCTYTHUH IHCTPYKTaX, MEIMYHUHN OTJIS]I, HABYAHHS 3 TEXHIKU O€3IEKH Ta
O3HaMOMIIEHI 3 MOTeHIIHHUMH TIpodeciitnumu pusukamu. Lle BianoBigae BuMoram
TunoBoro mojoKeHHs NMPO HABYAHHS 3 MUTAaHb OXOPOHHM Ipalll, 3aTBEPKEHOTO
Haka3zoM JlepskHarmsmoxoponmpaiti Nel5 Bix 26.01.2005 [33].

JlaGopaTopHe TpHUMIIIIEHHS MOBUHHO OYTHU O0JagHaHE 3TiIHO 3 Jep>KaBHUMH
CaHITapHUMH HOpPMaMM Ta BHUMOTaMU JO JiabopaTopiid, SKi MpalioTh 13
OiosoriunnMu 00’ ekTaMu N Vitro. 3okpema, Biamosiauo g0 JCaunlliH 2.2.4-171-10,
poboue miciie Mae OyTH 3a0e3nedeHe BEHTHUIIAIIEID, OCBITICHHSM, CTCPUJIBHUMU
30HaMH (JTamiHapHi mmadu), aBTOKJIaBaMHU, J€31HPEKIIMHUMU CTAHI[ISIMU Ta
YTHIII3AI[IHHOI0 CUCTEMOTO I O10JIOTIYHMX 1 XiMiYHUX Bigxomais [15].

VY nmabopaTopisix MIKPOKJIOHAJIBLHOTO PO3MHOXKEHHS POCIUH OCOOJIMBY yBary
NPUIUISAIOTh OE3MEeYHOMY Ta PAIliOHAIbBHOMY BHKOPHUCTAHHIO CIIEIialli30BaHOTO
oOnagHaHHS, 110 3a0e3Mevy€e acenTUYHI YMOBH, KOHTPOJIb MTApAMETPiB CEPEIOBHUIIA
Ta CTEPUIIBHICTh €KCIUTaHTIB. Po0oTa 3 ycTaTKyBaHHSM TOBHHHA 31HCHIOBATHCS
3TiHO 3 THCTPYKIIISIMU BUPOOHWKA, BHYTPIIIHIMU THCTPYKIIISIMU 3 OXOPOHHU Tparii
Ta caHiTapHUMH HOpMamu [19].

VYci mpaniBauKy 1abopaTopii 3000B’43aH1 JOTPUMYBATUCH 3aKOHIB YKpaiHU
«IIpo oxopony mpaui» Ta «IIpo 3a0e3medyeHHs] CAaHITAPHOIO Ta EMIJEMIYHOIO

Onaromnoryudsi HaceJaeHHs» [26].
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3rinHo 13 3akoHoM Ykpainu «I[Ipo oxopony mpariii», KogexcoM 1UBUIBHOTO
3aXUCTy YKpaiHM Ta Taly3eBUMH CTaHAApTaMH, TMPAIiBHUKA MaOTh OyTH
noiH(pOpMOBaHi, HABUEHI Ta OCHaIIEeHI 3acobamu Oe3neku. Lle Bkitoyae:

- MPOXOJ/KEHHS IHCTPYKTaXiB 3 HAI3BUYAHHUX CUTYaLlIl;

- BUBYEHHS MapuUIpyTy €BaKyarlii;

- 3HaHHS NOPSAAKY BUKOPUCTAHHS BOTHETACHUKIB Ta alTeUKU;

- BMIHHS HQJIaTH MEPIIy TOMEIUYHy qormomory [11].

Y npuMilieHHi Ma€ mITpUMyBaTUCh YUCTOTA, MOPSAIOK, a TAKOXK KOHTPOIb 3a
MIKpOKJIIMATOM (TeMIeparypa, BOJIOTICTb, BEHTWJIALISA) BIAMOBIIHO 1O BHUMOT
JCanlliH 2.2.4-171-10 [15].

[lepen yBIMKHEHHSIM JJlaMiHapHOTO OOKCY HEOOXITHO MEPEBIPUTH CIPABHICTH
(b1IbTPIB, OCBITIEHHS Ta MOTOKY MOBITPsi. OOPOOUTH BHYTPILIHIO MOBEPXHIO OOKCY
70% eTunoBUM CHUPTOM abO0 IHIIUM JO3BOJIECHUM J€31H(PIKYIOUHM 3aCO00M.
[IpattoBat B GOKC1 JiMIle y CTEPUIBHUX PYKaBHYKaxX Ta JJaOOpaTOPHOMY XajaTi.
3a00pOHAETHCS PO3MIILICHHS 3aBUX MIPEAMETIB y 30H1 CTEpUIIBHOCTI TOTOKY. ITicis
3aBepIICHHSI pOOOTH 00OB’SI3KOBO TMPOBECTU Je31H(EKII0 poOoUoi MOBEPXHI Ta
3aJIUIIATH OOKC MpamoBaTH B pexxumi BeHTHALIT 1mie 10-15 xBunmuna [10].

3aBaHTa)XCHHS aBTOKJIaBa 31MCHIOETHCS TIIBKH IICIS TEPEBIPKH IIJTICHOCTI
yIIUTbHEHB, KJIamaHiB Ta piBHA Boau. I[lepen mouaTkoM cTeprutizallii HEOOXiTHO
NEepPEeKOHATHUCSI, M0 BCi €MHOCTI TepMETHYHO 3aKpUTI Ta TNPHAATHI 10
aBTOKJaByBaHHsA. He BIiOKpWBaTH aBTOKJIAB, TOKH THUCK HE B3HHU3UTHCSA [0
atMocdeproro piBHs. [licms crepumizaimii 000B’A3KOBO HEOOXIMHO TMEpPEBIpUTH
iHAMKaTOpu Tmporecy (TepMmoxiMmiuHi abo Oiosoriuni). Ilicns BukopucTaHHS
CymuiabHy mady CIiJI OYHUCTATHA BiJl 3aJUIIKIB CEPEJOBHIN, MUy abo
koHaeHcaty [19].

He no3BonseTscs 3anumary yBiMKHeHe oOianHaHHs Oe3 Harisay. [lepeipka
TEXHIYHOTO CTaHy 00JIaJHAHHS TIPOBOJUTHCS HE PIAIIE OJHOTO pa3y Ha 6 MICSIIB
BIJIMOBIJTHO JI0 TEXHIYHOTO perjiaMeHTy. [HCTpyKIlii mo0 eKcIuryaTailii KOKHOTO
TUITy 00JaHAHHA MOBUHHI OyTH B HAsIBHOCTI Ta 30€piraTucs y BIAKPUTOMY JTOCTYII1

B Jtabopatopii [13].
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VYci 3BakyBaHHs B J1abopaTopii HEOOX1THO MPOBOAUTH B YMOBAaX BIJICYTHOCTI
pyxy mnoBiTps. Ilepen poboToro mpamiBHUK JadbopaTopli Mae NEepeBIPUTH
KaJIIOpyBaHHs Bar 3a 1IHCTPYKLI€. 3a00POHEHO 3Ba)KyBaTH arpecHBHI PEYOBUHU
0e3 3axMCHOro KoxKyxa abo 3akpuroro mnocyay. Ilicias KOKHOro BUKOPHCTaHHS
OYKMCTUTH IJIaT(HOPMY BiJ 3aIHIIKIB peuoBuH [33].

[IpuroryBaHHs MOXUBHUX CEPEIOBHUII] MPOBOIUTHCS 3 TOYHUM JOTPUMAHHSIM
pelenTypy Ta BAMOT JI0 CTEpHIIBbHOCTI. HeoOXiaHO BUKOPHUCTOBYBATH PEAKTUBH, 110
MalOTh YMHHHUIA TEPMiH MPHUIATHOCTI Ta 30€piraloThCs B YMOBaX, PEKOMEHIOBAaHUX
BUpoOHHKOM. [licnmsi mMpHUrOoTyBaHHS CEpEeNOBHUIl — MapKyBaTH, (piKCyBaTh naTy
BUTOTOBJICHHS Ta 30epiratu B X010 1uibHUKY ripu +4°C [15].

VYci  BUKOpPHUCTaHI KyJbTypajdbHI CEpeIOBHUINA, MPOOIPKH, IMNETKH Ta
OJIHOPA30B1 IHCTPYMEHTH MIJIATal0Th aBTOKJIaBYBaHHIO Mepe] yTuiizaie. 30ip
010JIOTIYHUX BIJIXOJIB MPOBOJUTHCA Yy CHEIlaldbHI KOHTEWHEPU 3 MApPKYBaHHSIM,
BIMOBITHO /10 BUMOT [lopsiAKy MOBOMKEHHS 3 MEIMYHUMU Bigxonamu (Hakaz MO3
Ne325 Big 08.06.2015). 3a60poHsS€ThCS 3MINIYBaHHS OPraHIYHUX Ta HEOPTraHIYHUX
BIZIXO/IIB, a TaKOK 30epiraHHs BiIXOiB IOHAJ JOMYyCTHMI CTPOKH [41].

Po60TH 3 MOKMBHUMH CEpEAOBUILIAMU, XIMIYHUMH PEAKTUBAMH Ta POCTUHHUM
MarepiajJoM MarTh 3IMCHIOBATHCS y CHEIIaJJbHOMY 3aXHCHOMY Os31 — Xalari,
mIanoyiyi, Macii Ta pykaBuukax. Oco0iuBOi yBaru mnoTpeOye MOBOKEHHS 3
JIeTKO3aMUCTUMHU a00 TOKCUYHUMHU PEYOBUHAMHU (30KpEMa, CIIUPTOM, PO3ZUUHAMHU
HATPIIO TIMOXJIOPUTY, arapOBUMHU KOMIIOHEHTaMH ). 3T1IHO 3 BUMoramu Hakazy MO3
VYkpainu Ne801 Bix 01.08.2000 «IIpo 3aTtBepmxenns ['irieniuaux HopmatusiB ['H
6.6.1-080-2001», mpariBHUKU MOBUHHI OyTH O3HAHOMIICHI 3 TTACTIOpPTaMU OE3IMEKH
xiMiyHEX pedoBuH (MSDS) Ta MaTh HaBHYKHM TMOBOKCHHS 3 HEOE3NMCYHUMHU
arenramu [11].

bionoriuna Oe3neka 3a0e3meuyeTbes YITKUM 30HYBaHHSM MPUMIIICHHS (30HU
HIATOTOBKM  CEPENIOBUIL, CTEPUJIbHI 30HH, 30HAa KYyJbTUBYBAaHHS POCIHH),
JOTPUMAHHSM TPUHIUIIB HalexHOi Jnaboparopuoi mnpaktukun (GLP) Ta
peryjisipHor0  1e31H(EKII€l0  MOBEpPXOHb.  BiampaiboBaHi  KyJbTypasbHl

CepelIoBUINA, 3apa)K€HI POCIMHU Ta BHUKOPUCTAHI I1HCTPYMEHTH MIJJISTAIOTh
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3HE3apaKEHHIO Ta 3HMILEHHIO BiAnoBigHO a0 Hakazy MO3 Vkpainu Nel20 Big
28.03.1994 «llIpo 3aTBepmxeHHs IHCTpyKuii 3 A€31HQEKUINHOTO pEeXUMy B
JTKyBaJIbHO-TpodiIaKTHUHUX 3aKmagax» [15, 37].

[licns 3aBepuieHHs poOOTH HEOOXIIHO NPOBECTH NpUOUpaHHS, O0OpOOKYy
poOouMx TOBEPXOHb JAe3iH(]iIKyoUMMU 3aco0aMu, BUMKHYTH JabopaTopHe
o0JIaTHaHHS, 3HATH Ta 31aTH 3aXUCHUI OJIAT Ha caHiTapHy 00poOKy [13].

3arajgoM, JOTpMMaHHA TpaBWJ  OXOPOHM mpaui y  Jiaboparopii
MIiKpPOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOXEHHS € KIIFOUOBUM (DaKTOPOM 30€peKEeHHS 30POB’sI
nepcoHaiy, 3ano0iraHHs aBapisiM 1 3a0e3nedyeHHs] e(heKTUBHOrO (hYHKIIOHYBaHHS
OioTexHosoriuHOoro mportecy [39].

Oxopona mparii B jgadoparopii MIKpOKJIOHAJIBLHOTO PO3MHOXKEHHSI POCIUH €
HAJ[3BUYAIHO BaXXJIMBUM YMHHUKOM, 10 3a0e3neuye Oe3neKy MpalrliBHUKIB, SKICTh
JOCIIKEHb 1 HAJIHHICTh OTPUMAHUX Pe3yabTaTiB. JoTpuMaHHs mpaBui Oe3neKu
JI03BOJISI€ YHUKATH NMPOGECIHHUX pU3UKIB, TTOB’I3aHUX 13 BUKOPUCTAHHSAM XIMIYHUX
peareHTiB, CTEPWJIbHHX I1HCTPYMEHTIB, OOJIaJHaHHS Ta POOOTOI Yy CTEPUIILHUX
ymoBax. HemoTpuMaHHsT TpaBMJI MOK€ MPU3BECTH JO OIIKIB, OTPYEHB, ajepriu.
[IpaBunibHE 30epiraHHs XIMIYHMX PEareHTIB 1 JITKO3aWMHUCTHX PEYOBUH 3HIKYE
PHU3HK iX HEKOHTPOJI0BaHOI peakiiii [33].

besneka  mpami  Oe3nocepeHbO  TOB’sA3aHA 3 PE3YJILTATHBHICTIO
eKCTICPUMEHTIB: JIOTPUMAHHsS YHCTOTH, CTEPHJIBHOCTI Ta periaMeHTy poOoTH
3a0e3nedye OTpUMaHHS 3I0POBHX 1 )KUTTE3ATHUX POCIUHHUX KyIbTyp. HasBHICT
YITKOT CHCTeMH OXOPOHH TpaIli MiHIMi3ye BTpaTu MaTepiary Ta (iHaHCOBI BUTPATH,
110 BUHUKAIOTh Yepe3 iHDiKyBaHHS KyIbTyp abo aBapiiiHi cutyartii [41].

OxopoHa mpaiii y 1abopaTopii MiKpOKJIOHATBHOTO PO3MHOKEHHS POCIMH Ma€
KITIOYOBE 3HAYCHHS JJI 3aXUCTY 370POB’s MPaIliBHUKIB, 30€peKeHHsT 00Ia HAHHS
Ta 3a0e3MeYeHHs] HAyKOBOi JOCTOBIPHOCTI pe3ynbTariB. JloTpuMaHHS TpaBUII
TEXHIKA O€3MEeKH J03BOJISIE CTBOPUTH OE3MEeYHI YMOBU POOOTH, 3HUZUTH PHUHUK
iH(pIKYBaHHS KyJNbTYp, MABUIMUTA €(OEKTUBHICTH JOCHIIKEHb 1 TapaHTyBaTH

cTabinpHe pyHKIiOHYBaHHS JJaboparopii [10].
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PO3/LTI 5
BE3IEKA B HAIBBUYANHUX CUTYAITISIX

3a0e3nedeHHss Oe3nekd B HaA3BUYAMHMX CHUTyalisx y JjabopaTtopli €
KJIFOUOBOIO YMOBOIO CTaO1IbHOT pOOOTH HAYKOBOIO 3aKjiamy, 30€peKeHHs KUTTS,
3I0POB’Sl MEPCOHANy Ta HEJOMYIICHHS MOIIKOMKEHHS I[IHHOTO OOJagHaHHS W
OiosioriuHuX 3paskiB [4].

VY naboparopisix MIKpOKJIOHAJIBHOIO PO3MHOXKEHHSI, /1€ BUKOPHUCTOBYIOTHCS
XIMIYHI PEaKTHBH, JDKepella Terula, CTEPWIbHI CEepeOBUINA Ta EJICKTPUYHE
oOnaHaHHA, PU3WKM BUHUKHCHHS aBapiiHUX cHUTyallid (Toskeka, 3aJUMJIICHHS,
PO3JIMB TOKCHYHHUX PEYOBUH, KOPOTKE 3aMHKAHHS TOIIO) 3HAYHO MiABHUIICHI. Y pasi
Ha/I3BUYAHOT TIOIi1 HepaBMUIIbHA YU HECBOEYACHA PEAKITisl MOYKE TIPU3BECTH JI0:

- TpaBMYBaHHS a00 OTPY€EHHS CIIBPOOITHHKIB;

- 3apa)KeHHS KyJbTYp MIKpOOpraHi3MaMy;

- IOLIKOJIKEHHS TIPUJIAJIIB 1 BTPATHU HAYKOBUX PE3YJIbTaTIB;

- (hiHAHCOBUX Ta peNyTaI[iiHUX 30UTKIB YCTaHOBH;

- IOPYIIEHHS] YNHHOTO 3aKOHOJABCTBA YKpaiHM y cdepi OXOpOHHW Tpaill Ta
HUBLIBHOTO 3axuCTy [15].

Takum yrHOM, HaJIe)KHA MIATOTOBKA Ta AUCIUIUTIHA y cdepl OS3MeKn He JTUIIe
3HIKYIOTh PU3UKH, a i CTBOPIOIOTH KYJIBTYPY BIAMOBIAAIBHOCTI Ta MPOdeciitHOCTI
B taboparopii. Lle cnpusie ctabinbHIN poOOTI TOCTITHUIIBKUX MPOEKTIB, 3a0e3Mmeuye
BUKOHAHHS HOPMATHBIB 1 € BaXKJIMBOIO YMOBOI MIKHAPOAHOI HAyKOBOI
criBnparti [41].

Opranizartisi 6€31eYHOT0 CepeIOBUIIA Y JTa00paTopii, 1e MPOBOJATHCS POOOTH
3 MIKPOKJIOHATFHOTO PO3MHOXKEHHS, € KPUTHYHO BaXKJIMBOK YMOBOIO JUIS
30epeKeHHST JKUTTA Ta 370pOB’Sl TMEpCOHATy, 3alo0iraHHs TpaBMaTU3MYy Ta
3aMOJISIHHIO IIKOJW MaTepialbHO-TeXHIYHIM 0a3i. ¥Yci [ii mpamiBHHUKIB Y
HAJA3BUYAWHUX CUTYAIliSIX MAlOTh TPYHTYBAaTHUCS Ha TOJOKEHHAX: 3aKOHY YKpaiHH
«IIpo oxopony npari» Ne 2694-XI1 Big 14.10.1992 p., Koaekcy IUBUIBHOTO 3aXUCTY

VYkpainu, [Hopsiaky opranizaiii Ta BeA€HHS LIUBIILHOTO 3aXKUCTY B 3aKJIalaX OCBITH
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Ta HaykoBuX ycTaHoBax (Hakaz MOH Ne 1669 Big 15.12.2020 p.), HepkaBHUX
CaHITapHUX MNpaBui yTpuMaHHs Jnabopatopiii (Hakaz MO3 Ne 325 Bix
08.06.2015 p.) [15].

VY nabopatopii NOBUHHI OyTH: anTeyka Mepioi JONOMOIH; CIpaBHI NEPBUHHI
3aco0M MOXKEKOTaciHHS (BOTHETACHUKM); YITKO MO3HAYECHI aBapiiiHi BUXOU; TIJIaH
eBaKyalli B JOCTYIHOMY MICI; XKypHajl OOJIIKY HaJ3BHYaHUX CHUTyalld Ta
iHcTpykTaxis [10].

[IpamiBHUKM TOBUHHI PETYJISIPHO MEPEBIPATH CHPABHICTh BUTSHKHUX IIad;
YHUKATH HAKOIHMYEHHS JIETKO3aWMHCTUX PEYOBHH Y BIJIKPHUTOMY BWIJISII; HE
OpaloBaTd 3 XiMiKataMd 0e€3 3aXHCHOro OJfry, pPYKaBUYOK, OKYJISAPIB;
JOTPUMYBATUCh TIpaBWJI yTWII3amii HeOe3MmeYHUX BIAXOAIB (Mendia, CIHUPTIB,
po3unHiB) [13].

VY pa3i BAHUKHEHHS HaJI3BUYAHOI CUTYyallil (HapUKIIa I, PO3JIMBY TOKCHYHUX
PEUYOBHH, YpaXeHHS CTpyMOM abo0 TMOXeXi) TMpaliBHUK TMOBUHEH HeraitHo
IPUIUHUATA POOOTY, MOBIAOMHUTH BIAMOBIIAIIBHOTO 32 OXOPOHY Mparli Ta HaJaTH
nepiry JONoMory mnoctpaxaanuM. Han3sudaiina moaist mae OyTu 3adikcoBaHa y
BIJIMOBITHOMY KypHaUTi, 3rigHo 3 [lopsakoM posciiyBaHHS Ta OOJIIKY HEIIaCHUX
BUIIAJIKIB, 3aTBEp/KeHUM MocTaHoBO0 KaOinery MinictpiB Ykpainu Ne337 Bin
17.04.2019. Vci aBapiiini cutyallii TOBUHHI OyTH BHECEH1 J0 KypHaly MOJIiN Ta
posciigyBani [39].

VY pasi BUSBICHHS BOTHIO 200 IMMY HEOOXITHO HETaHO MPUIUHUTH POOOTY,
BUMKHYTH BCi ejekTponpuiaad. IIoBiIOMHTH BiIIOBIIAJIBHOTO 3a IOXKEKHY
Oesrneky abo kepiBHUKA jaboparopii. JlokamizyBatu 3aiiMaHHsI 3 BUKOPUCTAHHIM
BOTHETACHUKA, 32 YMOBH, IO II€ HE HECE 3arpo3d KUTTIO. Bukiamkatu cimyxOy
nopsatyHky — 101. Posnouatu eBakyarlito depe3 HAWOMMKYMA BHXiJ 3TIAHO 3
IUTAHOM, JOIIOMOI'TH 1HIIIUM IpalliBHUKaM [4].

Y Bumagky 3HAYHOTO 3aJUMIICHHS TpeOa KOPUCTYBATHUCS MapieBUMHU
NOB’SI3KaMH; TIEPECYBATUCS TPUTHYBIIMCHL a00 TOB3yYHM; HE KOPHUCTYBAaTHUCH
TidTamu; 3aKpUBaTH 32 COOO0 IBEPi I YHUKHEHHS omupeHHs qumy [39].

V¥ pa3i BUTOKY/pO3JMBY XIMIYHMX PEUOBMH HEOOXIJHO MPUIMHUTU POOOTY,
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130J1F0BAaTU MicLe 0111 (0OMEXHUTH JOCTYI). Y pa3i BUTOKY HEOE3[EeUYHO1 pEYOBUHU
HEOOXIJTHO YBIMKHYTH BHUTSDKKY, 33 MOXJIMBOCTI BIAKpUTHU BikHa. HeirpanizyBatu
pPEUYOBHHY BIANOBIAHMMHU CcOpOEHTaMH a00 3HEIIKOKYIOUMMH 3aco0amMu
(HaIpHKIIaI, TIMOXJIOPUTOM HATPIirO JIjIs OiosoriyHOro cepenonuiia) [41].
3a0pyiHEeHI Marepiajiy Ta CEPBETKUM YTHII3yBaTH B OKPEMUW TepMETHUHUM
KOHTEWHep. SIKIIo peyoBMHA MOTpamuia Ha MIKipy abo ciau3oBy TpebOa HeraiHo
HMPOMHTH MiCIIe YPaKEHHSI BEJIMKOIO KITBKICTIO BOJIM, 3BEPHYTHCS 110 Jtikaps [13].

[Ipu TpaBMyBaHHI EpPCOHATY HAIA€THCS MepIa JOMEINYHA JoroMora. Y pasi
YpaXKCHHS ENEKTPUYHUM CTPYMOM CJiJ 3HECTPYMHUTH TpWjIajd, BHUKIWUKATH
«IIBUAKY», HAIATH JOMOMOTY, SIKIIO MPAIiBHKUK Yy cBigoMocTi [11].

[Tpu aBapii enekTpomepexi, oOIagHAHHS, BOJOIOCTadYaHHS Tpeba HeraiHo
BUMKHYTH OOJaHAHHS, TOBIJIOMUTH 1HXXEHEPHO-TEXHIUHMM mnepcoHan. He
HaMaraTuch CaMOCTiIHHO PEMOHTYBaTH mpwianu. [Ipu 3aauMIIeHH] eIeKTPOITUTKA
abo npunany Tpeba BUKOPUCTATH BYTJICKUCIOTHUM BorHeracHuK. [Ipu aBapiitHomy
NPUIIMHEHH] BOJOINOCTa4YaHHS — 3yYNUHUTH CTEPWII3aIlil0 Ta MPUTOTYBAaHHS
CepeIOBHIIL JI0 BiHOBJICHHS moAadi Boau [15].

EBakyariis mepcoHany 3 MpUMIIIEHHS Ja0opatopii MPOBOIUTHCS TICIs
OTOJIOIICHHS] TPUBOTH (3BYK, TYYHOMOBEIlb, KOMaH/a) 3T1IHO 3 TJIAaHOM eBakyailli,
PO3MIIIIEHUM Y BUAUMOMY MICIIi; BiJIITOBITAJIbHI 0COOM TIEPEBIPSIOTH HASBHICTD YCiX
IpaliBHUKIB y Oe3meunomMy mici [33].

EdexTuBHUIT KOHTPOJIH OE3MEKN B HAJ3BUYANHUX CUTYyaIlisIX y JadbopaTopii €
HEBIUTPHOIO YAaCTHHOKO 3arajbHOi CHUCTEMHU YIIPaBIIHHS OXOPOHOK Tpalll Ta
IIUBIJILHOTO 3aXMCTy. BiH Mae Ha MeTi onepeKeHHs, OTIepaTUBHE pearyBaHHS Ta
MIHIMI3aIlil0 HACTIIKIB aBapiiHUX CHUTYyaIlil, [0 MOXXYTh BHHHUKHYTH ITJI 4Yac
po0OOTH 3 OIOJIOTIYHUMH KYJIbTypaMH, CTEPUIBHUMHU CEPEIOBHINAMHU, XIMIYHUMU
pPCUYOBHUHAMMU ¥ €JICKTPOHHUM oOiagHaHHsIM [13].

KonTpons 3a morpuManssM oxopoHH miparli Ta 6e3nexku B HC B maGoparopii
3IIACHIOETHCS HA TPHOX PIBHAX:

1. OpranizaniifHuil KOHTPOJIb:

- po3po0Ka Ta BOPOBAKEHHSI JIOKAJbHUX 1HCTPYKIIA 3 OXOPOHU Mpalli Ta Jii



60

y HaI3BUYAHUX CUTYaIlisX;

- IPU3HAYCHHS BIAMOBIAATBHUX OC10 3a MOXKEKHY O€3MEKy, eBaKyallito, poooTy
3 XIMIYHUMU PEYOBUHAMH;

- IMPOBEIEHHS TMEpPIOMYHUX HABYAHb, IHCTPYKTAXIB Ta TPEHYBaHb II0J0
MOBEIHKH T1]] Yac MOKEXK1, BATOKY PEYOBHH, KOPOTKOTO 3aMUKAHHS TOIIIO;

- HasgBHICTb MEpEeiKy EKCTPEHMX KOHTAKTIB, IUIaHIB €BaKyallii, CXeM
PO3MIIlIEHHsT BOTHETaCHHKIB Ta ante4ok [41].

2. TexH14YHUI KOHTPOJIb:

- peryisipHa TMepeBipka CHpaBHOCTI oOOJagHaHHS (JaMiHapHUX OOKCIB,
aBTOKJIaBIB, CTEPUIII3aTOPIB, XOJIOAWIBHHUKIB TOIIO);

- KOHTPOJIb HAsIBHOCTI Ta CTaHy 3acO0IB IOXEXOTaciHHS (BOTHETACHHKH,
TOXKeXKHI muUTH) — 3rigHo 3 Hakazom MBC Nel417 Big 30.12.2014;

- OTJISA]T €JIEKTPOMEpEXKi Ta 3ar00IraHHs MePeBaHTAXKEHHIO MPUIA/IIB,;

- BCTAQHOBJICHHS CHCTEMH BEHTWJISIII, MOXEXHOI CHUTHaI3aIlli, aBapiitHOro
OCBITJIEHHS

- peryjsipHa 3aMmiHa TPOCTPOUYCHUX PEAKTUBIB 1 yTWII3alis HeOe3NmeYHHX
BiZXO0iB 3rigH0 3 BuMoramu Hakazy MO3 Ne325 six 08.06.2015 [8, 15].

3. AIMiHICTpaTUBHHM Ta BHYTPIIIHINA KOHTPOJIb.

- IEPIOINYHUIN ayaUT JOTPUMAHHS MIPaBUJI TEXHIKU OC3IEKH;

- BEJICHHS KypHATIB 00JIIKY 1HCTPYKTaXIB Ta 1HIIUCHTIB,;

- IPOBEJICHHS aHAJIi3y PU3HKIB, OIIHKHU Bpa3JIMBHUX 30H y Jlabopatopii [13].

CucteMHHII KOHTPOJIb O€3IMEKH J03BOJISIE 3MEHIIUTH KUIBKICTh aBapidiHUX
CUTyalliif; 3a0e3nme4YnTH TOTOBHICTh NEPCOHANY 10 I Yy KPU30BUX YMOBaX;
3aXMCTUTH 3J0POB’S TIPAIIBHUKIB 1 30epertd MarepiabHO-TeXHIYHY 0azy
1abopartopii; TOTPUMYBAaTHCh BUMOT YKPAaiHCHKOT'O 3aKOHOAaBCTBA Ta MI>KHAPOTHUX
crangapTiB 6io0e3neku (3okpema, ISO 45001, HACCP). Takum yuHOM, KOHTPOJIb
oesnekn B HC € KpUTUYHO BaXXIMBOIO YACTHHOIO JIAOOPATOPHOTO MPOIIECY, IO
3abe3neuye He e Gi3udHy O0e3MneKy, a il HayKoBY e()eKTUBHICTh Ta permyTaIliiHy

cTaJicTh ycraHoBH [33].
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PO3JILI 6
OXOPOHA JIOBKLJLISA

JlaGopatopisi MIKpOKJIOHAJIBHOTO pO3MHOXEHHS pociauH PI' «Arpomaitd»
cHemianmi3yeTbcsi Ha O€3BIpYCHOMY pO3MHOXKEHHI COPTIB MaJWMHU METOIOM
KyJIbTypH IN Vitro. OCHOBHHMH HampsiMaMH i JisSUTBHOCTI €:

- OTPUMAaHHS CTEPUIBLHOTO POCIMHHOTO MaTepiay 3 OpyHbOK-TOHOPIB;

- iHII1alig 1 TIATPUMaHHS KYJbTYpPH Ha MOXUBHUX cepefoBuinax Mypacire i
Ckyra (MS) 3 Mmoaudikariiero ajisi KOHKPETHOTO COPTY;

- MYJIBTUILIIKALIIS TAaTOHIB Y CTEPUJIBHUX YMOBAX;

- KOpEHEYTBOPIOBAHHS Ta MiATOTOBKA JI0 aKJIiMaTH3aIlil;

- epeiaya pereHepaHTiB y TEIUIMYHI YMOBH IS IOpolyBaHHs [34].

VY pob0Ti BUKOPUCTOBYIOTHCS JJAMIHAPHO-TIOTOKOBI 1A, aBTOKIJIABH, POCTOBI
KaMepH, CTEpUJII3aTOpH, aHAJITHYHE Ta MIKPOCKOMIYHE OOJagHaHHS, XIMIiYHI
peareHTH i riIacTUKOBUM TaOOpaTOpHUM TOCY/. Y 3B'A3KYy 3 UM, IMOCTA€E MOTpeda
y KOMIUIEKCHOMY IiJIXOJll O €KOJIOT14HOi Oe3MeKHM Ta 3MEHILIEHHS BIUIMBY Ha
HABKOJIMIITHE CEPEOBUINE, OCOOJIMBO 3 OIVISAAY Ha po3TallyBaHHs Jiaboparopii B
30H1 IHTEHCUBHOT'O CiJIbCHKOTOCITOAAPCHKOT0 BUKOPHUCTAHHS.

Jlns 3a0e3nedeHHs BIAMOBIAHOCTI YMHHOMY E€KOJIOTTYHOMY 3aKOHOJABCTBY
VYkpainu, 1abopatopist BIpoBaauiia Taki MPAKTUKUA CTATOTO (PYHKIIOHYBaHHS:

1. KoHTpoas mKepelt BiAX0IiB:

- BC1 O10J10T14YHI 3aMUIIKN (HAPHUKIIAA, BiMOpakoBaHi KyJbTypHu a0o 3apaxeHi
€K3eMIUTSIPH) TPOXOIATH 0OOB'I3KOBY aBTOKJIABI3aIlII0 TIEpEe]] yTHIII3AIIIETO;

- yTBOpeHi pinki Biaxomw, mo Mictate ¢itoropmonn (BAIL, IMK, KIH),
00pOOIISIIOTECS TIEPEe]T 3TMBOM B KaHATI3aIli1o;

- 3a00poHeHO 30epiraHHs a00 BUKUJAHHS BHUKOPHUCTAHUX PEAKTHBIB 0€3
HOTIepeTHROT 0OPOOKH 3riHO 3 iHCTpYKITisiMu [50].

2. OnTuMizartisi eHeproCcnoKMBaHHS:

- BUKOPUCTaHHS €HEProOoIaHIX JaMIl Y KaMepax pocTy;

- YCTAHOBKA peJie Yacy JjIs aBTOMaTHIHOT'0 BUMKHEHHS OCBITJICHHS B HEPOOOU1
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nepioau;

- MOHITOPUHT  CIOKMBAaHHS CHEprii 3 TIOCTYNOBHUM TEPEXOJOM Ha
aJIbTEPHATHBHI JpKepena (HanpuKiial, COHSYHI MaHe y miaHaxX po3BUTKY) [49].

3. ExonoriyHa npocBiTa nepcoHany:

- IpalliBHUKA J1Ta0opaTopii IMIOPOKY MPOXOJATh IHCTPYKTaX 3 MHUTaHb
MOBOJ/IKEHHS 3 HEOE3MeUHUMHU MaTepiaiamMu;

- BEJICThCSl €KOJIOTTYHHMM >KypHajl 3BITHOCTI BiAMOBIAHO 110 ¢opmu Nel-BT
(Haka3 MingoBkiuIs YKpainu) [45].

4. JloTpuMaHHS HOPMaTUBHUX JOKYMCHTIB:

- nabopartopis Tpalfoe BIAMOBIAHO a0 3akoHy Ykpainu «IIpo oxopony
HABKOJIMIITHBOTO MPUPOJHOTO cepenoBuiay, «IIpo Bimxomm», a takox Ilopsuaky
MTOBO/KCHHS 3 HEOE3MeYHUMH XIMIYHUMU peuoBuHaMmu (Hakaz MOH ta MO3);

- BCl MaTepiaiu MaroTh nacnoptu 0esneku (MSDS) Ta witko MapkyroTbes [34].

PoGora mabopaTopii MIKPOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOXEHHS pociuH DI
«Arponaiid», xo4a 1 Mae JIOKaJbHUN XapakTep, peali3yeThCs 13 MOTPUMAaHHAM
OPUHIMITB OIOCTUKH Ta €KOJIOTiyHO1 Oe3neku. BrpoBamkeHHS CTaHIApTIB
€KOJIOTTYHOT'0 MEHEKMEHTY, KOHTPOJIb 3a 00IrOM peareHTIB Ta MOBOKEHHSIM 3
BIIXOJIaMU Jal0Th 3MOTY MIHIMI3yBaTH AHTPOTIOTEHHHWH BIIMB 1 3a0€3MEUUTH
€KOJIOT1YHO 30ayaHcoBaHe (PYHKIIOHYBaHHS O10TEXHOJIOTIYHOTO 00’€KTa, IO €
BKJIMBHM Y KOHTEKCTI KJIIIMAaTHYHOI BPA3JIMBOCTI PErioHy Ta MOTped arpapHOro
cexropy [26].

JlaGopatopisi MIKPOKIOHAJIBHOTO PO3MHOXEHHSI TMPAIfo€ 3 POCIUHHUM
MaTepiaioM B yMOBax IN Vitro, BAKOPHUCTOBYIOUH CTEPHIIBbHI CepeOBHIIA, XiMIUHI
pPEaKTHBH Ta CIielialii3oBaHe o0yaqHanHsa. He3Baxkaroun Ha mepeBakHO 3aMKHEHU
010TEeXHOJIOTIYHHMM MPOIIeC, TaKa AisIIbHICTh BCE K Ma€ IMEBHUH BILIMB HA JTOBKIJIIA,
SKAW HEOOXITHO KOHTPOJIIOBATH BIAMOBIIHO O BHMOT YHHHOTO E€KOJOTIYHOTO
3aKOHOJ/IaBcTBa Ykpainu [17].

OCHOBHI 3aX0/1¥ 3 OXOPOHHM JIOBKIJIIS B JTaO0OpaTopii:
1. CopryBanHsi Ta yTuii3alisl BIIXOJIB (BIPOBAIKEHHS PO3AUILHOIO 300py

BIIXOAIB (O10JIOTIYHUX, XIMIYHHUX, MOJIMEPHUX); 3HEIIKOKEHHS OpraHIYHUX
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3QIMIIKIB  ABTOKJIABYBaHHSIM;  yKJQJaHHsS  JIOTOBOPIB 13  JIIIEH30BAaHUMU
OpraHizalisiMu JJisl yTuii3aii HeOe3MeuyHuX BiIXOIIB).

2. MiHiMi3alis BUKOPUCTAHHS HEOE3NMEUHUX PEYOBHH (BUKOPUCTAHHS MEHII
TOKCUYHUX PEarcHTiB (HAPUKJIaJd, 3aMiHa XJIOPBMICHUX CTEPUIII3aHTIB HA €TaHOJ
a00 TEepeKHC BOJIHIO); pallloHAJIbHE BUKOPHUCTAHHS CEPEIIOBUILl Ta OINTHUMI3allisl
00’€eMiB TIOCIBY).

3. Peumpkynsuis Ta e€KOHOMis pecypciB (IOBTOpPHE BUKOPHCTaHHS
JUCTWJIBOBAHOI BOJAW JIJIS TEXHIYHMX LIUJIEH; 3aCTOCYBaHHS E€HEProoIlaJHOTO
oOnagHaHHS (LED-nammu, TalimMepu InIE: Kamep); BIIPOBAKCHHSA
aBTOMATH30BaHOTO MOHITOPUHTY TEMIIEPATYPH i BOJIIOTOCT1).

4. Koutponp 0i00e3neku (JOTpUMaHHS MpaBuil poOOTH 3 TMOTEHUIWHO
KOHTaMIHOBAaHUM POCIMHHUM MaTepiajioM; BEICHHS JKypHay yTWimi3amii Ta
3HE3apa)X€HHsI; peryJispHa caHiTapHa oO0OpoOKa WPUMIINIEHb, BEHTUJIAINHOT
cucremu, GiabTpiB) [36].

Xou 1abopaTopisi MIKpOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOKEHHSI POCIIMH HE € CepHO3HUM
JOKEpeJIoM 3a0pyIHEHHS, BIJAMOBIMAJIbHE CTaBJIEHHS JO YTBOPEHHS BIIXOJIB,
pecypciB 1 OionoriuyHoi Oe3neku € 0O0OB’A3KOBUM. BIipoBajpkeHHS CHUCTEM
€KOJIOTTYHOT0 MeHeHKMeHTY (Hanpukian, [SO 14001) cnpusie miHiMizZallli BIUIUBY

Ha JOBKULISA Ta cTaoMy (YHKIIIOHYBaHHIO O10T€XHOJIOTIYHOTO BUPOOHHUIITRA.
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BUCHOBKH

1. [l 31ilicCHEHHSI OCIHHBOTO BBEJICHHS B KYJIBTYPY IN VItro B sikocTi pKkepena
€KCILJIAaHTIB MO’KHA BUKOPUCTOBYBAaTU OPYHBKH, 130JIbOBaH1 B1J1 OOIriB 3aMIIIEHHS.

2. J1ns 301IbIIEHHS] BUKUBAEMOCTI, pereHepaliiiHol 3[aTHOCTI 1 3MEHILIEHHS
1H(1KOBAaHOCTI €KCIUIAHTIB NepeBary TpeOa BiijlaBaTh BEpXHIM OpyHbKaMm, SKi 1€
He po3kpuincs. {5 kpamioi mprmkKuBaeEMOCTI €KCIUIAHTIB Micis nepeHeceHHs 3 TDZ
Ha 6-BAIl, HEoOXiTHO KyJIbTUBYBATH iX MPHU CIAOKii IHTEHCHMBHOCTI CBiTia (Ouis
300 ax).

3. Ha erani BnacHOro po3MHOXKEHHSI MTPOSIBIIsIIACS COPTOBA PI3HOMAHITHICTh
PEMOHTaHTHHUX ()OPM MAJTMHH B 3JaTHOCTI 10 yTBOPEHHS IIOBHHX MOTOHIB. Pocman
NPOSIBISUIA Pi3HY YYTIHMBICTH MO BigHOMIEHHIO 10 TDZ, micns KyJbTUBYBaHHS
YTBOPIOBAIKCS YKOPOUEHI BITpU(]PIKOBaHI MaroHu.

4. ITpu nopiBHIHHI €(PEKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS KEJICYTBOPIOIOUNX PEUOBUH
IpU KyJbTHBYBaHHI PEMOHTAHTHOI MAaJMHHU B KYJbTYpi IN VILr0 BCTAaHOBJICHO, IO
st copTy ['epakit kpaii pe3ynbratu 1mokasaB (iToreib, TOAl K AJid ATIaHTa Ta
Bpycesiau Ginbin epekTHBHUM OYB arap-arap. 3amiHa arap-arapy Ha iTorenas npu
KyJIbTHUBYBaHHI PEMOHTAHTHOI MaJMHU B KYJBTYypi IN Vitro HegominpHa. ditorens
BUKJIMKA€E MPUTHIYECHHS KOPEHEYTBOPCHHS Ta 3HAYHY 3aru0eiib POCIMH Ha eTari
PO3MHOXKEHHSI.

5. Ha erami yKkopiHEHHS TIPEACTaBIICHI 3pa3Ku MAaJMHHU BiAPI3HIUCS
3MIaTHICTIO JI0 PU30T€HE3y MPH BUKOPUCTAHHI PI3HHUX THUIIIB ayKCUHIB. J{s1 copTy
['epaxn HaiOLIBII e€heKTUBHUM OyJ0 BUKOPUCTAHHS >KUBHJIBHOTO CEPEIOBHUIINA 3
IMK a6o0 IOK, toxi six ATnant i BpycBsina kpaiiie pearyBaiu Ha yKOPIHEHHS Y TICKY.
[Ticns mpoBeneHHs IMITYyJIBCHOI OOpOOKM MIKPOMAroHIB y KOHIIEHTPOBAHOMY
po3unai IMK (1000 MTr/11) COpTOBI OCOOTUBOCTI 3T IKYBATHCS.

6. HaiiGinpm e(heKTUBHIM METOJOM ITIATPUMAHHS KOJEKIi pEMOHTAHTHOL
MaJIMHUA 1IN VItr0 e 1ixHe 30epiraHHs mnpu HU3BKIH Temneparypi (+4°C).
BukopucranHs OCMOTUYHHX IHT10ITOPIB 1 PETYJISITOPIB POCTY AOLLIbHE TEPEBAKHO

JUIsL KOPOTKOYACHOTO YMHOBUIBHEHHSI pocToBUX mnponeciB. Cepen BapiaHTIB
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X0JI0JI0BOT0 30€piraHHs NEPCHEKTUBHUM € KYJbTUBYBAaHHS POCIHMH HA TOKUBHOMY
cepenounli MC 3 nomaBanHsM 3% MaHiTy, 010 3a0e3nedyye CTaOLIbHY
KUTTE3AATHICTh Ta YIOBUIBHEHHS PO3BUTKY MAroHIB.

7. B monpoBUX yMOBax OTpuMaHi iN Vitro pociiMHu MaiiHu OyJTU KpaIluMH 3a
OPOAYKTUBHICTIO Ta KUIBKICTIO YTBOPEHHMX NAroHiB MOPIBHSHO 3 POCIMHAMU,
PO3MHOXXEHUMH TPATULIAHUM CIIOCOOOM.

8. 3acTocyBaHHs MeTOy IN VItr0 1uisi PO3MHOXKCHHS PEMOHTAHTHOT MaJTMHH
3HIKYE COOIBapTICTh 1 TPYJIOBUTPATH, MIJBUIILYE MPUOYTOK Ta PEeHTAOENbHICTD
BUPOOHUIITBA, IO POOUTH MOro €KOHOMIYHO OUIbII €()EKTUBHUM IMOPIBHAHO 3

TPaAULIIMHUM CTIOCOOOM.
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MPOIIO3UIIII

Jis  onTuMizanii  yMOB KYJbTMBYBAaHHS MAaJMHM Ha PpI3HUX eTamnax
KJIOHAJIBHOTO MIKpOpO3MHOXKEeHHS B yMoBax @I" «Arponaiid» npononyemo:

1. JIns OCIHHBOrO BBEJEHHS y KyJbTYpy IN VItr0O peMOHTaHTHHX COPTIB
MaJWHH, 32 BIJCYTHOCTI MOPOCHI, Y SIKOCTI €KCIUIAaHTIB MO>KHAa BUKOPUCTOBYBATHU
OpyHbKH, 130JIbOBaHI BOCEHHU BiJl MaroHiB 3aMimieHHs. [lepeBara Mae HajgaBaTHUCs
BEJIMKUM €KCIUIAaHTaM 130JIb0BAaHUX 3 BEPXHIX OPYHBOK, 1110 HE PO3ITYCTUITUCS.

2. Jlns agBEHTUBHOTO OPraHOreHe3y PEMOHTAHTHUX (OPM MaJMHU CIiJ
KyJIbTUBYBATHU 1301bOBaH1 JIUCTOBI €KCIUJIAHTU Ha XKUBWIHHOMY cepenoBuii MC 3
JIOJIaBaHHSAM Yy SIKOCTI jpkepesia mutokiHiny TDZ y xonuentpamii 0,1 mr/n. s
30UIBIICHHS YaCTOTHU pereHeparlii peKOMEeHIyEThCSl BUKOPUCTOBYBATH Ha MOYATKY
KyJIbTUBYBaHHS TEMIIOBY 1HKyOaIlil0 eKCIIaHTiB mpoTrsarom 10 AHIB y MOBHIM
TEMpSIBI.

3. Ilpu TpuBamoMy Oe3mepecagkoBOMY KyJbTHBYBaHHI MaroHiB MaJWHHU N
vitro (0sim3pko 1 poky) mepeBara Mae HaJaBaTHCS METOAAM JCMOHYBaHHS 3
BUKOPUCTaHHAM 3HIDKEHUX Temneparyp (+4°C).

4. Tlpm 3aknanali MaTOYHUKIB PEMOHTAHTHOI MaJIMHH PEKOMEHIYETHCS
BUKOPHCTOBYBATH POCIHMHH, OJCp)KaHI B KyIbTypi IN VItro s 30iibIIeHHS
Koe(dimieHTa IXHBOTO BETETATUBHOI'O PO3MHOXEHHS Ta ITJABUIICHHS SKOCTI

IIOCaKOBOT'O MaTepiaiy.
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	- Встановити економічну ефективність застосування розмноження ремонтантної малини методом in vitro.
	Дослідження показали, що для осіннього введення ремонтантної малини in vitro оптимально використовувати верхні, ще не розкриті бруньки, культивувати рослини при слабкому освітленні та застосовувати імпульсну обробку мікропагонів ІМК для згладження сор...
	Експериментально доведено, що метод in vitro забезпечує вищу продуктивність, ефективність та економічну вигоду порівняно з традиційним розмноженням ремонтантної малини.
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	В даний час виробництво плодів та ягід повсюдно зростає – зі зростанням популярності екологічно чистого харчування та здорового способу життя (за перше десятиліття XXI ст. виробництво ягід зросло вдвічі). Малина (Rubus idaeus L.) – одна з найбільш цін...
	Дослідники відзначають трудомісткість обробітку малини, але вважають, що її виробництво у промислових масштабах економічно виправдане [38]. Крім смакових якостей, перевагою її плодів є вітаміни груп B, Е, К, РР, що містяться в них, аскорбінова, саліци...
	Як зазначається в літературі, за останні роки споживання плодів і ягід малини становило менше 60 кг на душу населення, а питома вага вітчизняної продукції не перевищувала 28%. Актуальною проблемою також стає активний імпорт посадкового матеріалу та зр...
	Для закладки насаджень плодових та ягідних культур потрібна наявність стандартизованого, високоякісного посадкового матеріалу, який може надати виробництво, засноване на використанні сучасних біотехнологічних методів розмноження рослин. До таких метод...
	Метою проведеного дослідження була оптимізація умов культивування ремонтантної малини на різних етапах клонального мікророзмноження в умовах ФГ «Агролайф». Для реалізації поставленої мети були визначені та вирішені такі основні завдання:
	- встановити оптимальні умови введення ремонтантних сортів малини в культуру in vitro в осінній період;
	- дослідити вплив різних типів цитокінінів на показники розмноження малини;
	- провести порівняльну оцінку ефективності застосування желеутворюючих речовин у процесі культивування рослин in vitro;
	- простежити особливості розвитку дослідних зразків малини на всіх етапах клонального мікророзмноження;
	- визначити найбільш результативні підходи до тривалого зберігання малини in vitro;
	- здійснити польову оцінку рослин ремонтантної малини, отриманої методом in vitro, у порівнянні з тими, що розмножені традиційним способом;
	- встановити рівень економічної ефективності впровадження методу клонального мікророзмноження для ремонтантної малини.
	Дослідження показали, що для осіннього введення ремонтантної малини в культуру in vitro оптимально використовувати верхні, ще не розкриті бруньки, культивувати рослини при слабкому освітленні та застосовувати імпульсну обробку мікропагонів ІМК для згл...
	1.1. Біологічні особливості та господарська цінність малини червоної
	Малина червона, або звичайна (Rubus idaeus L.) – це багаторічний напівчагарник родини Розових (Rosaceae), що успішно росте у природних умовах багатьох зон, особливо в Європі, Азії та Північній Америці. Рослина характеризується дворічними пагонами, що ...
	Надземні пагони прямостоячі. У перший рік вони трав'янисті, зелені із сизим нальотом, як правило, не гілкуються. На них у пазухах листя закладаються основна та 1-2 запасні бруньки. На другий рік надземні пагони дерев'яніють і стають сіро-коричневими, ...
	Стебла малини зазвичай покриті тонкими частими мініатюрними шипами, ростуть у висоту до 1,5-2 м, завтовшки – до 1-1,5 см. Листя складне, непарноперисте, з 3-7 овальними листочками, найбільший з яких – верхній, забезпечені прилистками. Знизу листя опуш...
	Підземна частина представлена багаторічним кореневищем з множинними підрядними коренями, найбільш товсті горизонтальні корені іноді теж помилково приймають за кореневища, хоча вони відрізняються за будовою. На кореневищі розташовуються пазушні бруньки...
	Малина цвіте у червні-липні, іноді до серпня, є добрим медоносом. Квітки білі, правильні, типові для представників сімейства, близько сантиметра в діаметрі, чашолистки довші за пелюстки. Суцвіття кистевидні, невеликі, квітки в них спрямовані вниз, що ...
	Кістянки малини містять вуглеводи (11%), пектинові та білкові речовини, слиз; спирти (винний, ізоаміловий), кетони (ацетоїн, діацетил, β-іонон), антоціани; органічні кислоти (яблучна, кавова, лимонна, винна, саліцилова та ін.) – 1-2%, вітаміни C, A, B...
	Вміст солей заліза в малині в 3 рази вищий, ніж у яблуках, грушах та чорній смородині – це дозволяє припускати цінність заліза як елемент мінерального живлення для малини червоної. Залізо відіграє важливу роль у житті рослин: входить до складу ферредо...
	Плоди малини вживають у свіжому вигляді, використовують для консервування, приготування напоїв, застосовують як лікарський засіб. У народній медицині чай із плодами та листям малини використовують при застуді [25].
	Таким чином, малина червона є цінною ягідною культурою, що володіє високими харчовими якостями та лікарськими властивостями і є медоносом. Хороші здібності до вегетативного розмноження полегшують можливість її клонування у лабораторії.

	Дослідження в межах випускної кваліфікаційної роботи проводилися у виробничих умовах лабораторії мікроклонального розмноження ФГ «Агролайф».
	Метою наших досліджень була оптимізація умов культивування малини на різних етапах клонального мікророзмноження в умовах ФГ «Агролайф».
	Об’єктом дослідження були зразки ремонтантної малини сортів Атлант, Геракл та Брусвяна.
	Схему проведених досліджень наведено на рисунку 1.
	Рис. 1. Схема проведених досліджень
	Для культивування експлантів використовували мінеральну основу середовища Мурасіге та Скуга (МС), яке є універсальним стандартом у мікроклональному розмноженні рослин.
	До складу середовища входили основні солі (макроелементи), що забезпечують рослини необхідними поживними речовинами:
	 нітрати (NH₄NO₃, KNO₃) – як джерело азоту;
	 фосфати (KH₂PO₄) – для енергетичного обміну;
	 сульфати (MgSO₄ 7H₂O) – для ферментативних процесів;
	 кальцій (CaCl₂ 2H₂O) – для формування клітинних стінок.
	Мікроелементи середовища:
	 бор (H₃BO₃);
	 марганець (MnSO₄ H₂O);
	 цинк (ZnSO₄ 7H₂O);
	 мідь (CuSO₄ 5H₂O);
	 молібден (Na₂MoO₄ 2H₂O).
	Ці речовини потрібні у малих кількостях для нормального функціонування ферментів та ростових процесів.
	У класичному рецепті МС використовується Fe-EDTA. У нашому випадку концентрацію хелату заліза збільшували утричі. Це пояснюється високою потребою клітин у залізі під час активного ділення та ризиком розвитку хлорозу (пожовтіння листків через нестачу з...
	Органічні речовини в середовищі було представлено вітамінами (тіамін, піридоксин, нікотинова кислота); джерело вуглецю – сахароза (30 г/л), що забезпечує енергію для клітин у стерильних умовах.
	У якості регуляторів росту додавалися цитокініни (кінетин, БАП) або ауксини (ІОК) залежно від етапу культивування (індукція калюсу, формування пагонів чи коренів).
	pH середовища доводили до 5,6-5,8, додавали агар (6-7 г/л) для отримання щільного середовища, стерилізацію проводили в автоклаві при 121 С протягом 20 хвилин.
	Таким чином, модифікація середовища МС зі збільшеною концентрацією хелату заліза дозволяла уникнути дефіциту цього елементу, підтримувала інтенсивний ріст пагонів малини та сприяла формуванню здорових зелених рослин in vitro.
	Стерилізація рослинного матеріалу проводилася в умовах асептичності з використанням 0,1% розчину сулеми (хлориду ртуті). Перед обробкою експланти ретельно промивали проточною водою для видалення механічних домішок та частини мікрофлори. Далі їх занурю...
	На етапі введення в культуру як джерело цитокініну використовували тидіазурон (TDZ) у концентрації 0,05-0,1 мг/л.
	Для розмноження малини застосовували цитокініни 6-БАП у концентрації 2 мг/л та TDZ у концентрації 0,05, 0,1 та 0,2 мг/л.
	Як індуктори ризогенезу застосовували ІОК або ІМК. Використовували різні способи впливу: введення ауксинів безпосередньо в поживне середовище в концентрації 0,5-0,75 мг/л; короткочасна обробка протягом декількох секунд у водному розчині ауксину в конц...
	У дослідах з регенерації вивчали вплив різних концентрацій TDZ (0,025-2,0 мг/л) та темнової інкубації на адвентивний органогенез ремонтантних зразків малини з використанням живильного середовища МС.
	При вивченні оптимальних умов зберігання рослин в культурі in vitro в якості цитокініну у всіх варіантах використовували 6-БАП у концентрації                      1 мг/л. З осмотичних інгібіторів було вивчено вплив маніту (1-3%) та сахарози (3-9%) у р...
	При оцінці отриманих форм ремонтантної малини в польових умовах враховували елементи продуктивності рослин та їх паросткоутворюючу здатність, які порівнювали з рослинами, розмноженими традиційним способом.
	Досліди проводили у триразовій повторності. Отримані дані після статистичної обробки представили у вигляді . Для обробки отриманих даних використовувалися статистичні розрахунки згідно загальноприйнятих методик [1] у програмі Microsoft Office Excel 2003.
	РОЗДІЛ 3
	РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
	3.1. Оптимізація осіннього введення в культуру in vitro ремонтантних
	форм малини
	Введення в культуру міжвидових ремонтантних форм малини може обмежуватися тим, що ряд цінних відборів складного міжвидового походження, відрізняється дуже низьким коефіцієнтом розмноження в польових умовах, а окремі генотипи зовсім не утворюють корене...
	Селекція ремонтантної малини ведеться у напрямку створення сортів, що реалізують основну частину своєї продуктивності восени на однорічних пагонах, що дозволяє щорічно після заморозків зрізати всю надземну частину куща. У зв'язку з цим після проведенн...
	Успішна реалізація такого підходу, тобто введення зразків у культуру восени замість весни наступного року, може майже на рік прискорити розмноження перспективних форм, а отже і створення нових сортів малини.
	Для визначення можливості використання бруньок, ізольованих від однорічних пагонів заміщення, для введення в культуру in vitro були використані розмножені сорти ремонтантної малини – Геракл, Брусвяна та Атлант.
	Через місяць культивування на живильному середовищі з TDZ (0,1 мг/л)
	стовідсотковим приживленням відрізнялися експланти всіх сортів, виділені з бруньок пагонів розмноження (табл. 1).
	Дослідження приживлення експлантів, ізольованих від пагонів заміщення та розмноження, показало високий рівень регенераційної здатності у всіх сортів малини.
	Таблиця 1
	Приживлення експлантів, ізольованих від пагонів заміщення та розмноження
	У сорту Геракл спостерігався практично однаковий рівень приживлення експлантів із різних типів пагонів (100% у пагонів розмноження та 97,1% у пагонів заміщення), при цьому середня кількість утворених пагонів на експлант була однаковою (1,9 шт.).
	У сорту Брусвяна приживлення експлантів становило 100% для обох типів пагонів, однак кількість нових пагонів була вищою у випадку використання пагонів заміщення (2,4 проти 1,8 шт. на експлант).
	У сорту Атлант також відмічено високе приживлення експлантів від пагонів розмноження (100%), але нижчий показник у випадку пагонів заміщення (90%). Кількість утворених пагонів на експлант була меншою порівняно з іншими сортами (1,2 для пагонів розмнож...
	Найбільш стабільні результати отримано у сортів Геракл і Брусвяна, які характеризуються високим приживленням незалежно від типу пагону. При цьому у Брусвяни спостерігається підвищений морфогенетичний потенціал у пагонів заміщення, що забезпечує більшу...
	Найкраща приживаність експлантів, взятих від пагонів розмноження, може бути пов'язана з більшою регенераційною здатністю молодих тканин у бруньок, що сформувалися на пагонах розмноження, які у малини утворюються протягом усього періоду вегетації, аж д...
	Іншим поясненням може бути те, що відновлення, які використовуються для ізолювання бруньки від пагонів, знаходяться в його нижній частині, а у малини найменш розвинені бруньки знаходяться в нижній та верхній частини пагону [21].
	Перевага використання експлантів з плодоносних пагонів заміщення полягає ще й у тому, що при густій ​​посадці саджанців або сильному розростанні рослин малини нерідко виникає питання про належність пагонів до того чи іншого генотипу, тоді як під час п...
	Розташування бруньок на пагоні впливало на кількість інфікованих експлантів та на їхнє приживлення у перші дні культивування малини сортів Геракл, Брусвяна та Атлант (рис. 2-4).
	У всіх досліджуваних сортів малини спостерігається однакова тенденція: рівень приживлення експлантів був нижчим у бруньках, які розташовувалися внизу пагону та зростав у напрямку до середини і верхівки. Так, у сорту Геракл виживаність коливалася від 6...
	Рис. 2. Приживлення та інфікованість фрагментів бруньок малини сорту Геракл в залежності від їх розташування на пагоні
	Рис. 3. Приживлення та інфікованість фрагментів бруньок малини сорту Атлант в залежності від їх розташування на пагоні
	Рис. 4. Приживлення та інфікованість фрагментів бруньок малини сорту Брусвяна в залежності від їх розташування на пагоні
	Рівень інфікованості експлантів також залежав від їх розташування на пагоні. У всіх сортів найвищі показники зараження відмічалися у бруньках, розташованих внизу пагона (47-48%), тоді як у середніх та верхніх бруньок вони знижувалися до 0-15% у Геракл...
	Отримані результати свідчать, що для мікроклонального розмноження найбільш придатними є середні та верхівкові бруньки (3-6-й порядок розташування), які забезпечують найвищий рівень приживлення експлантів (понад 90%) та найнижчу інфікованість. Серед до...
	Після одного місяця культивування фрагментів бруньок з однорічних пагонів заміщення на середовищі з TDZ простежувалася тенденція збільшення кількості утворених пагонів від основи до першого латералу (табл. 2).
	Аналіз регенераційної здатності експлантів залежно від порядку розташування бруньок на пагоні показав, що цей фактор суттєво впливає на кількість утворених пагонів.
	Таблиця 2
	Регенераційна здатність експлантів залежно від розташування бруньок на пагоні
	У І пасажі (середовище з TDZ 0,1 мг/л) спостерігалося поступове зростання кількості пагонів від нижніх до верхніх бруньок: від 0,9-1,1 шт. у 1-3 порядку розташування бруньок до 2,6 шт. у 6-ї бруньки. Максимальні показники регенерації були притаманні с...
	У ІІ пасажі (середовище з 6-БАП 2 мг/л) кількість пагонів значно зросла у всіх варіантах, що свідчить про стимулюючий вплив ауксину на морфогенез. Найнижчі значення спостерігалися у бруньок 1-3 порядків (1,3-1,7 шт.), тоді як 5-6 бруньки забезпечили н...
	Регенераційна здатність експлантів чітко залежить від розташування бруньок: верхні (5-6) характеризуються найвищим морфогенетичним потенціалом, тоді як нижні (1-3) – найнижчим. Використання середовища з 6-БАП (ІІ пасаж) значно підвищує кількість утвор...
	При введенні в культуру in vitro найкращою приживаємістю характеризувалися великі експланти (1-4 мм), що являють собою фрагменти бруньок без покривних лусок та пари зачатків справжніх листочків. В якості джерела цитокініну на цьому етапі ефективнішим ...
	При введенні в культуру in vitro ремонтантних форм малини всіх дослідних сортів найбільш складним етапом виявилася адаптація експлантів до середовища розмноження. Після перенесення експлантів, що являють собою конгломерати маленьких пагонів з ініціаль...
	Результати даного підрозділу опубліковано в праці [20].
	3.2. Вплив типу цитокінінів на розмноження ремонтантної малини
	Ефективність розмноження рослин in vitro багато в чому залежить від індивідуальної реакції рослин на включені в поживне середовище гормони.
	У представлених для розмноження ремонтантних зразків малини при їх культивуванні на 6-БАП коефіцієнт розмноження варіював від 1,7 до 13,1, у середньому за двома роками він становив 4,1. Суттєво відрізнялися рослини по висоті пагонів та кількості листя...
	Багато сортів ремонтантної малини належать до важкорозмножуваних форм з дуже низьким коефіцієнтом розмноження (1,7-1,9). При використанні стандартних методів культивування ці генотипи навіть за 2 роки не вдалося розмножити до кількості 50 рослин. Вико...
	Частково вирішити проблему розмноження таких генотипів можна за рахунок повторного введення в культуру in vitro додаткової кількості матеріалу після первинної оцінки. Такий підхід дасть можливість передати цінні форми ремонтантної малини в кількості, ...
	Під час дослідження було вивчено вплив типу цитокінінів на розмноження ремонтантної малини сортів Геракл, Атлант та Брусвяна (табл.3.).
	Таблиця 3
	Вплив типу цитокінінів на розмноження ремонтантної малини
	Дослідження впливу різних типів цитокінінів (6-БАП і TDZ) на процес розмноження ремонтантної малини показало суттєві відмінності як за коефіцієнтом розмноження, так і за висотою рослин.
	Для сорту Геракл використання тидіазурону (TDZ) забезпечило майже вдвічі вищий коефіцієнт розмноження (7,2 проти 3,1 при 6-БАП), проте висота рослин була більшою на середовищі з 6-БАП (10,4 см проти 7,2 см).
	У сорту Атлант також спостерігалася значна перевага TDZ за коефіцієнтом розмноження (4,4 проти 2,6), однак максимальна висота рослин відмічена на середовищі з 6-БАП (16,6 см проти 8,7 см).
	Для сорту Брусвяна ефект був менш виражений: коефіцієнт розмноження зростав незначно (2,9 проти 2,5), а висота рослин, навпаки, була вищою на середовищі з 6-БАП (14,2 см проти 10,3 см).
	Тидіазурон (TDZ) виявився більш ефективним для підвищення коефіцієнта розмноження у всіх досліджуваних сортів малини, особливо у Геракла (приріст більш ніж у 2 рази).
	Негативна дія TDZ при клональному мікророзмноженні малини виявлялося у слабкому зростанні пазушних пагонів. Так, у всіх вивчених сортів малини висота пагонів, що утворилися, на середовищі з 6-БАП (2 мг/л) суттєво перевищувала цей показник при культиву...
	Таким чином, вибір цитокініну має ґрунтуватися на цільових завданнях: для масового розмноження доцільно застосовувати TDZ, тоді як для отримання більш розвинених і високих рослин перевагу слід надавати 6-БАП.
	3.3. Порівняння ефективності використання желеутворюючих речовин при культивуванні ремонтантної малини в культурі in vitro
	Порівняння ефективності використання желеутворюючих речовин при культивуванні ремонтантної малини в культурі in vitro є важливим напрямом досліджень, оскільки саме від вибору оптимального середовища значною мірою залежить якість і результативність мік...
	У процесі культивування ремонтантної малини важливими критеріями ефективності є швидкість утворення і розвиток пагонів, інтенсивність ризогенезу, відсоток приживлення експлантів, рівень морфогенетичної стабільності та подальша якість отриманих рослин....
	Порівняльний аналіз використання різних желеутворюючих агентів дозволяє визначити найбільш придатні варіанти саме для ремонтантних сортів малини, адже їхні фізіологічні особливості можуть відрізнятися від традиційних сортів. Встановлення оптимального ...
	Одним з найдорожчих і дефіцитних компонентів поживного середовища є агар-агар. Крім того властивості цієї речовини сильно коливаються в залежності від фірми виробника та партії препарату. Фірми проводять пошук більш дешевих та ефективних замінників аг...
	Одним із найперспективніших у цьому відношенні препаратів є фітогель. Для багатьох видів рослин фітогель забезпечує отримання навіть кращих результатів у порівнянні з агар-агаром.
	Вплив фітогелю на розмноження деяких сортів ремонтантної малини, отриманої in vitro, в порівнянні з агар-агаром наведено у таблиці 4.
	Для сорту Геракл при використанні фітогелю кількість отриманих рослин становила 275 шт., при цьому відмічалася висока частка загибелі – 79%, а коефіцієнт розмноження був низьким (0,6±0,67 шт./експлант). Використання агар-агару мало суттєво кращі резул...
	Таблиця 4
	Вплив желеутворюючих речовин на життєздатність рослин ремонтантної малини на стадії розмноження
	У сорту Атлант ситуація була протилежною: на фітогелі отримано 225 рослин при загибелі 26% і коефіцієнті розмноження 3,4±0,28, тоді як на агар-агарі кількість рослин була нижчою (184 шт.), відсоток загибелі зменшився до 7%, а коефіцієнт розмноження ви...
	У сорту Брусвяна на фітогелі одержано 121 рослину, з яких 34% загинуло, а коефіцієнт розмноження становив 1,6±0,23. На агар-агарі кількість рослин збільшилася до 157 шт., відсоток загибелі знизився до 8%, а коефіцієнт розмноження майже удвічі перевищи...
	Отже, агар-агар продемонстрував вищу ефективність для більшості досліджуваних сортів ремонтантної малини, забезпечуючи кращу життєздатність та вищий коефіцієнт розмноження. Винятком став сорт Атлант, який показав достатньо високу ефективність і на фіт...
	На етапі розмноження у дослідних варіантах з використанням фітогелю спостерігалося утворення великої кількості дрібних пагонів, які до другого місяця культивування починали бліднути і гинути. Значна частина пагонів була деформованою або вітрифікованою...
	На етапі укорінення реакція рослин дослідних сортів ремонтантної малини на додавання фітогелю до складу поживних середовищ сильно відрізнялася (табл. 5).
	Таблиця 5
	Вплив желеутворюючих речовин на укорінення пагонів рослин ремонтантної малини
	Для сорту Геракл застосування фітогелю забезпечило кращий результат: із 138 рослин відсоток укорінення становив 92,0±8,24%, тоді як на агар-агарі при більшій кількості рослин (154 шт.) укорінення було нижчим – 83,0±5,61 %.
	У сорту Атлант спостерігалася інша тенденція. Використання фітогелю дало 106 рослин із відносно низьким рівнем укорінення (46,0±4,72%), тоді як на агар-агарі кількість рослин склала 102 шт., але відсоток укорінення був вищим – 56,0±4,58 %.
	Для сорту Брусвяна різниця між середовищами була найбільш контрастною. На фітогелі при кількості 69 рослин укорінення становило лише 30,0±3,56%, тоді як на агар-агарі вдалося отримати 88 рослин з істотно вищим рівнем укорінення – 68,0±3,47 %.
	Узагальнюючи, можна відзначити, що ефективність укорінення пагонів ремонтантної малини значною мірою залежить від сорту та типу желеутворюючої речовини. Слід зазначити деякі особливості дії фітогелю на рослини малини на етапі укорінення. На багатьох р...
	Загалом можна зробити висновок, що використання фітогелю замість агар-агару при культивуванні рослин малини in vitro недоцільно.
	3.4. Укорінення та адаптація рослин ремонтантної малини до нестерильних умов
	У дослідах були використані оптимальні концентрації ауксинів (ІОК, ІМК), підібрані раніше для ремонтантних форм малини. Враховувалося, що тип застосованого ауксину та спосіб його використання залежать від сортових особливостей рослин, що було підтверд...
	Для сортів Геракл та Атлант більшу кількість утворених коренів спостерігали у варіанті з використанням ауксину ІОК; для сорту Брусвяна – у  присутності ІМК.
	При порівнянні способів обробки ауксинами за кількістю утворених коренів на одну рослину виділився варіант із використанням імпульсної обробки мікропагонів у розчині ІМК (1000 мг/л) з подальшим культивуванням на безгормональному середовищі. У всіх трь...
	У таблиці 6 наведено результати укорінення ремонтантних сортів малини залежно від способу обробки та концентрації ауксину (ІМК та ІОК).
	Таблиця 6
	Укорінення ремонтантних форм малини залежно від способу обробки та типу ауксину
	Примітки: ** – Р>0,99.

	Сорт Геракл показав найвищі результати на поживному середовищі з імпульсною обробкою ІМК (88,8%) та при використанні ІОК у концентрації 0,75 мг/л (86,1%), тоді як укорінення у піску було значно нижчим (41,37%).
	Для сорту Атлант навпаки, кращий результат спостерігався у піску (84,25%), тоді як на поживному середовищі значення були помітно нижчими – особливо з ІМК у концентрації 0,5 мг/л (24,9%).
	Сорт Брусвяна також продемонстрував вищий рівень укорінення у піску (75,46%) порівняно з живильним середовищем, де показники коливалися від 15,4% (ІМК 0,5 мг/л) до 40,5% (ІМК 1000 мг/л та ІОК 0,75 мг/л).
	Отже, результати свідчать про виражену сортоспецифічність реакції на застосування ауксинів. Для Геракла найефективнішими були варіанти з живильним середовищем і застосуванням ІМК чи ІОК, тоді як для Атланта та Брусвяної оптимальним виявилося укоріненн...
	При порівнянні двох способів укорінення – у піску та на живильному середовищі, вищий відсоток укорінення (за винятком сорту Геракл) був відмічений у варіанті з безпосередньою посадкою мікропагонів у пісок. Після висаджування рослини з пробірки поступа...
	Залежно від способу обробки та типу ауксину на поживному середовищі, у варіанті з імпульсною обробкою відсоток укорінених рослин був або достовірно вищим, або не поступався варіантам із постійною наявністю ауксинів у середовищі (табл. 6). При порівнян...
	За дотримання таких умов культивування, як використання простерилізованого субстрату з рівнем рН 6,0-7,0, створення високої вологості повітря у перші тижні культивування, оптимального температурного режиму, своєчасного поливу та підживлення рослин роз...
	3.5. Вплив регуляторів росту, осмотичних інгібіторів та низької температури на зберігання in vitro ремонтантної малини
	Вплив регуляторів росту, осмотичних інгібіторів та низької температури на зберігання in vitro ремонтантної малини проявляється у зміні темпів ростових процесів, пролонгації життєздатності культур та збереженні їх морфологічної цілісності протягом трив...
	Осмотичні інгібітори (маніт, сорбіт) уповільнюють метаболізм за рахунок зниження водного потенціалу середовища, що сприяє зменшенню інтенсивності клітинного поділу та подовжує період зберігання культур [53].
	Додатковим фактором є низька температура (переважно 2-6 С), яка знижує дихальну активність і біохімічні процеси в тканинах, завдяки чому зменшуються енергетичні витрати клітин. У комплексі застосування цих підходів дозволяє отримати високі показники з...
	Залежно від використаного способу інгібування росту рослин, по-різному йшов процес утворення та росту пазушних пагонів у всіх дослідних сортів малини (табл. 7-9). У контрольному варіанті, після заповнення посуду, в якому здійснювалося культивування, р...
	Таблиця 7 демонструє ефективність застосування різних інгібіторів росту та низької температури для довготривалого зберігання in vitro ремонтантної малини сорту Геракл.
	Контрольна група рослин, які зберігалися без інгібіторів, на початку показала високий відсоток приживання (90,3% на 2-й місяць), але вже через             7 місяців він знизився до 70,5%, а на 12-й місяць рослини не збереглися.
	Використання маніту 3% (без сахарози) суттєво зменшило кількість пагонів і їх висоту, при цьому приживлення склало лише 73,6% і не зберігалося довше 2 місяців.
	Застосування маніту 3% (із сахарозою) забезпечило найбільшу кількість пагонів (5,6 шт.) та їх максимальну висоту (17,5 мм), високий рівень приживання (82,5-76,3%) зберігався до 7 місяців, проте на 12-й місяць залишилося лише 10,5% живих культур.
	Таблиця 7
	Ефективність використання різних інгібіторів росту при довготривалому зберіганні in vitro ремонтантної малини сорту Геракл
	Примітки: * - Р>0,95.

	Застосування хлормекватхлориду ССС-720 (1 г/л) при довготривалому зберіганні in vitro ремонтантної малини сорту Геракл забезпечило високе приживлення (92,5% на 2 місяць), але ефект був короткотривалим – на подальших етапах рослини не збереглися.
	При застосуванні хлормекватхлориду ССС-720 у концентрації 0,25 г/л рослини зберігали добру висоту пагонів (16,1 мм), але приживання обмежувалося лише початковим етапом (70,3%).
	Застосування абсцизової кислоти АБК (5 та 20 мг/л) призводило до зниження ростових показників та мало найгірші результати по приживаності (42,3-53,7%), що робить цей варіант малоефективним.
	Застосування холоду (+4 С) продемонструвало найкращі результати для довготривалого зберігання – висота пагонів залишалась помірною (9,6 мм), приживлення залишалося стабільно високим: 90,6% (2 міс.), 90,0% (7 міс.) і навіть 85,5% на 12 місяць.
	При довготривалому зберіганні in vitro ремонтантної малини сорту Атлант (табл. 8) у контрольному варіанті (без інгібіторів) спостерігали формування середньої кількості пагонів (3,3 шт.) та помірну їх висоту (11,4 мм). Приживлення було високим на почат...
	Таблиця 8
	Ефективність використання різних інгібіторів росту при довготривалому зберіганні in vitro ремонтантної малини сорту Атлант
	Примітки: * - Р>0,95.

	Використання маніту 3% без сахарози призводило до суттєвого зниження ростових параметрів: кількість пагонів зменшувалася (1,4 шт.), а висота залишалася невеликою (6,4 мм). Приживлення становило лише 73,5% і не зберігалося понад 2 місяці.
	Додавання маніту 3% із сахарозою мало позитивний вплив: утворювалася найбільша кількість пагонів (5,0 шт.) та спостерігався інтенсивний їх ріст (17,5 мм). Приживлення залишалося високим на початкових етапах (82,0% через 2 місяці та 76,3% через 7 місяц...
	Застосування ССС-720 (1 г/л) пригнічувало ріст пагонів (1,6 шт.; 7,5 мм), але забезпечувало найвищу приживлюваність на початкових етапах (92,5%), однак подальшого збереження культур не відмічалося. При нижчій концентрації ССС-720 (0,25 г/л) кількість ...
	Використання АБК мало виражений інгібуючий ефект: утворювалося мінімум пагонів (1,0-1,5 шт.), висота залишалася низькою (6,7-8,9 мм), а приживлення було найнижчим серед усіх варіантів (42,8-53,5%).
	Найкращі результати продемонстрував варіант із низькою температурою (+4 С). Хоча кількість пагонів і їх висота були відносно невисокими (1,9 шт.; 9,6 мм), приживлення залишалося стабільно високим упродовж усього періоду: 90,5% через 2 місяці, 90,5% че...
	При довготривалому зберіганні in vitro ремонтантної малини сорту Брусвяна (табл. 9) у контрольному варіанті (без інгібіторів) кількість пагонів була середньою (3,3 шт.), висота – 11,4 мм. Приживлення було високим на початкових етапах (90,0% на 2-й міс...
	Використання маніту 3% без сахарози значно пригнічувало ріст пагонів (1,4 шт., 6,3 мм). Приживлення було невисоким (73,5%), і подальшого збереження не відмічалося.
	Додавання маніту 3% із сахарозою сприяло утворенню найбільшої кількості пагонів (5,6 шт.) та їх активному росту (17,5 мм). Приживлення залишалося високим у перші місяці (82,5% на 2-й місяць і 76,3% на 7-й місяць), проте до 12-го місяця знизилося до 10...
	Таблиця 9
	Ефективність використання різних інгібіторів росту при довготривалому зберіганні in vitro ремонтантної малини сорту Брусвяна
	Примітки: * - Р>0,95.

	Застосування ССС-720 (1 г/л) забезпечило високий рівень приживлення (92,5% на 2-й місяць), але ріст пагонів був слабким (1,6 шт., 7,5 мм), а подальшого збереження культур не було.
	ССС-720 (0,25 г/л) сприяв формуванню більшої кількості пагонів (3,7 шт.) і їх значній висоті (16,1 мм), однак приживлення було помірним (70,5%).
	Використання АБК (5 та 20 мг/л) мало найбільш виражений інгібуючий ефект: кількість пагонів становила лише 1,1-1,2 шт., висота залишалася низькою (6,7-8,9 мм), а приживлення було найнижчим серед усіх варіантів (42,5-53,0%).
	Найкращі результати для довготривалого зберігання мало застосування низьких температур (+4 С). Хоча кількість пагонів і висота були невисокими (1,3 шт.; 9,6 мм), приживлення залишалося стабільним: 90,3% на 2-й місяць, 90,0% на 7-й місяць і 85,3% навіт...
	У варіанті з видаленням зі складу середовища сахарози, дуже сильно пригнічувався розвиток пазушних пагонів. Використання маніту (з сахарозою) сприяло активнішому росту пагонів, але не забезпечило їх тривалого збереження. Спільне поєднання 3% сахарози ...
	Найбільш негативний вплив на ріст дослідних зразків малини надав гормональний інгібітор росту – абцизова кислота (АБК). При введенні в поживне середовище АБК рослини не утворювали пазушних пагонів і з часом засихали.
	ССС-720 в концентрації 1 мг/л також сильно інгібував ріст і розмноження  рослин. При концентрації 0,25 мг/л ССС-720 не мав гнітючого впливу на розвиток рослин малини. За такого вмісту регулятору росту в середовищі відбувалося утворення та розвиток дод...
	Таким чином, найперспективнішим методом підтримання колекцій ремонтантної малини in vitro є зберігання при низькій температурі, тоді як застосування осмотичних інгібіторів і регуляторів росту може бути корисним лише для короткочасного уповільнення рос...
	3.6. Оцінка розмножених in vitro рослин ремонтантної малини в польових умовах
	Продуктивність вивчених сортів ремонтантної малини залежала як від використаного генотипу, так і від способу розмноження. Рослини, отримані in vitro, перевершували рослини розмножені порослю за такими компонентами продуктивності: кількості утворених п...
	Оцінка рослин ремонтантної малини, розмножених методом in vitro, у польових умовах має важливе значення, оскільки дає змогу перевірити життєздатність і стабільність мікроклонально отриманих рослин після акліматизації. Вона дозволяє виявити сортові осо...
	Крім того, саме в польових дослідах можна об’єктивно оцінити продуктивність та якість ягід, визначити, наскільки мікроклонально розмножені рослини зберігають властивості вихідних сортів і чи відповідають вони господарським вимогам. Така оцінка дає мож...
	У підсумку польова перевірка підтверджує доцільність масового впровадження цього методу для отримання здорового та високопродуктивного посадкового матеріалу, придатного для промислового вирощування ремонтантної малини [20].
	Оцінюючи впливу різних способів розмноження на пагоноутворюючу здатність рослин ремонтантної малини в польових умовах було виявлено, що отримані in vitro рослини володіють суттєво більшою здатністю утворювати кореневу паросль порівняно з рослинами, ро...
	При традиційному способі розмноження у всіх сортів кількість пагонів заміщення була досить вирівняною: у сорту Геракл – 4,0±0,21 шт., Атлант – 3,8±0,27 шт., Брусвяна – 3,9±0,28 шт. Кількість кореневої порослі залишалася низькою і коливалася від 0,7±0,...
	Таблиця 10
	Пагоноутворююча здатність рослин ремонтантної малини,
	отриманих in vitro та традиційним способом
	Примітки: ** – Р>0,99.

	При розмноженні методом in vitro спостерігалася тенденція до зростання всіх показників. Так, кількість пагонів заміщення була вищою порівняно з традиційним способом і коливалася в межах 4,2-4,6 шт., причому максимальне значення зафіксоване у сорту Гер...
	Порівняння результатів свідчить про те, що розмноження ремонтантної малини in vitro значно підвищує показники пагоноутворення та продуктивності у всіх досліджуваних сортів порівняно з традиційним методом. Найбільш чутливим до цього способу виявився со...
	При оцінці розмножених in vitro рослин ремонтантної малини у польових умовах не було виявлено мутантних форм, що відрізняються від вихідних дослідних сортів.
	3.7. Економічна частина
	Економіка лабораторії – це комплекс організаційних, фінансових і технічних заходів, спрямованих на ефективне планування, управління та використання ресурсів для забезпечення стабільної та рентабельної діяльності лабораторії з мікроклонального розмноже...
	Суть економіки лабораторії полягає в забезпеченні балансу між затратами та результатом – виготовленням якісного високопродуктивного посадкового матеріалу при мінімальних витратах і максимальній рентабельності. Економічно ефективна робота лабораторії с...
	Рентабельність виробництва в лабораторії мікроклонального розмноження рослин – це показник, який відображає співвідношення прибутку, отриманого від реалізації вирощеного посадкового матеріалу, до загальних витрат на його виробництво. Вона характеризує...
	Рентабельність виробництва мікроклонального розмноження визначається співвідношенням витрат на обладнання, матеріали, оплату праці та енергоресурси з продуктивністю лабораторії й якістю отриманих саджанців. Вирішальну роль відіграє ринок збуту: за ная...
	На підставі проведених досліджень визначено економічну ефективність виробництва посадкового матеріалу ремонтантної малини сорту Геракл шляхом оптимізації умов культивування на різних стадіях клонального мікророзмноження (табл. 11).
	Таблиця 11
	Економічна ефективність вирощування саджанців ремонтантної малини з використанням біотехнологічного методу in vitro
	Наведені економічні розрахунки свідчать про суттєві переваги застосування біотехнологічного методу in vitro у вирощуванні саджанців ремонтантної малини порівняно з традиційним способом. Встановлено, що собівартість одного саджанця при використанні тех...
	Аналогічна тенденція простежується і за собівартістю 1 тис. саджанців, яка знизилась з 15 500 грн до 13 300 грн, що забезпечило економію виробничих витрат на рівні 2200 грн. Зменшення собівартості зумовило зростання прибутковості виробництва при однак...
	Порівняння показників економічної ефективності підтверджує переваги біотехнологічного підходу. Прибуток за реалізації 1 тис. саджанців, вирощених традиційним способом, становив 6500 грн, тоді як за технологією in vitro він досяг 8700 грн, що на 33,85%...
	Узагальнюючи отримані результати, можна стверджувати, що біотехнологічне розмноження не лише забезпечує зниження витрат, але й формує стабільно вищий рівень прибутковості, що робить цю технологію економічно доцільнішою для промислового вирощування сад...
	При правильній організації процесів, оптимізації витрат і забезпеченні стабільного збуту, виробництво мікроклонального розмноження рослин ремонтантної малини може бути високорентабельним напрямком у біотехнологічному аграрному виробництві, що сприяє р...
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