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Передумови розвитку промислового садівництва, що склалися і діяли 

раніше в Україні, тепер різко змінилися. Традиційно низька продуктивність 

садів не вписується в засади ринкової економіки, особливо за відкритості 

зовнішніх ринків. Однією з причин такого становища є не завжди вірно 

обґрунтовані підходи до організації виробництва та аналізу результатів 

досліджень  у садівництві в цілому. 
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У багатьох наукових дослідженнях для аналізу ступеня впливу факторів 

на дослідний показник традиційно використовують регресійний та 

кореляційний аналізи. Однак, в умовах, коли кількість факторів для аналізу 

суттєво перевищує кількість експериментальних дослідів, застосовувати 

традиційний методи найменших квадратів для побудови регресійної моделі не 

можливо. Тому пропонується будувати модель методами факторного аналізу 

(метод головних компонент) [1].  

В наших дослідженнях метод головних компонент буде використано для 

розрахунку математичних моделей залежності накопичення функціонально-

технологічних показників в плодах кісточкових культур. 

Визначення показників якості в плодах  проводили за стандартними 

методиками [2].  

Для реалізації поставленої мети було необхідним вирішити наступні 

завдання:  

1. Проаналізувати варіанти досліду впливу позакореневого піживлення 

на накопичення сухих розчинних речовин в плодах яблуні.  

2. Встановити взаємозв’язок між процесами накопичення біохімічного 

показника в плодах яблук та варіантами досліду . 

3. Розробити математичні моделі залежності вмісту сухих розчинних 

речовин від біохімічних показників в плодах досліджуваних культур за дії 

мінеральних добрив; 

4. Виконати аналіз побудованої моделі з метою визначення ступеня  

впливу окремо кожного фактору на накопичення фонду досліджуваного 

показника в плодах яблуні.  

Анализ статистичних даних проводили за наступною схемою [3]:  

1. Розрахунок набору головних компонент: 

 

𝑃𝐶𝑖 = ∑ 𝑝𝑖𝑗 ∙ 𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1 , 𝑖 = 1 … 𝑛 (1) 

 

2. Будуємо регресійне рівняння залежності між показником що 

досліджуємо 𝑌 (вміст цукрів в плодах черешні) и головними компонентами: 

 

𝑌̂ = 𝑏0 + ∑ 𝑏𝑖 ∙ 𝑃𝐶𝑖
𝑘
𝑖=1 , (2) 

 

Модель перетворюємо шляхом підстановки у формулу 2  через вихідний 

набір факторів та отримуємо від показників погодно-кліматичних факторів : 

 

𝑌̂ = 𝑎0 + ∑ 𝑎𝑗 ∙ 𝑋𝑗
𝑛
𝑗=1 , (3) 

 

де 𝑋𝑗 – фактори; 𝑎𝑗 − параметри моделі; 𝑌̂ – показники вмісту цукрів 

черешні. 

Проводим аналіз  та будуємо за формулою (3) регресії . 
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3.  Для визначення ступеню впливу кожного з факторів на досліджувані 

показники використовуємо дельта-коефіцієнти ∆𝑗. 

 

∆𝑖= |
𝑎̃𝑖∙𝑟𝑦𝑥𝑖

𝑅2
|,                (4) 

 

де 𝑎̃𝑖- параметри регресійної моделі в стандартизованих факторах 𝑋̃𝑖 

𝑟𝑦𝑥𝑖
– парні коефіцієнти кореляції 

𝑅2– коефіцієнт детермінації 

Для виконання статистичного аналізу застосовані засоби сучасних 

комп’ютерних технологій DataMining - програмне середовище RStudio. 

Для виконання статистичного аналізу застосовані засоби сучасних 

комп’ютерних технологій DataMining - програмне середовище RStudio. 

Висновки. Застосування методу головних компонент, як більш 

досконалого інструменту статистичного аналізу дозволить досліднику більш 

поглиблено дослідити питання в умовах ефекту мультиколеніарності. Метод 

главних компонент допоможе досліднику скоротити велику кількість 

перемінних за рахунок побудови штучних факторів (головних компонент - 

𝑃𝐶𝑖 , 𝑖 = 1 … 𝑛). Де,головні компоненти виступають як  лінійна комбінація 

вихідних факторів,  𝑥𝑖 які не корелюють між собою. Таким чином ми зможемо 

визначити набір головних компонент, якій може виділити з перемінних 

максимальну дисперсію.  
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