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This study analyzes the current state and prospects of implementing robotic technologies in Ukraine’s 

agro-industrial sector. It examines their impact on improving the productivity, efficiency, and environmental 

sustainability of agricultural production.  

The work focuses on the importance of robotics for the digitalization of the agro-industrial complex 

(AIC), which is a vital component of Ukraine’s economy due to its significant contribution to exports and 

food security. In the context of global challenges such as increasing competition, climate change, and rising 

production costs, the development of “smart” agriculture is becoming strategically important. Modern 

solutions, including agricultural drones, autonomous tractors, and automated harvesting systems, help 

optimize production processes, reduce costs, and increase efficiency. 

Robotization reduces dependence on human labor, promotes resource conservation, and cuts labor 

costs. Agricultural drones enable precise field monitoring, soil analysis, and rational fertilizer application, 

covering large areas with high accuracy. Autonomous machinery, equipped with GPS and artificial 

intelligence, operates without human operators, while precision farming systems that use sensor data 

optimize sowing, irrigation, and fertilization processes. Such technologies enable a 20–30% reduction in 

fuel, fertilizer, and pesticide consumption, a 10–15% increase in crop yields, and a reduction in 

environmental impact, particularly CO2 emissions and chemical pollution. The integration of robotics with 

modern technologies helps optimize sowing, irrigation, and fertilization thanks to data obtained from 

sensors, which form the basis of precision farming systems [0]. 

The introduction of robotics into Ukraine’s agro-industrial complex faces a number of challenges. The 

high cost of equipment makes it unaffordable for small and medium-sized farms. Rural areas lack the high-

speed internet necessary for IT systems to function. Key challenges facing the agribusiness sector include a 

shortage of skilled workers due to migration, urbanization, and the impact of military operations; rising 

resource costs; unstable weather conditions; and the need for environmentally safe technologies. There is 

also a shortage of robotics and programming specialists capable of maintaining modern technologies. 

Furthermore, the lack of an adapted regulatory framework hinders the use of autonomous machinery and 

drones. 

The future development of robotic technologies in Ukraine’s agro-industrial complex depends on state 

support, including subsidies for the purchase of equipment, the creation of cooperatives for the shared use of 

equipment, and the implementation of educational programs to train qualified specialists. Adapting 

technologies to the best global standards will strengthen Ukraine’s competitiveness in the global market [0]. 

Conclusion. The application of robotics is critically important for the sustainable development of the 

agro-industrial sector, but requires a comprehensive approach that encompasses infrastructure 

improvements, legislative reform, and the creation of affordable solutions for small farms. Further research 

should focus on integrating robotics with other digital technologies to maximize its potential. 
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Сучасний широкозахватний культиватор це важкий сільськогосподарський агрегат для 

інтенсивного обробітку ґрунту, де гідравлічний привід відіграє ключову роль в оперативному 

переході між функціональними положеннями несучої конструкції (НК). 

Створення широкозахватних культиваторів супроводжується необхідністю врахування 

випадкового характеру силового впливу ґрунту на робочі органи, що викликає коливання рами та 

передчасну втому елементів несучої металоконструкцій. 

Особливе значення для вирішення задачі зниження динамічної навантаженості на елементи НК 

мають результати експериментальних досліджень широкозахватних культиваторів в режимі 

культивації, при транспортуванні та режимах трансформації в робоче або транспортне положення. 

Визначені експериментальним шляхом діючі навантаження на елементи рами культиватора є 

вихідними даними розробки розрахункової моделі для виконання аналізу напруженого стану 

конструкції. 

В роботах [1, 2] було зафіксовано реальні спектри навантажень та амплітудно-частотні 

характеристики коливань елементів рами НК в режимах транспортування та культивації, що є 

унікальним масивом даних для аналізу поведінки важких причіпних агрегатів у специфічних умовах 

експлуатації. 

Аналіз літературних джерел 3, 4 вказує на недостатність і неповноту інформації про 

комплексні експериментальні дослідження причіпних широкозахватних культиваторів з метою 

визначення навантаження на елементи гідравлічної системи трансформації НК. 

Широкозахватні культиватори здатні швидко трансформуватися за допомогою гідравлічної 

системи з транспортного в робоче положення, при цьому секції рам НК мають значну масу і 

габарити. 

Об’єктом дослідження є причіпний широкозахватний культиватор Horsch FG 18.30. Метою 

досліджень є отримання достовірних даних з визначення навантаження на елементи гідравлічної 

системи та НК рам культиватора у режимах трансформації (транспортне/робоче положення) шляхом 

експериментального комплексного аналізу зміни навантаження на систему гідравлічного привода, 

напруженого стану елементів металоконструкції, а також обґрунтування раціонального вибору 

параметрів гідромеханічної системи для підвищення надійності культиватора. 
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