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Анотація: У тезах розглянуто проблему енергозабезпечення аграрного 

сектору України в умовах систематичних блек-аутів. Проаналізовано техніко-

економічну ефективність фотоелектричних систем, вітрової та біомасової 

енергетики. Обґрунтовано роль штучного інтелекту та IoT-технологій в 

оптимізації енергорозподілу й автоматизації зрошення. Сформульовано 

рекомендації щодо державної підтримки та регуляторного забезпечення 

енергетичного переходу в АПК. 
Ключові слова: відновлювані джерела енергії; фотоелектричні системи; 

блек-аут; зрошення; штучний інтелект; енергетична незалежність. 
 

Сільське господарство України є однією з найбільш енергоємних галузей, 

що безпосередньо залежить від надійного електропостачання. Зрошення, 

механізована обробка ґрунту, зберігання та переробка врожаю потребують 

безперебійного доступу до електроенергії. Водночас з 2022 р. Україна перебуває 

в умовах систематичних ударів по об'єктах енергетичної інфраструктури. У 

жовтні–листопаді 2022 р. кількість відключень в окремих регіонах сягала 12 

разів на місяць [1]. Зупинка Запорізької АЕС, руйнування Каховської ГЕС, 

дефіцит вугілля та нестача палива для генераторів –усе це сформувало комплекс 

викликів, у відповідь на які відновлювальна енергетика постає як ключовий шлях 

до забезпечення стійкості агровиробництва. Концепція децентралізованого 

енергетичного суспільства на базі ВДЕ передбачає, що кожне господарство стає 

одночасно виробником і споживачем енергії, а мікромережі забезпечують 

взаємодопомогу між сусідніми фермами [2]. 

Серед альтернативних джерел для потреб агровиробництва особливої 

уваги заслуговують фотоелектричні (ФЕ) системи. Вартість електроенергії ФЕ-

систем становить 0,05–0,12 дол. США/кВт·год –значно нижче, ніж 0,20–0,35 дол. 

США/кВт·год для дизельних генераторів і 0,10–0,30 дол. США/кВт·год для 

централізованого постачання [3]. Термін окупності у зрошуваному землеробстві 

–5–8 років при операційних витратах 300–500 дол. США/рік (для 30 кВт 

системи), тоді як дизельний генератор аналогічної потужності потребує 5 000–

10 000 дол. США/рік. ФЕ-системи у поєднанні з інтелектуальними насосами 

скорочують енергоспоживання зрошувальних установок на 20–30 % та 

знижують викиди CO₂ на 60–80 % [4]. Двосторонні (bifacial) панелі збільшують 

вихід електроенергії на 10–20 % завдяки використанню відбитого 

випромінювання [3]. Agrivoltaic-системи поєднують вирощування культур і 
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генерацію на одній площі: оптимальне розміщення панелей над посівами 

зменшує перегрів ґрунту і втрати вологи без суттєвого зниження 

врожайності [5]. 

Вітрова енергетика є стратегічно важливим доповненням до сонячної. 

Найкращий вітроенергетичний потенціал зосереджений у Захiдній Україні 

(Львівська, Волинська, Тернопільська обл.) та вздовж Чорноморського 

узбережжя (Одеська, Миколаївська обл.) [1]. Нові технологічні рішення –ротори 

більшого діаметру, алгоритми автоматичного орієнтування лопастей, 

підвищення висоти веж –суттєво підвищили питому потужність і знизили 

вартість генерації [6]. Біомасова енергетика дозволяє виробляти біогаз з 

сільськогосподарських відходів – соломи, гною, рослинних залишків – через 

анаеробне зброджування [7]. Принципова перевага біогазу: можливість 

накопичення і транспортування газовими мережами незалежно від погодних 

умов. Дигестат – залишок після зброджування –є першокласним органічним 

добривом, що замикає цикл поживних речовин і робить систему кращою за 

вуглецево-нейтральну [8]. Гібридні системи «сонце + вітер + біогаз» 

забезпечують економію до 80–90 % енергоресурсів при терміні окупності 8–12 

років. 

Впровадження ВДЕ в агровиробництво вимагає інтелектуальних систем 

управління. Рекурентні нейронні мережі (LSTM, GRU) ефективно прогнозують 

часові ряди споживання, а алгоритми підкріпленого навчання дозволяють 

динамічно балансувати потоки між генераторами, акумуляторами і 

споживачами, досягаючи на 20 % кращого використання енергоресурсів [9]. IoT-

сенсорика та штучний інтелект для автоматизації зрошення скорочують 

енергоспоживання на 70–85 % і витрати на воду до 60 % при терміні окупності 

4–7 років [4]. Блокчейн-технології для децентралізованого розподілу 

енергоресурсів між учасниками мікромережі забезпечують прозорість 

транзакцій і захист від маніпуляцій з даними [10]. 

Ключовим бар'єром залишаються значні початкові капіталовкладення. У 

країнах ЄС компенсується до 75 % витрат на ФЕ-системи через Європейський 

сільськогосподарський фонд розвитку сільських територій; програма REAP 

(США) покриває до 50 % витрат; програма «Золоте Сонце» (Китай) –до 60 % [3]. 

Механізм нетто-лічильника, пільгові кредити та субсидії доведено скорочують 

термін окупності і розширюють коло потенційних інвесторів серед аграріїв [4]. 

Реалізація потенціалу ВДЕ потребує: спрощення дозвільних процедур 

підключення до мереж; запровадження спеціальних тарифів для генерації ВДЕ 

під час аварійних відключень; розвитку публічно-приватного партнерства для 

будівництва сонячних електростанцій на насосних зрошувальних спорудах. 

Сукупний ефект –зниження вуглецевого сліду агровиробництва на 60–80 %, 

підвищення продовольчої безпеки та формування стійкої децентралізованої 

енергетичної інфраструктури сільських територій. 
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Abstract: The theses examine the problem of energy supply to Ukraine's agricultural sector 

amid systematic blackouts. The technical and economic efficiency of photovoltaic systems, wind and 

biomass energy is analysed. The role of artificial intelligence and IoT technologies in optimising 

energy distribution and irrigation automation is substantiated. Recommendations on state support and 

regulatory framework for the energy transition in the agro-industrial complex are formulated. 
Keywords: renewable energy sources; photovoltaic systems; blackout; irrigation; artificial 

intelligence; energy independence. 

  


