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Сучасні агроекосистеми Лівобережного Лісостепу України зазнають 

потужного антропогенного навантаження, що призводить до деградації 

ґрунтового покриву, порушення біогеохімічних циклів елементів та редукції 

біологічного різноманіття. Агрочорноземи (переважно чорноземи типові та 

реградовані), які історично формували потенціал вітчизняного землеробства, в 

умовах інтенсивної хімізації, дефіциту органічних добрив та частого 

використання монокультур утрачають природну стійкість. Одним із головних 

проявів цієї деструкції є сукцесійне зміщення в мікробоценозах: зниження 

чисельності корисних агрономічних груп мікроорганізмів та накопичення 

опортуністичної фітопатогенної мікрофлори [1, 3]. 

Застосування фізіологічно активних речовин гумусової природи, зокрема 

гумату калію, розглядається як один із найбільш перспективних прийомів 

біологізації землеробства. Гумати діють не лише як органо-мінеральні 

стимулятори росту рослин, а й як потужні екзогенні регулятори 

функціонального стану ґрунтового мікробіому. Дослідження реакції 

мікробоценозу на внесення гумату калію є необхідним підґрунтям для розробки 

ресурсозберігаючих та екологічно безпечних технологій відтворення родючості 

агрочорноземів [2, 5]. 

З огляду на агроекологічні особливості Лівобережного Лісостепу та їхній 

вплив на мікробіом відмітимо, що ґрунтовий покрив Лівобережного Лісостепу 

України характеризується переважанням чорноземів типових та глибоких мало- 

і середньогумусних, що сформувалися на лесових породах. Кліматичні умови 

регіону (помірно-континентальний клімат із проявами періодичних повітряно-

ґрунтових посух) накладають специфічний відбиток на функціонування 

ґрунтового біотичного комплексу [4]. В умовах дефіциту вологи у літній період 
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мікробіологічні процеси сповільнюються, а сукцесійні зміни зміщуються у бік 

оліготрофізації середовища. Внесення гумату калію створює додатковий 

буферний бар’єр: підвищує вологоутримувальну здатність ґрунтового розчину 

за рахунок високої гідрофільності гумінових кислот; стабілізує реакцію 

середовища, що оптимізує нішу проживання для бактеріальних угруповань; 

слугує джерелом вуглецю та калію для гетеротрофного блоку мікробоценозу під 

час несприятливих гідротермічних періодів [6, 8]. 

Функцію активної участі в деструкції гумусу пов'язують із багатьма 

представниками ґрунтового мікробоценозу. Зокрема, це окремі види родів 

Actinomyces, Aerobacter, Bacillus, Bacterium, Clostridium, Flavobacterium, 

Mycobacterium, Mycococcus, Rhodotorula та інші. Механізми впливу гумату 

калію на еколого-трофічні групи мікроорганізмів є досить специфічними. Гумат 

калію має складну полідисперсну структуру, до складу якої входять 

високомолекулярні гумінові кислоти, низькомолекулярні фульвокислоти, а 

також комплекси мікро- та макроелементів. Його застосування на агрочорноземі 

викликає якісну та кількісну перебудову мікробоценозу за кількома ключовими 

напрямами.. Зокрема, під дією гумату калію зростає чисельність бактерій родів 

Bacillus, Pseudomonas та Micrococcus (амоніфікуючі мікроорганізми), що 

розщеплюють азотовмісні органічні сполуки. Активізація амоніфікації 

забезпечує накопичення у ґрунті доступного мінерального азоту у формі амонію 

[1; 7]. Також збільшення пулу амонійного азоту в поєднанні з оптимізацією 

аерації створює сприятливі умови для автотрофних нітрифікуючих бактерій 

(Nitrosomonas, Nitrobacter). Це прискорює конверсію амонію в нітратну форму, 

запобігаючи непродуктивним втратам азоту у вигляді газоподібних сполук [4]. 

Гумінові сполуки є природними комплексонами та посередниками електронів у 

дихальних ланцюгах азотфіксуючих бактерії. Це зумовлює стимуляцію розвитку 

як вільноживучих та асоціативних азотфіксаторів (Azotobacter chroococcum, 

Clostridium pasteurianum), так і симбіотичної мікрофлори (Rhizobium spp., 

Bradyrhizobium spp.). В результаті зростає обсяг біологічної фіксації 

атмосферного азоту [3]. Актиноміцети (Streptomyces) та целюлозоруйнівні 

мікроорганізми реагують на внесення гумату калію суттєвим збільшенням 

біомаси. Оскільки ці мікроорганізми є основними деструкторами стійких 

біополімерів (лігніну, хітину, целюлози), їх активність прискорює гуміфікацію 

рослинних решток та поліпшує структуру ґрунту [2, 9]. Внесення гуматів 

оптимізує бактеріально-грибне співвідношення (фітосанітарний стан). 

Спостерігається пригнічення розвитку фітопатогенних мікроміцетів (зокрема 

родів Fusarium, Bipolaris, Alternaria), що пояснюється підвищенням 

антагоністичної активності сапрофітної мікрофлори (насамперед грибів роду 

Trichoderma) та синтезом специфічних антибіотичних речовин актиноміцетами 

[3, 7]. 

У свою чергу динаміка спрямованості мікробіологічних процесів та 

ферментативна активність мають свої особливості, оскільки зміна структури 

мікробоценозу безпосередньо впливає на показники біогенності та 

спрямованості біохімічних трансформацій у чорноземі. Так коефіцієнт 
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мінералізації, який розраховується як відношення чисельності мікроорганізмів, 

що засвоюють мінеральний азот, до амоніфікаторів, за умови застосування 

гумату калію спостерігається зниження даного коефіцієнта у перші фази 

метаболізму, що свідчить про переважання процесів синтезу органічних сполук 

над їх мінералізаційними процесами [1, 4]. Зменшення такого показника, як 

коефіцієнт оліготрофності свідчить про забезпечення мікробіоти доступними 

елементами живлення та вихід мікробоценозу зі стану стресу. 

Якщо розглядати ферментативний потенціал, то гумат калію виступає як 

алостеричний активатор ґрунтових ензимів. Дослідженнями вчених зафіксовано 

зростання активності: каталази та дегідрогенази (на 20–35%), що віддзеркалює 

загальну дихальну та метаболічну інтенсивність мікробіому; уреази – показника 

швидкості трансформації сечовини та амідних форм азоту; фосфатази (лужної та 

кислої) – що прискорює гідроліз органічних фосфорорганічних сполук та 

підвищує рухливість фосфатів [6, 8, 10]. 

Комплексний мікробіологічний аналіз чорнозему типового дослідного 

поля ДБТУ у Харківському районі засвідчив різноспрямований вплив внесення 

гуматів калію на еколого-трофічні групи мікроорганізмів. Чисельність 

гуматрозкладальних бактерій (НА) закономірно зменшується з глибиною (від 

0,67–1,11 млн к.у.з. у контролі до 0,23–0,28 млн к.у.з. у шарі 30–40 см). Водночас 

внесення гуматів (особливо у варіанті «Гумат 200», шар 20–30 см) забезпечує 

потужну стимуляцію актиноміцетів (КАА), чисельність яких зростає до 7,86–

11,09 млн к.у.з., а також азотфіксаторів на агарі Ешбі (ЕШ), показники яких 

сягають 10,62–14,33 млн к.у.з., що свідчить про активізацію загальних процесів 

трансформації органічної речовини та азотного циклу в ґрунті. 

Таким чином, застосування гумату калію на агрочорноземах 

Лівобережного Лісостепу України є ефективним чинником спрямованого 

корегування функціонально-структурної організації ґрунтового мікробоценозу. 

Внесення гумату калію стимулює розвиток агрономічно корисних груп 

мікроорганізмів (азотфіксаторів, амоніфікаторів, актиноміцетів) та активує 

ферментативний пул ґрунту (каталазу, дегідрогеназу, фосфатазу). Оптимізація 

співвідношення мікробіологічних груп сприяє оздоровленню фітосанітарного 

стану агроценозу шляхом супресії патогенної мікрофлори сапрофітними 

антагоністами (Trichoderma spp., Streptomyces spp.). Застосування гуматів сприяє 

збалансуванню процесів мінералізації та гуміфікації, забезпечуючи збереження 

й відтворення потенційної родючості чорноземних ґрунтів. 
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Пористість ґрунту є одним із головних показників його фізичного стану, 

що визначає водно-повітряний режим, інфільтраційну здатність та біологічну 

активність агроекосистем. Саме вона відображає співвідношення між твердою 


