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До інформаційних функцій системи управління та захисту відносяться вимірювання потужності, 

що виділяється в активній зоні, та вимірювання швидкості її зміни в період, за який потужність 

реактора збільшується або зменшується у 2,71 рази. Виміряне значення потужності використовується 

для управління та захисту ректора. 

Розрізняють поняття теплової та нейтронної потужності реактора. Нейтронну потужність 

реактора (щільність потоку нейтронів) вимірюють за допомогою датчиків, які в ядерній техніці 

звуться детекторами, однак використовуються і такі терміни, як камери і лічильники. 

Існують два способи розташування детекторів щодо активної зони реактора.  

При використанні позареакторного способу детектори розташовуються за межами активної зони 

реактора по його периметру та на різній висоті. Це дозволяє виключити або зробити зневажливо 

малим вигоряння їх чутливих елементів, оскільки щільність потоку нейтронів при такому 

розташуванні на три-чотири порядки нижче, ніж в активній зоні. Подібна установка детекторів 

вимагає їхнього калібрування, для чого використовуються методи обчислення теплової потужності 

реактора. Однак такий «класичний» спосіб розташування детекторів для реакторів з фізично 

великими активними зонами може виявитися недостатнім для безпечної експлуатації реактора у разі 

локальних сплесків потужності за обсягом активної зони, затінювання окремих її ділянок різними 

конструктивними елементами тощо. Тому використовують і внутрішньореакторний спосіб 

розташування детекторів, сигнали яких також є характеристиками енерговиділення в активній зоні. 

Безперервний внутрішньореакторний контроль просторово-розподілених параметрів реактора є 

одним із найважливіших завдань його безпечної та надійної експлуатації. Сигнал 

внутрішньореакторного детектора залежить від місця розташування в активній зоні і конструктивних 

особливостей реактора, а отже, не може бути з достатньою достовірністю інтерпретований як 
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щільність потоку нейтронів або інтенсивність γ-випромінювання в місці його розташування в 

активній зоні. На величину сигналу впливають енерговиділення сусідніх елементів активної зони, 

ступінь вигоряння чутливого елемента, ряд інших факторів. Тому сигнал детектора представляє 

певну усереднену інформацію з енерговиділення в деякій частині активної зони. 

Детектори внутрішньореакторного контролю використовуються в системах управління та 

захисту, а саме в системах контролю нейтронного потоку, які традиційно називають апаратурою 

контролю нейтронного потоку (АКНП). 

Детектори, що використовуються в АКНП, розташовуються поза реактором у підвісках, які 

всередині вакуумуються або заповнюються інертним газом, щоб забезпечити необхідну електричну 

ізоляцію в жорстких умовах роботи. Підвіски поміщаються у спеціальних каналах біологічного 

захисту реактора та охолоджуються, щоб забезпечити нормальну роботу детекторів. Підйомно-

опускні пристрої дозволяють встановлювати детектори навпроти потрібної частини активної зони 

реактора. Детектори розміщують поблизу активної зони, компенсуючи висотну та азимутальну 

неоднорідність щільності потоку нейтронів. 

Таке використання детекторів контролю щільності потоку нейтронів має низку особливостей: 

1. Неможливість безпосереднього вимірювання потоку нейтронів через відсутність в них 

електричного заряду. 

2. Необхідність одержання відносно великої амплітуди напруги електричного сигналу для 

реалізації контролю та управління ядерним реактором. 

3. Необхідність практичної безінерційності контролю. 

4. Необхідність забезпечення пропорційності інформативного параметра електричного сигналу 

контрольованої густини потоку нейтронів за наявності великого діапазону зміни густини та вимог до 

стабільності характеристик. 

5. Необхідність забезпечення високої надійності роботи детекторів в умовах високої 

інтенсивності випромінювання та впливу зовнішніх факторів (температура, вологість, хімічно 

агресивні середовища тощо). 

6. Фактичний вимір детекторами нейтронів витоку внаслідок їхнього розташування навколо 

реактора, що не завжди дає однозначну відповідність між показаннями детекторів та тепловою 

потужністю реактора. 

Неможливість підтримки оптимального розподілу енерговиділення за обсягом активної зони, що 

забезпечує безпечну експлуатацію реактора у поєднанні з максимальною економічністю. 
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Енергозатрати на подрібнення фуражного зерна є ключовою складовою енерговитрат у 

технологічному процесі виробництва комбікорму, а конструкції зернодробарок, що застосовуються в 

агропромисловому комплексі, нерідко характеризуються високою енергоємністю, металоємністю та 


