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А ннотация. Предлагается, вместо шнекового прессования, применять инновационную 
технологию, использующей гравитационньїе сильї для существенного снижения затрат при 
изготовлении растительного масла из маслосодержащих семян. Рассматриваются два вари- 
анта решения данной проблеми: с использованием существующего оборудования и без него. 
При зтом предусматривается почти полная автоматизация управления процессом прессова­
ния, т.е. минимум влияния на него человеческого фактора.
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ

Используемие в настоящее время 
технологические процесси производ­
ства растительного масла из маслосо­
держащих семян способом прессования 
и методом прямой зкстракции имеют 
существенний недостаток -  они висо- 
козатратни, особенно метод зкстрак­
ции. Однако, способ прессования в 
зкономическом отношении имеет ре­
альную возможность существенно 
уменьшить зти затрати, используя 
принципиально новие технологии и 
конструктивние решения для получе- 
ния необходимих давлений прессова­
ния маслосодержащих семян силами 
гравитации.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕ­
ДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

Известно, что промишленность 
развитих стран, в том числе США, 
Россия, Китай, Япония, Индия и др., 
випускает множество вариантов мас- 
лоотжимаемих прессов однотипних по 
принципу действия и виполнению ра- 
бочего процесса, а также по их геомет- 
рическим, кинематическим и знергети- 
ческим показателям (которие опреде- 
ляются только физико-механическими 
свойствами маслосодержащих семян)

создани свои типи маслоотделяющих 
прессов.

Так, например, в Российской Фе- 
дерации создани и работают по произ- 
водству масла прессованием целий ряд 
шнекових прессов типа: РЗ-МОА-ІО; 
ПШМ-250;МП-10 и др. маслоотжи­
мающие пресси входят даже в состав 
маслоотжимающих агрегатов, таких 
как РЗ-МОА-ІО и бить самостоятель- 
ними единицами ПШМ-250 [1 - 11].

ИЗЛОЖЕНИЕ ОСНОВНОГО МА- 
ТЕРИАЛА

Освоение инновационной техноло­
гии, базирующейся на использовании 
сил гравитации, на всех методах и спо­
собах прессования маслосодержащих 
семян дает резкое снижение затрат при 
его применение и повисит в целом 
конкурентоспособность существующе­
го (випускаемого) оборудования для 
производства растительного масла. 
Теоретическим же обоснованием ис- 
пользования сил гравитации в виде 
веса столба води для создания необхо- 
димого давлення для виполнения про­
цесса масловиделения из семян в зеер- 
ной камере являютея теоретические 
достижения в последнем десятилетии в 
других областях науки и техники. Сю- 
да относятся теоретические условие 
обьясняющие: явление гидравлическо-
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го удара при движении водм в трубе; 
случай цилиндрического изгиба сече- 
ния злементарной толщиньї Д5 входя- 
щего столба водм в трубу под давлени- 
ем АР процесса калибровки по матри­
це, как злементов единичной вмсотм 
бесконечно длинной трубм и также 
теоретические условия одновременно- 
го влияния на турбулентное движение 
водм в трубопроводе гравитационнмх 
сил и так назмваеммх солитонов [12 - 
20].

При зтом значительнмй интерес 
представляет рассматривание двух ва- 
риантов решения данной технико- 
зкономической проблеми с помощью 
указанной технологии.

Первьій вариант - не изменяя су- 
ществующей технологий производства 
растительньїх масел из маслодержащих 
семян на действующих шнековмх 
прессах, подключают (подсоединяют) 
их к источнику дешевой, зкологически 
чистой злектрознергии, получаемой от 
автономной типовой гравитационной 
знергетической установки (ТГЗУ), в 
которой используют инновационную 
гравитационную технологию водо- 
подьема (ИТГВ) [14, 15, 16, 18, 19] в 
виде способа многократного увеличе- 
ния гравитационного напора (СМУГН). 
Именно применение зтого способа по­
зволяет на ТГЗУ  получать указанную 
злектрознергию, обеспечивая зтим 
снижение общих затрат на производст­
во масла в данном варианте на величи­
ну стоимости потребляемой прессом 
зтой злектрознергии.

При использовании СМУГН на 
Т ГЗУ  все технологические операции 
вмполняют в такой последовательно­
сти: вначале через кран заполняют 
водой транзитную емкость 1т и герме- 
тизируют ее с помощью клапана В. 
Одновременно с зтим базовую емкость 
(например Оі) также герметизируют и 
заполняют водой через кран КН1, созда- 
вая при зтом в ней давление сжатого 
атмосферного воздуха в виде распола- 
гаемого пьезометрического, [18] напо­
ра Нрасп = уЬ (где у-удельньїй вес водьі, 
а Ь -  вьісота столба водьі в источнике

питання -  ИП), как гравитационную 
силу. Далее, через кран К01 сжатмй 
воздух с базовой емкости 0 1 направ­
ляют в магистраль М  и через клапан 
К01 в транзитную емкость 1т, с которой 
воду вмтесняют зтим сжатмм воздухом 
по трубопроводу Т в транзитную ем- 
кость 2т и заполняют ее после чего вм­
полняют повторение цикла вмтеснения 
водм для транзитной емкости 2т, то 
єсть, после ее заполнения водой она 
также герметизируется с помощью 
клапана В. Естественно, что процесе 
заполнения водой и вьггеснения ее с 
последующих по порядку транзитних 
емкостей осуществляется аналогично и 
во всех случаях использования СМУГН 
последовательность операций включе­
ння и виключення вьіполняют автома- 
тически согласно причинно -  следст- 
венной связи между ними и зта после­
довательность всех действий на ТГЗУ  
полностью сохраняется, включая по- 
следнюю транзитную емкость пт, кото­
рая наполняет водой непосредственно 
рабочий накопитель РН.

Из РН воду, имеющей максималь­
ную потенциальную знергию (т.е., гра­
витационную) в виде максимального 
реального пьезометрического напора 
(Нрдсп.тах) установки, направляют, со­
гласно конкретной компоновки ТГЗУ, 
через трубопровод 2 до турбиньї 3 для 
преобразования гравитационной силм 
равной НрАсп .макс. в виде веса общего 
столба водм установки, в кинетиче- 
скую знергию для работм злектрогене- 
ратора 4 пресса. Знергию от злектро- 
генератора направляют в блок автоба- 
ластной нагрузки 5, откуда через блок 
автоматического регулирования 6 и 
вмвод 7 ее вмводят до потребителя, т.е. 
непосредственно до шнекового пресса, 
вмполняющего прессование маслосо- 
держащих семян и производство расти­
тельного масла с затратами уменьшен- 
ньіми на величину стоимости расхода 
злектрознергии при роботе без исполь­
зования инновационной технологии, 
т.е. без ТГЗУ.

Во втором же варианте решение 
проблеми кардинального сокращения
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затрат по производству растительного 
масла предусматривает не только поч­
ти полного прекращения потребления 
злектрознергии в процессе производст­
ва, но и за счет нових конструктивних 
решений по созданию принципиально 
новой Технологии, получения необхо- 
димого давлення для видавливания 
масла из маслосодержащих семян с 
помощью той же гравитационной сили 
в виде общего веса столба водьі, посту- 
пающего из РН ТГЗУ. Здесь вместо 
силового злектропривода и системи 
шнековой передачи используют обич- 
ньій мультипликатор [19], как усили- 
тель создаваемого в ТГЗУ  гравитаци­
онного давлення, которое движением 
поршня мультипликатора еще более 
увеличивают и воздействуют им непо- 
средственно на прессуемую массу мас­
лосодержащих семян в зеерной камере.

8 3 2 1

Рис. 1. Конструктивнеє решение по- 
вьішения гравитационного давлення муль- 
типликатором для прессования семян:

Рід. 1. 8ігис1ша1 сіесізіоп оґ іпсгеазе оґ 
дгауііу ргеззиге а сагіоопізі ґог ргеззіпд оґ 
§ее±

1 -  бункер; 2 -  корпус мультипликато­
ра; 3 -  поршень мультипликатора; 4 -  зеер- 
ная камера; 5 -  регулятор давлення; 6 -  
торцевая втулка; 7 -  калиброванное отвер- 
стие; кран-автомат для слива водьі; 8 -  
кран-клапан для впуска водьі; 9 -  кран- 
клапан для впуска сжатого воздуха; 10 -  
кран-автомат для слива водьі; 12 -  задняя 
камера; 13 -  передняя камера манипулято- 
ра.

При зтом, в состав указанньїх вм­
ше конструктивних решений (рис. 1) 
входит: мультипликатор для необхо- 
димого усиления создаваемого в ТГЗУ 
гравитационного давлення; приемно- 
подготовительная камера для маслосо­
держащих семян; зеерная камера для 
видавливания масла из семян; регуля­
тор давлення; регулирующий зазор; 
кран -  автомат и клапан -  автомат для 
заполнения емкости мультипликатора 
водой, поступающей в нее через водо- 
ВОД из РН, и виполняющих ее гермети- 
зацию, разгерметизацию и освобожде- 
ние ОТ ВОДИ .

Приведенние конструктивньїе ре- 
шения позволяют надежно ВЬІПОЛНЯТЬ 

все технологические операции по про­
изводству растительного масла прессо- 
ванием по инновационной Технологии, 
с использованием гравитационной си­
ли, в такой последовательности. После 
установки требуемьіх значений для 
прессования конкретних маслосодер­
жащих семян величини калиброванно- 
го отверстия 7, загружают семена в 
приємний бункер 1, зеерную камеру 4 
и через кран-автомат 8 впускают в зад­
нюю полость мультипликатора 12 воду 
(которая обладает гравитационной си- 
лой в виде веса столба води, посту­
пающей по водоводу из РН) и переме- 
щают в целом поршень 3 в корпусе 
мультипликатора до момента оконча- 
ния расчетного времени всего процесса 
видавливания масла из семян. Затем 
автоматически прекращают подачу 
води через кран-автомат 8 в заднюю 
полость мультипликатора и, разгерме- 
тизировав ее, откривают кран 10 для 
слива води, при зтом, одновременно, 
через кран 9 в переднюю полость 
мультипликатора впускают (рис. 1)
сжатий воздух из магистрали М, обес- 
печивая зтим перемещение поршня в 
исходное положение, из которого, на- 
чиная с операции дозированной загруз - 
ки конкретной культури семян в при­
ємную камеру каждую последующую 
операцию виполняют автоматически 
согласно с причинно-наследственними 
связями между ними в строгом соот-
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ветствии последовательности ИХ ВЬІ- 
полнении по времени. При зтом преду- 
сматривают для каждой культури се­
мян свою оптимальную величину дав­
лення составляемого поршнем в зеер- 
ной камере в процессе видавливания из 
них масла, исходя из соотношения 
Р2= Р і^ іМ 2, где Рі=РРапсп., получаемого 
от общего пьезометрического напора 
НраСп.макс. ТГЗУ  в виде веса общего 
столба води исходящей из РН, т.е об- 
щий гравитационной сили; №1 и №2 -  
большая и малая поверхность торцов 
поршня мультипликатора; Р2 -  давле- 
ние, для семян конкретной культури 
которое создают малой поверхностью 
поршня и которое обеспечивает зеер- 
ной камере необходимое сжатие ука- 
занних семян.

Зто давление регулируют автома- 
тически подачей дозированних кон­
кретних обьемов води через крани 8 и 
сжатого воздуха через кран 9.

После зтого процесе производства 
масла повторяется, начиная от опера- 
ции загрузки очередной партии семян в 
приємную камеру.

Изложенное показивает, что рас- 
смотренньїе оба варианта применения 
инновационной технологии, исполь- 
зующей гравитационние сили для по- 
лучения масленичних культур расте- 
ний подсолнечника, рапса, хлопчатни- 
ка, льна, конопли, сой и т.д. уникаль- 
ним  способом первого холодного от- 
жима, т.е. без применения химических 
процессов позволяют сохранить в ко- 
нечном продукте жизненно важние 
витамини и резко сократить общие 
затрати на производство продукции за 
ечет использование ТГЗУ  с применяем 
ИТГВ, позволяющих практически ис- 
ключить затрати на потребление злек­
трознергии для процесса производства 
растительних масел. Еще более зто 
проявляетея при рассмотрении другого 
варианта решением проблеми сокра- 
щения затрат, где зти затрати дополни- 
тельно уменьшаютея на величину пол­
ю й  стоимости злектропривода и уста­
новки всей системи шнековой переда­
чи, которие не нужни при применении

инновационной технологии, исполь- 
зующей гравитационние сили.

ВЬІВОДЬІ

Рассмотренная технология произ­
водства растительного масла методом 
прессования маслосодержащих семян 
является по сути не только инноваци­
онной технологией, но и оригинальной 
по своєму конструктивному и зкеплуа- 
тационному признаку. Оба зти призна­
ки позволяют, сокращать до минимума 
затрати на виполнение процесса прои­
зводства масла, предусматривают по- 
лную автоматизацию последовательно­
сти виполнения всех операций его 
производства, почти устраняя в нем 
участие человеческого фактора и, есте- 
ственно, увеличивают (повишают) рез­
ко конкурентоспособность не только 
самой инновационной технологии, ис- 
пользующей гравитационние сили, но 
и всего изготовляемого оборудования 
предназначенного для ее освоєння.
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