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У середньому за роки наших 
досліджень сирої клейковини в 
зерні неудобрених рослин сор-
ту Кольчуга містилося на 6,1 від-

носних відсотків (в. в.) менше, 
порівнюючи з фоновим уне-
сенням мінеральних добрив у 
дозі N30P30 до сівби. Проведен-
ня позакореневих підживлень 
посівів в основні періоди веге-
тації рослин пшениці озимої 
по зазначеному фону удобрен-
ня сприяло збільшенню вмісту 
клейковини на 7–11,5 в. в. про-
ти контролю. 

Зерновий сектор України є 
стратегічною галуззю еконо-
міки держави. Зернова галузь 
є базою та джерелом сталого 
розвитку більшості секторів 
агропромислового комплексу 
й основою аграрного експорту. 

Однією з найцінніших зер-
нових культур у нашій країні є 
пшениця озима. Проте на сьо-
годні сільгоспвиробники не за-
вжди одержують стабільні вро-
жаї, до того ж значна частка 
зерна не відповідає кондиціям 
продовольчого. Спостерігається 
зниження в останні роки вмісту 
білка в зерні, а також погіршен-
ня інших технологічних показ-
ників його якості. 

Разом із тим у виробни-
цтво впроваджуються нові сор-
ти пшениці озимої. Практи-
ка землеробства переконливо 
свідчить, що в усіх зонах краї-
ни правильний добір сортів, різ-
них за біологічними властивос-
тями, та елементів технології їх 
вирощування дають можливість 
отримувати високу й стабільну 
врожайність зерна. 

Серед елементів техноло-
гії вирощування сучасних сор-
тів інтенсивного типу важлива 
роль належить системі удобрен-
ня з обов’язковим проведенням 
позакореневих підживлень у 
період вегетації рослин. Вона 
має базуватися на знанні по-
треб рослин у поживних речо-
винах в основні періоди їх росту 
й розвитку, а також урахуванні 
специфіки ґрунтово-кліматич-
них умов зони, попередників і 
сортових особливостей культу-
ри. Позакореневі підживлення 
посівів можуть стати ефектив-
ним агротехнічним заходом у 
забезпеченні рослин мікроеле-
ментами впродовж вегетації. 

В посушливих умовах степової 
зони вони особливо ефектив-
ні, бо збільшують доступність 
поживних речовин і стимулю-
ють їх засвоєння рослинами з 
ґрунту.

Експериментальні дослі-
дження проводили в умовах до-
слідного поля Миколаївського 
національного аграрного уні-
верситету протягом 2011–2016 
рр. Технологія вирощування 
сортів пшениці озимої, за ви-
нятком досліджуваних факто-
рів, була загальноприйнятою 
до зональних рекомендацій для 
Південного Степу України. 

Схема досліду містила такі 
варіанти:

Фактор А — сорт: 1. Кольчу-
га; 2. Заможність.

Фактор В — живлення: 1. 
Контроль (без добрив); 2. N30P30 
— під передпосівну культива-
цію — фон; 3. Фон + Мочевин К1  
(1 л/га); 4. Фон + Мочевин К2 
(1 л/га); 5. Фон + Ескорт-біо  
(0,5 л/га); 6. Фон + Мочевин К1 + 
Мочевин К2 (по 0,5 л/га); 7. Фон 
+ Органік Д2 (1 л/га). Норма ро-

Позакореневе підживлення — складний, але ефективний спосіб підвищення 
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бочого розчину становила 200 л/га. 
Підживлення посівів сучасними 
рістрегуляційними препарата-
ми проводили на початку від-
новлення весняної вегетації та 
на початку виходу рослин пше-
ниці озимої в трубку.

Препарати, що застосовува-
ли для проведення позакорене-
вих підживлень посівів пшениці 
озимої, внесені до Переліку пес-
тицидів і агрохімікатів, дозво-
лених до використання в Укра-
їні. Препарати Мочевин К1 та 
Мочевин К2 зареєстровані як 
добрива, що містять відповід-
но N — 11–13%, P2O5 — 0,1–0,3%, 
K2O — 0,05–0,15%, мікроеле-
менти — 0,1%, бурштинову кис-
лоту — 0,1% та N — 9–11%, Р2О5 
— 0,5–0,7%, K2O — 0,05–0,15%, 
гумат натрію — 3 г/л, гумат ка-
лію — 1 г/л, мікроелементи —  
1 г/л. Органік Д2 — це органо-
мінеральне добриво, що містить 
N — 2–3%, P2O5 — 1,7–2,8%, K2O 
— 1,3–2%, кальцію загального 
— 2–6%, органічних речовин — 
65–70% (у перерахунку на вуг-
лець). Ескорт-біо — є природним 
мікробним комплексом, який 
містить штами мікроорганізмів 
родів Azotobacter, Pseudomonas, 
Rhizobium, Lactobacillus, Bacillus 
і продуковані ними біологічно 
активні речовини (БАР).

Нашими дослідженнями 
встановлено, що врожайність 
зерна пшениці озимої зміню-
ється під впливом сортових осо-
бливостей, фону живлення і по-
годно-кліматичних умов року 
вирощування, зокрема забез-
печеності рослин вологою впро-
довж вегетації. Так, найнижчою 
врожайність зерна пшениці 
озимої з років вирощування 
сформована у найменш спри-
ятливому за зволоженням 2012 р. 
— 1,71–3,04 т/га сортом Кольчу-
га та 1,86–3,76 т/га сортом За-
можність залежно від варіанта 
живлення. Сприятливі погодні 

умови 2015-го та 2016 рр. упро-
довж вегетації рослин забезпе-
чили отримання найвищої вро-
жайності зерна пшениці озимої 
незалежно від досліджуваних 
факторів. Так, у середньому по 
обох сортах і варіантах жив-
лення, у 2015 році сформовано  
5,53 т/га зерна, а у 2016-му — 
5,59 т/га, що перевищило їх рі-
вень проти 2012 року, який ви-
явився найменш сприятливим, 
на 2,63 та 2,69 т/га, або на 90,7 і 
92,8% відносно років.

Меншою мірою рівень уро-
жайності зерна змінювався за-
лежно від взятого на вивчення 
сорту. Згідно з нашими до-
слідженнями в середньому за 
роки вирощування по фактору 
живлення дещо вищу врожай-
ність формували рослини сор-
ту Заможність — 4,43 т/га, що 

перевищило сорт Кольчуга на  
0,41 т/га, або на 10,2%.

У всі роки досліджень чіт-
ко спостерігали позитивну дію 

основного допосівного внесен-
ня помірної дози мінеральних 
добрив і проведення позакоре-
невих підживлень в основні пе-

Варіант живлення 
(фактор B)

Сорт (фактор A)

Кольчуга Заможність 

Контроль 2,89 3,05

N30P30 (фон) 3,44 3,58

Фон +Мочевин К1 4,23 4,64

Фон + Мочевин К2 4,33 4,83

Фон + Ескорт-біо 4,48 4,99

Фон+ Мочевин К1 + Мочевин К2 4,38 4,95

Фон + Органік Д2 4,42 4,96

Нір05, т/га  по фактору А: 0,07-0,11
          по фактору В: 0,12–0,14
          взаємодія АВ: 0,14–0,18

Таблиця 1. Урожайність пшениці озимої залежно від сортових особливостей і 
оптимізації живлення, т/га (середнє за 2012–2016 рр.)
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Рис. 1. Частка впливу досліджуваних факторів у формуванні врожайності 
зерна пшениці озимої, % 
Примітка: фактор А — сорт; фактор В — варіант живлення

Рис. 2. Вплив фонів живлення на масу 1000 насінин сортів пшениці озимої 
(середнє за 2012–2016 рр.), г
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ріоди вегетації рослин сортів 
пшениці озимої (табл. 1). 

Так, у середньому за роки 
досліджень по фону внесення 
N30P30 залежно від сорту отрима-
но 3,44–3,58 т/га зерна пшени-
ці озимої, що перевищило кон-
троль на 0,53–0,55 т/га, або на 
17,4–19%. Внесення тільки мі-
неральних добрив сприяло не-
значному зростанню врожай-
ності зерна пшениці озимої у 
всі роки досліджень незалеж-
но від сорту. 

Більш істотними прирости 
зерна сформувались у варіан-
тах проведення по їх фону під-
живлень посівів препаратами 

Органік Д2 та Ескорт-біо. Їх за-
стосування сприяло прирос-
ту врожайності зерна пшениці 
озимої сорту Кольчуга на 1,53–
1,59 т/га, або на 52,9–55,02%, 
сорту Заможність — на 1,91– 
1,94 т/га, або на 62,6–63,6% від-
повідно.

Максимальна врожайність 
зерна сформована рослинами 
пшениці озимої сорту Замож-
ність у варіанті живлення фон 
+ Ескорт-біо в межах від 3,76 до 
6,28 т/га залежно від погодних 
умов років вирощування.

Дисперсійним аналізом ви-
значено вплив досліджуваних 
факторів на формування вро-

жайності зерна пшениці озимої, 
що показано на рис. 1. 

Оптимізація живлення най-
більшою мірою впливає на фор-
мування рівня врожаю — 89,6%. 
На частку сортових особливос-
тей у формуванні врожайності 
зерна припадає 8,8%. 

Проведені дослідження свід-
чать про певну різницю впливу 
сортових ознак й умов вирощу-
вання на формування рослина-
ми пшениці озимої різного за 
добірністю зерна. Маса 1000 
зернин залежно сортових осо-
бливостей і оптимізації жив-
лення коливалася в широких 
межах і становила в середньо-

му за роки досліджень у сорту 
Кольчуга 35–41,9 г, а в сорту За-
можність — 36,9–42,7 г (рис. 2).

Слід зазначити, що в серед-
ньому за роки досліджень і по 
фактору живлення дещо біль-
шою масою 1000 зернин форму-
вали рослини сорту Заможність 
— 40,7 г, що перевищило її проти 
сорту Кольчуга на 3,2 г, або 8,5%.

У середньому за роки дослі-
джень і по фактору сорт засто-
сування підживлення посівів 
пшениці озимої в період вегета-
ції позитивно впливало на масу 
1000 зернин. Так, унесення тіль-
ки мінеральних добрив у дозі 
N30P30 сприяло збільшенню за-
значеного показника структури 
врожаю на 1,9 г, або 5,3% проти 
контролю, а сучасних рістрегу-
ляційних препаратів і мікро-
добрив по фону внесення цієї 
дози мінеральних добрив — на 
3,5–6,3 г, або 9,7–17,5%. Також 
слід зазначити, що за вирощу-
вання пшениці озимої обох до-
сліджуваних сортів у варіанті 
живлення Фон + Ескорт-біо маса 
1000 зернин була найбільшою — 
41,9–42,7 г залежно від сорту.

За даними Комісії з харчу-
вання ООН (ФАО), частка до-
брив у формуванні врожаю 
становить 30–50%, а в прирос-
ті врожаю — 50–70%. В Україні 
цей показник коливається від 
30 до 40% і залежить як від клі-
матичних умов, так і родючості 
ґрунту, рівня агротехніки, норм 
і видів добрив й інших факто-
рів. Добрива сприяють мобіліза-
ції поживних речовин у ґрунті, 
відтворенню родючості ґрунту, 
активізують фізіолого-біохіміч-
ні процеси в рослинах, впли-
ваючи таким чином на врожай 
зерна і його якість. Результата-
ми численних досліджень і сіль-
ськогосподарською практикою 
встановлено, що впродовж ве-
гетації пшениці є основні «кри-
тичні» етапи, під час яких про-
являється найбільша потреба 
в елементах живлення: кущін-
ня, вихід у трубку, формування 
зернівки. Забезпечення рослин 
елементами живлення у ці фази 
сприяє формуванню оптималь-
ного стеблостою, стійкості до 
екстремальних умов і форму-
ванню достатнього рівня вро-
жайності високоякісного зерна.

У результаті проведених 
нами досліджень установлено, 
що основні показники якості 
зерна пшениці озимої залежа-
ли від погодних умов років ви-
рощування, сорту та варіанта 
живлення рослин (табл. 2). 

У середньому за роки наших 
досліджень сирої клейковини в 
зерні неудобрених рослин сор-

Сорт
(фактор А) 

Варіант живлення  
(фактор В) 

Уміст сирої  
клейковини, % Уміст білка, % Умовний збір 

білка, т/га

Ко
ль

чу
га

 

Контроль 21,4 11,2 0,32
N30P30 (фон) 22,8 12,0 0,41
Фон +Мочевин К1 23,0 12,2 0,52
Фон + Мочевин К2 23,2 12,3 0,53
Фон + Ескорт-біо 24,2 12,9 0,58
Фон+ Мочевин К1 + Мочевин К2 23,6 12,5 0,55
Фон + Органік Д2 23,9 12,7 0,56

За
м

ож
ні

ст
ь 

Контроль 22,0 11,6 0,35
N30P30 (фон) 23,4 12,4 0,44
Фон +Мочевин К1 23,7 12,6 0,58
Фон + Мочевин К2 24,1 12,6 0,61
Фон + Ескорт-біо 25,1 13,2 0,66
Фон+ Мочевин К1 + Мочевин К2 24,6 12,8 0,63
Фон + Органік Д2 24,9 13,0 0,64

Таблиця 2. Вплив оптимізації живлення на якість зерна сортів пшениці озимої (середнє за 2012–2016 рр.)

Показники

Варіант живлення
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нт

ро
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N
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о

Ф
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1 
+ 

М
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 К
2

Ф
он

 +
 О

рг
ан

ік
 Д

2

Кольчуга

Вартість валової продукції, грн/га 16616,1 21500,0 26437,5 27062,5 28000,0 27375,0 27625,0

Собівартість, грн/т 3384,3 3527,5 3126,5 3088,9 2958,2 3075,6 2996,6

Умовно чистий прибуток, грн/га 6835,6 9365,5 13212,6 13687,6 14747,1 13903,8 14380,0

Рівень рентабельності, % 69,9 77,2 99,9 102,3 111,3 103,2 108,6

Заможність
Урожайність, т/га 3,05 3,58 4,64 4,83 4,99 4,95 4,96

Вартість валової продукції, грн/га 17535,9 22375,0 29000,0 30187,5 31187,5 30937,5 31000,0

Собівартість, грн/т 3354,3 3515,2 2947,2 2778,7 2746,1 2764,6 2778,0

Умовно чистий прибуток, грн/га 7305,4 9790,5 15325,1 16766,5 17484,5 17252,6 17221,1

Рівень рентабельності, % 71,4 77,8 112,1 124,9 127,6 126,1 125,0

Таблиця 3. Економічна ефективність вирощування сортів пшениці озимої залежно від оптимізації живлення  
(станом на 01.09.2019)

Агрономія сьогодні
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ту Кольчуга містилося на 6,1 в. в. 
менше проти фонового внесен-
ня мінеральних добрив у дозі 
N30P30 до сівби. Проведення по-
закореневих підживлень посівів 
в основні періоди вегетації рос-
лин пшениці озимої по зазначе-
ному фону удобрення сприяло 
збільшенню вмісту клейковини 
на 7–11,5 в. в. проти контролю. 

Уміст клейковини в зерні 
рослин сорту Заможність під 
впливом оптимізації живлен-
ня також зростав. Так, у серед-
ньому за роки досліджень збіль-
шення зазначеного показника 
якості тільки від фонового вне-
сення мінеральних добрив ста-
новило 6 в. в., а від застосування 
сумісно із сучасними рістрегу-
ляційними препаратами — на 
7,2–12,4 в. в. проти контролю.

Варіанти живлення певною 
мірою впливали на вміст біл-
ка в зерні сортів пшениці ози-
мої. Так, якщо без добрив у се-
редньому за роки досліджень у 
зерні сорту Кольчуга його міс-
тилося 11,2%, сорту Замож-
ність — 11,6%, то внесення тіль-
ки мінеральних добрив до сівби 
сприяло збільшенню зазначе-
ного показника на 6,5–6,7 від-
носних пунктів (в. п.), а прове-
дення по їх фону позакореневих 
підживлень — на 8,2–13,2 та 7,9–
12,1 в. п. залежно від сорту.

Нашими дослідженнями 
встановлено, що в середньому 
за роки досліджень сорти та ва-
ріанти живлення впливали як 
на вміст у зерні пшениці озимої 
білка, так і його умовне збиран-
ня з одиниці площі посіву. Так, 

за внесення помірної дози фо-
нового мінерального добрива 
під пшеницю озиму (N30P30 до 
сівби) умовне збирання білка 
за вирощування сорту Кольчуга, 
порівнюючи до неудобреного 
контролю, збільшився на 22,0%, 
а сорту Заможність — на 20,5%. 
Проведення позакореневих під-
живлень збільшило зазначений 
показник на 38,5–44,8% по сор-
ту Кольчуга та на 39,7–47% — 
сорту Заможність.

Визначено, що дещо сприят-
ливими показниками якості ви-
різнялося зерно обох досліджу-
ваних сортів пшениці озимої за 
сумісного використання допо-
сівного внесення N30P30 і прове-
дення позакореневих піджив-
лень посівів пшениці озимої 
двічі за вегетацію Ескортом-біо. 
Так, уміст сирої клейковини в 
зерні пшениці озимої за цьо-
го варіанта живлення становив 
24,2–25,1%, уміст білка — 12,9–
13,2%, а умовне збирання біл-
ка з 1 га посіву — 0,58–0,66 т за-
лежно від досліджуваного сорту.

За результатами досліджень 
установлено, що в середньому 
за 2012–2016 рр. вирощування 
пшениці озимої сорту Замож-
ність забезпечувало одержання 
зерна дещо вищої якості проти 
сорту Кольчуга. Так, у серед-
ньому по варіантах живлення 
вміст клейковини в зерні пше-
ниці озимої сорту Заможність 
визначено на 3,3 в. п., а вміст 
білка — на 2,4 в. п. більшим про-
ти сорту Кольчуга. Умовне зби-
рання білка з площі посіву зріс 
на 12,5%.

Установлено, що дослі-
джувані агрозаходи суттєво 
впливали не лише на рівень 
урожайності зерна пшени-
ці озимої, а й на економічну 
ефективність вирощування 
культури (табл. 3). 

Так, вартість валової продук-
ції була найбільшою за виро-
щування сорту Заможність по 
фону внесення помірної дози 
мінеральних добрив і позако-
реневого підживлення посівів 
в основні періоди вегетації до-
бривом Ескорт-біо і становила 
31187,5 грн/га, що на 43,8% біль-
ше проти контролю. Сорт Коль-
чуга за такого варіанта живлен-
ня забезпечив отримання цього 
показника на рівні 28000,0 грн/
га, тобто в середньому за роки 
досліджень різниця між дослі-
джуваними сортами у цьому ва-
ріанті була менш істотною.

Вирощування сорту Замож-
ність забезпечило найнижчу со-
бівартість одиниці виробленої 
продукції за підживлення посі-
вів Ескортом-біо по фону вне-
сення мінеральних добрив, де 
вона становила 2746,1 грн/т, що 
на 18,1% менше, ніж за вирощу-
вання пшениці озимої в контр-
олі без добрив.

Загалом найвищою еконо-
мічна ефективність вирощу-
вання пшениці озимої в се-
редньому за роки досліджень 
визначена по сорту Заможність 
за підживлення посівів Ескор-
том-біо. Так, умовно чистий 
прибуток на 1 га посіву у вище 
зазначеному варіанті становив 
17484,5 грн, а рівень рентабель-

ності — 127,6%, що перевищило 
варіант без добрив за вирощу-
вання цього самого сорту від-
повідно на 58,2 і 56,2%.

Сорт Кольчуга формував 
нижчі показники економічної 
ефективності внаслідок дещо 
нижчої зернової продуктив-
ності. Так, у варіанті піджив-
лення посівів Ескортом-біо 
по фону внесення N30P30 умов-
но чистий прибуток становив 
14747,1 грн/га, собівартість 1 т 
зерна — 2958,2 грн, а рівень рен-
табельності — 111,3%, тоді як у 
контролі без добрив зазначе-
ні показники за вирощування 
цього сорту відповідно стано-
вили 6835,6 грн/га; 3384,3 грн/т 
і 69,9%.

Отже, в умовах Півдня Укра-
їни внесення помірної дози мі-
неральних добрив (N30P30) під 
передпосівну культивацію та 
проведення позакореневих 
підживлень посівів на почат-
ку відновлення весняної веге-
тації та виходу рослин пшени-
ці озимої в трубку препаратами 
Ескорт-біо та Органік Д2 забез-
печує формування найбільшої 
врожайності зерна з високими 
показниками якості. Так, засто-
сування препаратів Органік Д2 
та Ескорт-біо забезпечило при-
ріст урожайності зерна пшениці 
озимої сорту Кольчуга на 1,53–
1,59 т/га, а сорту Заможність — 
на 1,91–1,94 т/га. Рівень рента-
бельності вирощування сорту 
Кольчуга збільшився на 38,7–
41,4%, а сорту Заможність — на 
53,6–56,2% залежно від препа-
рату.


