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- застосуванням індивідуальних засобів захисту; 

- дотриманням встановлених контрольних рівнів випромінювання; 

- організацією радіологічного контролю; 

- організацією системи інформації про радіаційний стан; 

- проведенням ефективних заходів щодо захисту персоналу при плануванні 

підвищеного опромінення в разі загрози та виникненні аварії. 

Радіаційна безпека населення забезпечується: 

- створенням умов життєдіяльності людей, які відповідають вимогам діючих норм 

і правил радіаційної безпеки; 

- встановленням квот на опромінення від різних джерел випромінювання; 

- організацією радіологічного контролю; 

- ефективністю планування та проведення заходів з радіаційного захисту в 

нормальних умовах та у випадку радіаційної аварії; 

- організацією системи інформації про радіаційний стан [2, 3]. 

Підсумовуючи усе вищезазначене, можна сказати, що радіаційна небезпека 

складне явище, яке потребує вмілого та досвідченого управління, а дотримання 

допустимих меж радіаційного впливу на людей, дотримання правил та стандартів 

безпеки, може запобігти виникненню радіаційно-небезпечної ситуації. 
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Забруднення довкілля важкими металами є однією з екологічних проблем [1]. Як 

стандартна практика відновлення середовищ, забруднених важкими металами, 

поступово сприймається біоремедіація [2]. Метою даної роботи буваналіз та 

узагальнення відомостей щодо використання мікроорганізмів як агентів біоремедіації 

середовищ, забруднених важкими металами. Для досягнення поставленої мети в проце 
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сі дослідження сформовано й вирішено важливі наукові та практичні завдання, а саме: 

- охарактеризувати сутність поняття біоремедіація, узагальнити відомості про 

мікроорганізми-агенти біоремедіації; 

- проаналізувати відомості використання деяких мікроорганізмів для вирішення 

проблеми очистки середовищ від важких металів; 

- окреслити перспективи використання сидерофор-продукуючих бактерій для 

вирішення проблеми забруднення середовищ важкими металами.  

Біоремедіація - метод видалення забруднювачів навколишнього середовища з 

екосистеми з використанням біологічних механізмів, властивих мікробам і рослинам, 

та відновлення екосистеми до її початкового стану [2]. В цілому використання 

мікроорганізмів (бактерій, дріжджів, водоростей та мікроскопічних грибів) у 

біоремедіації важких металів є ефективною, економічно доцільною екобезпечною 

альтернативною технологією [3]. Показано ефективне використання Escherichia coli, 

Streptomyces rochei, Neopestalotiopsis clavispora, Beauveria bassiana та Metarhizium 

anisopliae як економічно вигідних біосорбентів Pb
2+

, Zn
2+

, та Cd
2+

 з водних розчинів [3-

6]. Бактерії зменшують токсичність йонів важких металів шляхом імобілізації, 

мобілізації, поглинання та трансформації [7]. Є думка, що мікроорганізми обмежують 

біодоступність металів, формуючи комплекси із сидерофорами [8-10], або навпаки, 

підвищуючи їх біодоступність, зокрема у ризосфері рослин [11]. У останньому 

випадку може підвищуватися ефективність фітоекстракції забрудненого ґрунту. Наразі 

на сьогодні визнана ефективність сидерофорів-хелаторів у біоремедіації середовищ, 

забруднених важкими металами [9, 12]. Раніше нами виділено та ідентифіковано 

штами сидерофор-продукуючих, а саме бацилібактин-продукуючих, бактерій 

B. velezensis NUChC C1 та NUChC C2b [13]. Перспективою подальшого дослідження є 

оцінка використання культуральної рідини зазначених бацилібактин-продукуючих 

бактерій для зниження токсичності середовища, забрудненого важкими металами.  
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Кожного року техногенне навантаження на навколишнє природне середовище 

тільки зростає. Однією з причин такого навантаження є зростання чисельності 

промислових та побутових викидів, які вимагають своєї утилізації та захоронення. Для 

вирішення проблеми утилізації та захоронення будують очисні споруди та фабрики 

для переробки сміття. Порівняно з побутовими викидами, промислові є більш 

шкідливими і чинять більш негативний вплив на довкілля. Особливо небезпечний 

вплив на екологічну систему здійснює забруднення водойм важкими металами. 

Важкі метали – природні компоненти Земної кори. У невеликих кількостях вони 

потрапляють в людський організм з їжею, питною водою й повітрям. Деякі важкі 

метали (наприклад, Мідь, Селен, Цинк) необхідні для підтримки метаболізму 

людського організму. Однак, при більш високих концентраціях вони можуть 

призвести до отруєння.  


