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Â ñó÷àñíîìó ìàøèíîáóäóâàíí³ óñå ÷àñò³øå ñòàâëÿòüñÿ âèìîãè
äî ñòâîðåííÿ ìàøèí – àâòîìàò³â áàãàòîïðîãðàìíîãî òèïó, òîáòî
ìàøèí, ÿê³ äîçâîëÿþòü âèêîíóâàòè òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè â ð³çíèõ
âàð³àíòàõ ïðîãðàì. Öå ïîòðåáóº ñòâîðåííÿ òàêèõ ê³íåìàòè÷íèõ ñõåì
ìåõàí³çì³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü – øëÿõîì ïðîñòîãî ¿õ ïåðåîáëàäíàííÿ
– îòðèìóâàòè ð³çí³ çàêîíè âèêîíàâ÷èõ ìåõàí³çì³â â ìåæàõ ãðà-
íèöü, ÿê³ âñòàíîâëåí³ ñòðóêòóðîþ ³ ê³íåìàòèêîþ ïåðåðîáëàäíåííèõ
ìåõàí³çì³â. Íàéá³ëüø âààæëèâó ðîëü â ð³øåíí³ ïèòàííÿ çá³ëüøåí-
íÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ ãðàº àâòîìàòèçàö³ÿ âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â,
àëå, ÿêùî âðàõîâóâàòè, ùî âèêîíàâ÷èì îðãàíîì àâòîìàòè÷íîãî
ïðèñòðîþ º òîé æå ìåõàí³çì, òî ñòàíå ÿñíîþ àêòóàëüí³ñòü çàäà÷³
ïðî øèðîêå âïðîâàäæåííÿ â âèðîáíè÷³ ïðîöåñè ð³çíîìàí³òíèõ ³ñíó-
þ÷èõ ìåõàí³çì³â.

Â³äîìî, ùî îáðîáêà äåòàëåé íà êîï³þâàëüíèõ âåðñòàòàõ âèìà-
ãàº ïîïåðåäíüîãî âèãîòîâëåííÿ êîï³ð³â, ÿê³ â ïðîöåñ³ îáðîáêè
âèðîáó ìîæóòü áóòè íåðóõîìèìè, çä³éñíþâàòè ïîñòóïàëüíèé, îáåð-
òàëüíèé ³ ñêëàäíèé ðóõè. Íà ïðàêòèö³ çàì³ñòü êîï³ðà ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ ìåõàí³çìè, ó ÿêèõ âåäîì³ ëàíêè ìàþòü ð³çí³ òðàºêòîð³¿.
ßêùî ç òàêîþ ëàíêîþ ç'ºäíàòè âèð³á àáî ð³çåöü, òî â â³äíîñíîìó
ðóñ³ ìè îòðèìàºìî ïðîô³ëü âèðîáó. Òàê³ ìåõàí³çìè, ÿê³ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ â ÿêîñò³ íàïðÿìíèõ ðîáî÷èõ îðãàí³â âåðñòàò³â, íàçèâàþòü-
ñÿ ìåõàí³çìàìè-ïîáóäóâà÷àìè. Øèðîêå âèêîðèñòàííÿ ïîáóäóâà÷³â
îáìåæåíî òèì, ùî íåäîñòàòíüî âèâ÷åí³ òðàºêòîð³¿, ÿê³ ìîæíà
îòðèìàòè çà äîïîìîãîþ ìåõàí³çì³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ö³º¿
ìåòè. Ìåõàí³çìè – ïîáóäóâà÷³ çíàõîäÿòü âèêîðèñòàííÿ òàêîæ â
òî÷íèõ ïðèëàäàõ òà ë³÷èëüíî-âèð³øàëüíèõ ïðèñòðîÿõ äëÿ îäåðæàí-
íÿ ð³çíîìàí³òíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé.

1. Ïîñòàâèìî çàäà÷ó â òàêèé ñïîñ³á. Íåõàé äîâ³ëüíî çàäàíà
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ðóõîìà öåíòðî³äà ÖÏ âèðàæåíà ïîëÿðíèì ð³âíÿííÿì

( )ϕρ=ρ (1)

Âèçíà÷èìî ÖÍ òàêèì ÷èíîì, ùîá ïåðåêî÷óâàííÿ ïî í³é (áåç
êîâçàííÿ) ðóõîìî¿ öåíòðî³äè ÖÏ ïîëþñ îñòàííüî¿ ïåðåì³ùàâñÿ ïî
îêðóæíîñò³. Ð³âíÿííÿ ÖÍ âèçíà÷èìî òàêîæ ó ïîëÿðí³é ôîðì³
δ= δ(α) .

Ð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ âèïëèâàº ç íàñòóïíèõ ì³ðêóâàíü.
Ïî-ïåðøå, ðóõîìà ³ íåðóõîìà öåíòðî³äè ìàþòü çàãàëüíó äîòè-

÷íó (ðèñ.1à), òîáòî âåëè÷èíó êóòà µ ìîæíà âèçíà÷èòè ç âèðàç³â:

( )
( )ϕρ′
ϕρ

=µtg  (ÿê êóò äîòè÷íî¿ äî ðóõîìî¿ öåíòðî³äè),

( )
( )αδ′
αδ

=µtg  (ÿê êóò äîòè÷íî¿ äî íåðóõîìîãî öåíòðî³äè).

À , çíà÷èòü,
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ρ

. (2)

Ïî-äðóãå, ç ð³âíîñò³ äóã ÖÏ ³ ÖÍ, ùî îáóìîâëþþòü ¿õíº
ïåðåêî÷óâàííÿ áåç êîâçàííÿ, âèïëèâàº âèðàç

αδ′+δ=ϕρ+ρ′ dd 2222
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Òîìó ùî δ=R–ρ (öå âèïëèâàº ç ðèñ.1à), à 
( )

ρ
ρ′ρ−

=δ′ R

(íà ï³äñòàâ³ ð³âíîñò³ (2)), âèðàç (3) ïåðåòâîðèòüñÿ äî âèäó:
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Рис.1

Òà, îñòàòî÷íî , ìàºìî
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Ó ðåçóëüòàò³ íåðóõîìà öåíòðî³äà ö³ëêîì âèçíà÷åíà ãðàôîàíàë³-
òè÷íî ñèñòåìîþ ð³âíÿíü âèäó:
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Ðîçãëÿíóòà çàäà÷à çíàõîäèòü øèðîêå ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ
â ñèíòåç³ ìåõàí³çì³â íåêðóãëèõ ôðèêö³éíèõ ³ çóá÷àñòèõ êîë³ñ.
Ä³éñíî çíàéäåí³ ç ð³âíÿíü (1) ³ (2) íåêðóãë³ ïðîô³ë³ ÖÏ ³ ÖÍ
ìîæóòü áóòè çàêð³ïëåí³ â òî÷êàõ Î òà Ñ øàðí³ðíî (ðèñ.1á) äëÿ
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çàáåçïå÷åííÿ çàäàíèõ çàêîí³â ðóõó, òîáòî ïåðåòâîðåí³ â êóëà÷êè.
Îäåðæóºìî, ùî ïðè ð³âíîì³ðíîìó îáåðòàíí³ êóëà÷êà ÖÍ êóëà÷îê
ÖÏ áóäå îáåðòàòèñÿ ïî äåÿêîìó ñêëàäíîìó çàêîí³, îáóìîâëåíîìó
ç ð³âíÿíü (6).

2. Ðàí³øå íàìè ðîçãëÿäàëîñÿ ïèòàííÿ âèçíà÷åííÿ öåíòðî³ä ïî
çàäàíîìó çàêîí³ ðóõó, êîëè â³äð³çîê äîâæèíîþ l ñêîâçàâ ñâî¿ìè
ê³íöÿìè ïî äâîõ íàïðÿìíèõ .

Äîñë³äæóºìî òîé âèïàäîê, êîëè îäíà ç íàïðÿìíèõ ïðåäñòàâëå-
íà ó âèä³ ïðÿìî¿ Y=c, (ðèñ.2à) à ³íøà º äîâ³ëüíîþ êðèâîþ,
çàïèñàíîþ â ïàðàìåòðè÷í³é ôîðì³
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3. Âèçíà÷èìî öåíòðî³äè â òîìó âèïàäêó, êîëè çàêîí ðóõó
çàäàíèé ïåðåì³ùåííÿì îäíîãî ç ê³íö³â â³äð³çêà ïî îêðóæíîñò³
ρ=R, à ³íøîãî ïî äîâ³ëüí³é íàïðàâëÿþ÷³é (ðèñ.2á) âèäó
X=x(t), Y=y (t).

Çàïèñóþ÷è êîîðäèíàòè ìèòòºâîãî öåíòðà îáåðòàííÿ Ð ùîäî
íåðóõîìî¿ ñèñòåìè êîîðäèíàò, çíàéäåìî ð³âíÿííÿ ÖÍ ó ïàðàìåòðè-
÷í³é ôîðì³
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Ð³âíÿííÿ ðóõîìî¿ öåíòðî³äè îäåðæèìî, ÿêùî çàïèøåìî êîîð-
äèíàòè ìèòòºâîãî öåíòðà îáåðòàííÿ ùîäî ðóõîìî¿ ñèñòåìè ξµη

,cosysinxsinR
,sinycosxcosR
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(10)
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( )( ) .cosysinxysinR

xcosRcosysinx
tg

ϕ+ϕ−ϕ
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4. Íåõàé îäèí ê³íåöü â³äð³çêà ïåðåì³ùàºòüñÿ ïî ïðÿìî¿ Y=c,
à ³íøî¿ ïî îêðóæíîñò³ (ðèñ.2â), ïàðàìåòðè÷í³ ð³âíÿííÿ ÿêî¿
X=Rcos ϕ, Y=Rsin ϕ.

Çíàéäåìî öåíòðî³äè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà áóëî á ðåàë³-
çóâàòè çàäàíèé çàêîí ðóõó.

ßêùî çàïèñàòè êîîðäèíàòè ì.ö.î. Ð (ðèñ..2â) ùîäî ðóõîìî¿
ñèñòåìè ξµη, îäåðæèìî ðóõîìó öåíòðî³äó ó âèãëÿä³
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Рис.2

Êîîðäèíàòè ì.ö.î. ùîäî íåðóõîìî¿ ñèñòåìè êîîðäèíàò âèðà-
çÿòüñÿ ð³âíÿííÿìè:
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Òàêèì ÷èíîì, çàêð³ïèâøè ïåâíèì ÷èíîì â³äð³çîê íà ðóõîì³é
öåíòðî³ä³ ÖÏ (11) , ìîæíà ïðè ïåðåêî÷óâàíí³ (áåç êîâçàííÿ)
îñòàííüî¿ ïî íåðóõîì³é öåíòðî³ä³ ÖÍ (12), â³äòâîðèòè îäíî÷àñíî
ðóëåòó – ïðÿìó ³ ðóëåòó – îêðóæí³ñòü.
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