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УДК 636.2.034.082 
 

ПРОГНОЗУВАННЯ МОЛОЧНОЇ ПРОДУКТИВНОСТІ ХУДОБИ ЗА 
РІЗНИХ ТИПІВ ФОРМУВАННЯ ОРГАНІЗМУ 

 
О.І. Каратєєва, кандидат сільськогосподарських наук 
Миколаївський національний аграрний університет, Україна 
 

У роботі висвітлено результати прогнозування і моделювання лактаційних 
кривих худоби молочного напряму продуктивності за різних типів інтенсивності 
формування організму на основі моделі Т. Бріджеса. Дана модель завдяки 
отриманим показникам співвідносної мінливості дає змогу досить чітко і точно 
змоделювати тип лактаційної кривої, її динаміку. 

Ключові слова: лактаційна крива, інтенсивність формування організму, 
генетико-математичні моделі, модель Т.Бріджеса 

 
Постановка завдання. Ефективність виробництва молока, поряд з 

основними технологічними прийомами ведення галузі, потребує 
впровадження інтенсивних новітніх досягнень, особливо математично-
кібернетичних.  

Аналіз останніх досліджень та публіацій. За даними М. Гавриленка, 
лактаційна крива – важливий технолого-селекційний показник, який дає 
уявлення про фізіологічний стан тварини. Історія оцінки лактаційного 
періоду із залученням генетико-математичних моделей розпочинається з 
далекого 1923 року дослідженнями S. Brodyet. al. [9]. Нині лактаційну 
діяльність можна описати завдяки широкому спектру оригінальних 
функцій [7, 10-16]. На сучасному етапі розвитку вітчизняної науки в 
концепції динаміки молочної продуктивності чимало праць присвятив 
М. І. Гиль [1-4]. 

Постановка завдання. В силу інтегральності систем і функцій 
організму швидкісні процеси постнатального розвитку мають високий 
вплив на характер формування молочної продуктивності (особливо на 
полігенно зумовлені ознаки), що і викликало наш інтерес застосування 
математичних моделей лактаційних кривих корів від особливостей змін 
телиць під час їх росту і розвитку.  

Матеріал і методика дослідження. Дослідження було проведено в 
умовах: ДП «Племрепродуктор «Степовий» та ПСГП «Козирське» 
Миколаївської області. Вивчали показники інтерпольованих надоїв 189 
племінних тварин червоної степової (ЧС), української чорно-рябої 
молочної (УЧРМ) та української червоної молочної (УЧМ) порід у 
розрахунку за 305 дн. лактації (першої, другої, третьої та вищої), а також 
за щомісячними надоями. Групи тварин в межах кожної породи було 
розподілено за методикою В. П. Коваленка на два типи інтенсивності 
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формування організму [5]. За контрольну групу було взято середні дані по 
породах. 

Характеристику динаміки місячних надоїв корів різних груп 
розподілу і побудову теоретичних кривих лактацій проведено з 
використанням моделі Т. Бріджеса [8]. Використано кореляційний аналіз 
та проведено апроксимацію з визначенням коефіцієнта фенотипової 
кореляції (rр±Srр) та детермінації (R2) при залученні прикладних програм 
MathCAD та MS Excel. 

Результати досліджень. Встановлено, що найвища кінетична 
швидкість нарощування надоїв (λ) за моделлю Т. Бриджеса незалежно від 
генетичної належності тварин і їх типу інтенсивності формування 
організму є характерною у першу лактацію. При чому у корів ЧС породи 
повільної швидкості росту за всіма лактаціями цей показник нижчий. У 
представниць повільного типу формування організму лише по першій 
лактації в групі УЧМ, а УЧРМ (І і ІІІ лактації) (табл. 1). Високий спад 
щомісячних надоїв (µ) по ЧС худобі мали представниці повільного темпу 
розвитку. Серед групи корів УЧМ породи вищий надій за 305 днів лактації 
мали корови швидкої інтенсивності розвитку за першу, другу і вищу 
лактації, а у УЧРМ худоби лише за першу і третю лактації. Експоненційна 
константа (µ) найнижча у ЧС породи у І лактацію, УЧМ – у ІІІ і УЧРМ – у 
ІІ лактації. 

Слід відмітити, що при використанні даної моделі висока 
експоненційна (µ) і низька кінетична (λ) константи в більшості випадків 
були в одних і тих же лактаціях у корів всіх оцінених типів інтенсивності 
формування організму, що і викликало найнижчі співвідношення λ / µ – 
11,52 …. 17,13 (ЧС), 10,87 …. 14,38 (УЧМ), 14,55 …. 16,52 (УЧРМ), 
причому в останніх відношення λ / µ є найвищими, що пов'язано із 
зростанням надою. Отже, співвідношення кінетичної і експоненційної 
констант є тотожними за максимальними і мінімальними значеннями по 
відношенню до порядку лактації у худоби дослідних типів формування 
організму. 

Оцінка відхилення (Sr) теоретичної кривої від фактичної вказує, що 
діапазон мінливості за всіма лактаціями сягає у ЧС від 0,56 (ІІІ лактація, 
повільний тип) до 3,43 (І лактація, швидкий тип); УЧМ – 0,76 (ІІ лактація, 
швидкий тип) ….. 2,40 ( вища лактація, повільний тип) і УЧРМ від 2,91 ( ІІ 
лактація, повільний тип) до 4,87 ( вища лактація, швидкий тип). 

Причому в останньої породи спостерігається тенденція збільшення 
даного відношення (Sr), що, на нашу думку, також пов'язано зі 
збільшенням надою у цих тварин. 
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Таблиця 1 

Параметри лактаційних кривих корів різних порід залежно від типу інтенсивності формування їх організму 

 

Червона степова Українська червона молочна Українська чорно-ряба молочна 
Коефіцієнти моделі 

n λ µ λ /µ Sr 

Надій за 
305 дн. 

лактації, 
кг (X±Sx) 

n λ µ λ /µ Sr 

Надій за 
305 дн. 

лактації, 
кг (X±Sx) 

n λ µ λ /µ Sr 

Надій за 
305 дн. 

лактації, 
кг (X±Sx) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
перша 

Швидкий 45 1,22 0,07 17,13 3,43 3904±76 26 1,02 0,09 11,12 1,96 3310±62 31 1,31 0,09 14,55 3,78 4713±71 
Повільний 43 1,21 0,08 15,67 1,77 3840±65 23 1,01 0,09 11,77 1,54 3095±93 21 1,30 0,09 14,95 3,04 4600±77 
У середньму 88 1,22 0,07 16,40 2,54 3872±50 49 1,02 0,09 11,37 1,76 3209±56 52 1,31 0,09 14,61 3,55 4685±55 

rр±Srрнадій-
параметр/R2 

0,999±
0,001/1 

-
0,999±
0,001/1 

0,999±
0,001/1 

- 
   0,996±

0,001/1 
0,999±
0,001/1 

-
0,994±
0,001/1 

-   0,9600,
001/1 

0,9950,
001/1 

-
0,9940,
001/1 

-  

друга 
Швидкий 39 1,25 0,08 15,02 0,95 4207±85 24 1,06 0,09 11,49 0,76 3360±99 25 1,35 0,09 15,19 3,30 4885±84 
Повільний 33 1,19 0,09 13,61 2,34 4059±90 21 1,12 0,08 13,29 1,70 3534±117 12 1,37 0,08 16,52 2,91 4769±145 
У середньму 72 1,23 0,085 14,39 1,51 4139±62 45 1,09 0,089 12,27 1,22 3441±76 37 1,36 0,087 15,55 3,34 4827±72 

rр±Srрнадій-
параметр/R2 

0,999±
0,001/1 

-
0,999±
0,001/1 

0,999±
0,001/1 -   0,999±

0,001/1 

-
0,999±
0,001/1 

0,999±
0,001/1 -   

-
0,957±
0,004/1 

0,981±
0,002/1 

-0,967 
±0,005/

1 
-  
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Продовж. табл. 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

третя 
Швидкий 31 1,32 0,08 15,40 1,68 4537±110 16 1,16 0,08 14,38 1,33 3589±146 18 1,37 0,09 15,05 3,63 4967±107 
Повільний 16 1,23 0,09 13,43 0,56 4040±80 16 1,16 0,08 13,87 0,99 3599±111 11 1,38 0,09 15,73 3,91 4832±188 
У середньму 47 1,19 0,10 11,52 2,67 4375±84 32 1,16 0,08 14,12 1,15 3594±90 29 1,37 0,09 15,34 3,88 4916±96 

rр±Srрнадій-
параметр/R2 

0,546± 
0,04/1 

-0,135 
±0,06/ 
0,02 

0,329±
0,06/0,

11 
-   1± 

0,001/1 
0,981±
0,001/1 

-0,999 
±0,001/

1 
-   0,999±

0,001/1 
0,999±
0,001/1 

-0,998 
±0,001/

1 
-  

вища 
Швидкий 45 1,31 0,08 15,88 2,98 4607±93 26 1,09 0,10 10,87 1,48 3719±69 31 1,36 0,09 14,46 4,87 5146±85 
Повільний 43 1,23 0,08 14,91 2,61 4163±65 23 1,12 0,09 11,63 2,40 3834±91 21 1,36 0,09 15,52 4,67 5046±125 
У середньму 88 1,27 0,08 15,33 2,77 4395±61 49 1,10 0,098 11,24 1,85 3773±56 52 1,36 0,092 14,77 4,85 5123±71 

rр±Srрнадій-
параметр/R2 

0,999±
0,001/1 

0,999±
0,001/1 

0,999±
0,001/1 

0,994
±0,00

1/1 
-   0,999±

0,001/1 

-0,999 
±0,001/

1 

0,999
±0,00

1/1 
-   

-0,999 
±0,001/

1 

0,993±
0,001/1 

-
0,996
±0,00

1/1 

- 
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Таблиця 2 
Прогнозовані параметри лактаційних кривих корів різних порід  

залежно від типу інтенсивності формування їх організму 

 

Червона степова Українська червона молочна Українська чорно-ряба молочна 
Коефіцієнти моделі 

n λ µ λ /µ Sr 

Надій за 
305 дн. 

лактації, 
кг (X±Sx) 

n λ µ λ /µ Sr 

Надій за 
305 дн. 

лактації, 
кг (X±Sx) 

n λ µ λ /µ Sr 

Надій за 
305 дн. 

лактації, 
кг (X±Sx) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
перша 

Швидкий 45 1,39 0,06 23,02 1,55 3904±76 26 1,08 0,087 12,91 1,97 3310±62 31 1,45 0,07 19,74 3,78 4713±71 
Повільний 43 1,27 0,07 17,84 0,86 3840±65 23 1,06 0,087 13,12 0,62 3095±93 21 1,42 0,07 19,52 1,66 4600±77 
Усередньму 88 1,307 0,06 20,01 1,16 3872±50 49 1,07 0,087 12,93 0,67 3209±56 52 1,44 0,07 19,66 2,02 4685±55 

rр±Srрнадій-
параметр/R2 

0,971±
0,001/1 

-
0,997±
0,001/1 

0,995±
0,001/1 -   0,998±

0,001/1 
0,987±
0,001/1 

-
0,920±
0,001/1 

-   0,998±
0,001/1 

0,999±
0,001/1 

0,991±
0,001/1 -  

друга 
Швидкий 39 1,29 0,08 16,30 0,39 4207±85 24 1,08 0,09 12,09 0,76 3360±99 25 1,52 0,07 22,47 3,30 4885±84 
Повільний 33 1,29 0,07 17,38 1,17 4059±90 21 1,18 0,08 15,21 0,87 3534±117 12 1,51 0,07 22,37 1,70 4769±145 
Усередньму 72 1,29 0,08 16,71 0,73 4139±62 45 1,13 0,08 13,42 0,67 3441±76 37 1,52 0,07 22,81 1,98 4827±72 

rр±Srрнадій-
параметр/R2 

-
0,989±
0,001/1 

0,998±
0,001/1 

-
0,995±
0,001/1 

-   0,999±
0,001/1 

-
0,998±
0,001/1 

0,998±
0,001/1 -   0,798±

0,02/1 
0,866±
0,02/1 

0,211±
0,06/ 
0,245 

-  
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Продовж. табл.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

третя 
Швидкий 31 1,39 0,07 18,46 1,68 4537±110 16 1,20 0,07 16,11 1,33 3589±146 18 1,55 0,07 22,63 3,63 4967±107 
Повільний 16 1,25 0,09 14,04 0,34 4040±80 16 1,19 0,08 14,96 0,57 3599±111 11 1,54 0,06 24,37 2,50 4832±188 
Усередньму 47 1,29 0,08 14,60 1,28 4375±84 32 1,20 0,07 15,48 0,51 3594±90 29 1,56 0,07 23,72 2,45 4916±96 

rр±Srрнадій-
параметр/R2 

0,922±
0,009/1 

-
0,791±
0,02/1 

0,821±
0,02/1 -   

-
0,995±
0,001/1 

0,993±
0,001/1 

-
0,998±
0,001/1 

-   0,650±
0,04/1 

0,999±
0,001/1 

-
0,960±
0,005/1 

-  

вища 
Швидкий 45 1,45 0,07 21,92 2,97 4607±93 26 1,14 0,09 12,44 1,48 3719±69 31 1,576 0,07 23,40 4,87 5146±85 
Повільний 43 1,34 0,07 19,11 1,37 4163±65 23 1,21 0,08 14,49 0,98 3834±91 21 1,571 0,06 24,70 3,12 5046±125 
Усередньму 88 1,39 0,07 20,29 1,49 4395±61 49 1,17 0,09 13,32 0,75 3773±56 52 1,575 0,06 23,85 3,25 5123±71 

rр±Srрнадій-
параметр/R2 

0,998±
0,001/1 

-
1±0,00

1/1 

0,993±
0,001/1 -   0,999±

0,001/1 

-
0,999±
0,001/1 

0,999±
0,001/1 -   0,999±

0,001/1 
0,993±
0,001/1 

-
0,991±
0,001/1 

-  
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Аналіз досліджень співвідносної мінливості за Т. Бріджесом дає 
підставу стверджувати про доволі високі кореляційні зв'язки в окремо 
взяті лактації між надоєм і константами моделі, хоча в деяких випадках 
вони були від'ємними: від -0,135 до 1,0; R=1. 

У червоних порід від'ємні зв'язки спостерігаються між надоєм та 
експоненційною константою, в той час коли у чорно-рябої, навпаки, 
відмічені лише позитивні зв'язки. В останньої найчастіше зустрічається 
негативна кореляція між ознакою та відхиленням теоретичної та 
фактичної кривих. 

Порівнюючи прогнозовані дані з фактичними, слід відмітити, що 
модель Т. Бріджеса доволі точно спрогнозувала фактично отримані дані 
по лактаційним кривим, на що вказують і високі кореляційні зв'язки 
(табл. 2). 

Таким чином, можна зазначити про специфічну залежність (тип, 
рівень, напрям) констант моделі Т. Бріджеса з помісячними надоями за 
різні лактації і можливість прогнозування кількості отриманого молока від 
корови, беручи до уваги дані за їх початкові місяці лактації та саму модель 
і коефіцієнти кореляції. 

Висновки і перспективи подальших досліджень. 
1. Математична модель Т. Бріджеса, її кінетична і експонційна 

константи та їх співвідношення дозволяють описувати характер 
лактаційних кривих у червоних і чорно-рябих порід різної 
інтенсивності формування організму окремі лактації. 

2. Дана модель досить точно апроксимує фактичну криву, фактичні та 
прогнозовані дані максимально наближені, що вказує на точність 
даної моделі і доцільність її застосування на практиці. 

3. Дана генетико-математична модель має специфічну залежність її 
констант з помісячними надоями, що дає можливість прогнозувати 
надій за даними початкових місяців лактації.  

4. Встановлена висока кореляційна залежність між ознакою і 
константами моделі підтверджує доречність застосування нових 
підходів у прогнозуванні продуктивності з використанням сучасних 
прийомів. 
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Е.И. Каратеева. Прогнозирование молочной продук-
тивности скота различных типов формирования организма. 

В работе отражены результаты прогнозирования и моделирования 
лактационных кривых скота молочного направления продуктивности при 
различных типах интенсивности формирования организма на основе модели 
Т. Бриджеса. Данная модель благодаря полученным показателям 
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соотносительной изменчивости позволяет достаточно четко и точно 
смоделировать тип лактационной кривой, ее динамику. 

Ключевые слова: лактационная кривая, интенсивность формирования 
организма, генетико-математические модели, модель Т. Бриджеса. 

 
О. Karateeva. Forecasting productivity of dairy cattle of various 

types of forming organism. 
This paper presents the results of forecasting and modeling of the lactation curve of 

dairy cattle productivity in different types of intensity of formation of the body based on the 
model T. Bridges. The model parameters which were obtained by correlative variability 
allow one to clearly and accurately predict and model the type of lactation curve and its 
dynamics . 

Key words: lactation curve, the intensity of formation of the body, genetics and 
mathematical models, model T.Bridges. 
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