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íÿ çàêîíîäàâñòâà ùîäî áþäæåòíîãî ô³íàíñóâàííÿ ðîçâèòêó ñîö³à-
ëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ñåëà, çàïðîâàäæåííÿ æîðñòêèõ ïðàâèë éîãî
âèêîðèñòàííÿ; ñòâîðåííÿ ïðè ì³ñöåâèõ îðãàíàõ ñàìîâðÿäóâàííÿ íå-
ïðèáóòêîâèõ ï³äïðèºìñòâ ç êîìóíàëüíî-ïîáóòîâîãî îáñëóãîâóâàííÿ
íàñåëåííÿ, ôîðìóâàííÿ ïîçàáþäæåòíèõ ôîíä³â ñîö³àëüíîãî ðîçâèò-
êó ñ³ëüñüêèõ ïîñåëåíü; á³ëüøó ï³äòðèìêó æèòëîâîãî áóä³âíèöòâà
÷åðåç ðåã³îíàëüí³ ôîíäè.
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Äëÿ äîñÿãíåííÿ áàæàíîãî ñòàíó ïåâíîãî ïðîöåñó â ìàéáóòíüî-
ìó íà îñíîâ³ ïîêàçíèê³â ìèíóëèõ ïåð³îä³â âèêîðèñòîâóþòü ìåòîä
ïðîãíîçóâàííÿ. Ïðè öüîìó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü â ïîâíîìó àíàë³çó
äàíèõ, ÿê³ ç³áðàí³ ³ íàêîïè÷åí³ â ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü [1, 4]. Ó
öüîìó ïðîöåñ³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ åêîíîì³êî-ñòàòèñòè÷í³ ìîäåë³, çà-
ñíîâàí³ íà ïîòî÷íèõ óìîâàõ ä³ÿëüíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ ³ ïðîãíîçàõ íà ìàéáóòíº. Ïðîãíîçóâàííÿ ìàº äàòè
â³äïîâ³äü íà çàïèòàííÿ: ùî íàé³ìîâ³ðí³øå ìîæå ñòàòèñÿ â ìàéáóò-
íüîìó òà çà ÿêèõ óìîâ ìîæíà äîñÿãòè î÷³êóâàíîãî ðåçóëüòàòó.
Ìàéáóòí³é ñòàí áóäü-ÿêîãî ïðîöåñó ïðîãíîçóâàííÿ ïåâíîþ ì³ðîþ
îáóìîâëåíèé íå ëèøå çì³íîþ çàêîíîì³ðíîñòåé, ÿê³ éîãî âèçíà÷à-
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þòü, à é áàãàòüìà âèïàäêîâèìè ôàêòîðàìè, âçàºìîçâ’ÿçîê òà
âèì³ðè âïëèâó ÿêèõ â ïîâíîìó îáñÿç³ âðàõóâàòè ïðàêòè÷íî íåìîæ-
ëèâî. Çà íàçâàíî¿ ïðè÷èíè ïðîãíîçóâàííÿ çàâæäè ìàþòü éìîâ³ð-
íèé õàðàêòåð [3].

Âèõ³äí³ ïîëîæåííÿ, âèêîðèñòîâóâàí³ çàñîáè òà ìåòîäè îö³íîê
ÿêîñò³ ïðîãíîçóâàííÿ ñóòòºâî çàëåæàòü â³ä òîãî, íà ÿêèé ïðîì³æîê
÷àñó ìàéáóòíüîãî ïðàãíóòü çðîáèòè ïðîãíîç. Ðåàëüí³ ñèñòåìè ïðî-
ãíîçóâàííÿ çàâæäè ðîáëÿòü âèïðàâëåííÿ íà åëåìåíò âèïàäêîâîñò³, ³
æîäåí ñïîñ³á ïðîãíîçóâàííÿ íå â çìîç³ ïåðåäáà÷èòè âèïàäêîâ³
ïîä³¿. ßêùî â äàíèõ çà ìèíóëèé ïåð³îä ÷àñó ìàºòüñÿ äåÿêà
ïåð³îäè÷í³ñòü, òî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðîãíîçóâàííÿ äëÿ îäåð-
æàííÿ äîñèòü òî÷íèõ ïðîãíîç³â. ×èì òî÷í³øå ïðîãíîç, òèì ìåíø
ðèçèêîâàíî¿ ñòàº ä³ÿëüí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ [2].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – ðîçãëÿíóòè îñíîâí³ ìåòîäè ïðîãíîçó-
âàííÿ ðîçâèòêó âèðîáíèöòâà ñîíÿøíèêó, çåðíîâî¿ ïðîäóêö³¿ ïî
Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñò³ òà ïî Óêðà¿í³; âèçíà÷èòè íàéá³ëüø åôåêòè-
âíèé ìåòîä ïðîãíîçóâàííÿ ñåðåä ìåòîä³â, ÿê³ ïðîïîíóº ïðîãðàìà
Excel: ìåòîä ñåðåäíüî¿ êîâçíî¿, ðåãðåñ³¿ ³ ìåòîä åêñïîíåíö³àëüíî-
ãî çãëàäæóâàííÿ.

Ïðîãíîçóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäà ñåðåäíüî¿ êîâçíî¿.
Ïðè âèêîðèñòàíí³ öüîãî ìåòîäó ïðîãíîç áóäü-ÿêîãî ïåð³îäó

ÿâëÿº ñîáîþ íå ùî ³íøå, ÿê îäåðæàííÿ ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà
äåê³ëüêîõ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåíü ÷àñîâîãî ðÿäó. Îá÷èñëåííÿ çà
äîïîìîãîþ öüîãî ìåòîäó äîñèòü ïðîñò³ ³ äîñèòü òî÷íî â³äîáðàæà-
þòü çì³íè îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ïîïåðåäíüîãî ïåð³îäó.

Çíà÷åííÿ êîâçíî¿ ñåðåäíüî¿ ïî÷èíàþòüñÿ ç³ çíà÷åíü #Í/Ä,
ùî äîð³âíþþòü çíà÷åííþ çàçíà÷åíîãî ³íòåðâàëó ì³íóñ îäèí. Öå
ðîáèòüñÿ ÷åðåç íåäîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü äàíèõ äëÿ îá÷èñëåííÿ ñåðåä-
íüîãî çíà÷åííÿ äåê³ëüêîõ ïåðøèõ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåíü. Çðî-
áèìî ïðîãíîçóâàííÿ óðîæàéíîñò³ ñîíÿøíèêó ïî Ìèêîëà¿âñüê³é
îáëàñò³ çà òðüîìà ìåòîäàìè (òàáë.1).
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Роки Фактична 
урожайність

Прогнозна 
урожайність 
за методом 
середньої 

ковзної

Прогнозна 
урожайність 
за методом 

регресії

Прогнозна 
урожайність за 

методом 
експоненціального 

згладжування
1980 13,6 #Н/Д 14,04 #Н/Д
1985 12,5 #Н/Д 12,78 13,60
1990 15,3 13,60 11,52 13,27
1991 13,3 13,05 11,27 13,88
1992 8,3 13,80 11,01 13,71
1993 11,7 13,70 10,76 12,08
1994 6,4 12,30 10,51 11,97
1995 11,3 11,10 10,26 10,30
1996 7,9 8,80 10,01 10,60
1997 10,2 9,80 9,76 9,79
1998 7,2 8,53 9,50 9,91
1999 8,8 9,80 9,25 9,10
2000 10,7 8,43 9,00 9,01
2001 7,8 8,73 8,75 9,52
2002 10,7 8,90 8,50 9,00
2003  9,10 8,24 9,51
2004  9,73 7,99 9,39
2005  9,25 7,74 9,49

Таблиця 1
Прогнознування урожайності соняшника 

по  Миколаївській області, ц/га

Ó ñòàòèñòè÷í³é òåîð³¿ êðèòåð³ºì ÿêîñò³ àïðîêñèìàö³¿ º ñòàíäàðò-
íå â³äõèëåííÿ. Ìè, ðîçðàõóâàâøè ôàêòè÷íå â³äõèëåííÿ â³ä ïðîãíî-
çíîãî íà îñíîâ³ äàíèõ òàáë.1, îòðèìàëè ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ
ïðîãíîçíî¿ âðîæàéíîñò³, ÿêå ñòàíîâèòü: çà ìåòîäîì ñåðåäíüî¿ êîâ-
çíî¿ – 6,54 ö/ãà, çà ìåòîäîì ðåãðåñ³¿ – 4,25 ö/ãà òà çà ìåòîäîì
åêñïîíåíö³àëüíîãî çãëàäæóâàííÿ – 2,55 ö/ãà. Ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî ìåòîä åêñïîíåíö³àëüíîãî çãëàäæóâàííÿ ìàº íàé-
ìåíøå ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ ïðîãíîçíî¿ âðîæàéíîñò³, òîìó ïðî-
ãíîçóâàííÿ óðîæàéíîñò³ ñîíÿøíèêó Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñò³ º
íàéòî÷í³øèì çà öèì ìåòîäîì.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíèé ðåçóëüòàò îá÷èñëåííÿ êîâçíî¿ ñåðåäíüî¿
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äëÿ äàíèõ, ïðèâåäåíèõ â òàáëèö³ 1, ç ³íòåðâàëîì 3 ïåð³îäè (ðîêè).
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Рис.1. Прогнозування урожайності соняшнику у
Миколаївській області за допомогою методу ковзної середньої

ßê âèäíî ç òàáë. 1 òà ðèñ. 1, ïðîãíîçíà óðîæàéí³ñòü ñîíÿøíè-
êó ó Ìèêîëà¿âñüê³é îáëàñò³ ìàº ÷³òêó òåíäåíö³þ äî çìåíøåííÿ çà
íàñòóïí³ 2004-2005 ðð.

Ìåòîä ïðîãíîçóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ðåãðåñèâíîãî àíàë³çó
çà äîïîìîãîþ ä³àãðàì Excel.

Ïåðåñóíóòè ìåæó îö³íêè ìàéáóòíüîãî ïî òèì÷àñîâ³é îñ³ ìîæ-
íà çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ïðîãíîçóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ðåãðåñèâ-
íîãî àíàë³çó.

Öå ìîæíà çðîáèòè çà äîïîìîãîþ ãðàô³÷íî¿ ë³í³¿ òðåíäà ìåòî-
äîì, áàãàòî â ÷îìó ïîä³áíèì ìåòîäó ïðîãíîçó ³ç çàñòîñóâàííÿì
êîâçíîãî ñåðåäíüîãî íà îñíîâ³ ãðàô³êà.

Ïîáóäóºìî ä³àãðàìó íà îñíîâ³ äàíèõ, ùî ì³ñòÿòüñÿ â òàáë.1,
äîáàâèìî ë³í³þ òðåíäà (ðèñ.2). ßê áà÷èìî, ð³âíÿííÿ ë³í³¿ òðåíäà:

ó = – 0,25õ + 512,6,
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äå ó – óðîæàéí³ñòü;
õ – ðîêè.

Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ íå äóæå âèñîêèé 602 ,RÃ ≈= .
Çà äîïîìîãîþ ë³í³é òðåíäà ìîæíà ñòâîðþâàòè ïðîãíîçóâàííÿ,

çàñíîâàí³ íà ðåãðåñ³¿, áåçïîñåðåäíüî íà ä³àãðàì³.

y = -0,2518x + 512,6
R2 = 0,34
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Рис.2. Прогнозування урожайності соняшнику
по Миколаївській області з застосуванням регресивного методу

Ìåòîä ïðîãíîçóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ôóíêö³¿ åêñïîíåíö³àëü-
íîãî çãëàäæóâàííÿ.

Çãëàäæóâàííÿ – öå ñïîñ³á, ùî çàáåçïå÷óº øâèäêå ðåàãóâàííÿ
ïðîãíîçó íà âñ³ ïîä³¿, ùî â³äáóâàþòüñÿ ïðîòÿãîì ïåð³îäó äîâæèíè
áàçîâî¿ ë³í³¿.

Îñíîâíà ³äåÿ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó çãëàäæóâàííÿ ïîëÿãàº â
òîìó, ùî êîæåí íîâèé ïðîãíîç âèõîäèòü çà äîïîìîãîþ ïåðåì³-
ùåííÿ ïîïåðåäíüîãî ïðîãíîçó â íàïðÿìêó, ÿêå äàëî á íàéêðàù³
ðåçóëüòàòè â ïîð³âíÿíí³ ç³ ñòàðèì ïðîãíîçîì.

Áàçîâå ð³âíÿííÿ ìàº íàñòóïíèé âèä:

Л ін ійний
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F [t+1] = F [t] + à * å [t],

äå t – ÷àñîâèé ïåð³îä (íàïðèêëàä, 1-é ð³ê, 2-é ð³ê ³ ò.ä.);
F [t] – ïðîãíîç, çðîáëåíèé ó ìîìåíò ÷àñó t; F [t+1]

â³äîáðàæàº ïðîãíîç ó ÷àñîâèé ïåð³îä, íàñòóïíèé áåçïîñåðåäíüî çà
ìîìåíòîì ÷àñó t;

à – êîíñòàíòà çãëàäæóâàííÿ;
å [t] – ïîãð³øí³ñòü, òîáòî ðîçõîäæåííÿ ì³æ ïðîãíîçîì, çðîá-

ëåíèì ó ìîìåíò ÷àñó t; ³ ôàêòè÷íèìè ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü ó
ìîìåíò ÷àñó t.

Òàêèì ÷èíîì, êîíñòàíòà çãëàäæóâàííÿ º âåëè÷èíîþ, ùî
ñàìîêîðåãóºòüñÿ. ²íøèìè ñëîâàìè, êîæåí íîâèé ïðîãíîç ÿâëÿº
ñîáîþ ñóìó ïîïåðåäíüîãî ïðîãíîçó ³ ïîïðàâî÷íîãî êîåô³ö³ºíòó,
ùî ³ ïåðåñóâàº íîâèé ïðîãíîç ó íàïðÿìêó, ùî ðîáèòü ïîïåðå-
äí³é ðåçóëüòàò á³ëüø òî÷íèì (òàáë.3). Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä
íàâåäåíèé íà ðèñ.3.

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

1980 1985 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Роки

Ур
ож

ай
ні

ст
ь,

 ц
/га

Фактична урожайність
Прогнозна урожайність 
Линейный (Фактична урожайність)

Рис. 3. Прогнозування урожайності соняшнику по Миколаївській області
за домомогою методу експоненціального згладжування

Лінейний
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ßê ìè áà÷èìî, íà ðèñ. 3 ïðè ïðîãíîçóâàíí³ ç âèêîðèñòàííÿì
ë³í³¿ òðåíäà ïðîïóñêàºòüñÿ ñòðèáîê ôóíêö³¿ áàçîâî¿ ë³í³¿, òîä³ ÿê
ïðè ïðîãíîç³ ç çàñòîñóâàííÿì çãëàäæóâàííÿ â³í â³äñòåæóºòüñÿ.

Çãëàäæóâàííÿ º äóæå êîðèñíèì â òèõ âèïàäêàõ, êîëè â
òèì÷àñîâîìó ðÿä³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ñòîòí³ ðîçõîäæåííÿ â ð³âíÿõ
äàíèõ. ßê áà÷èìî, íà ðèñ.3 çà ìåòîäîì åêñïîíåíö³àëüíîãî çãëà-
äæóâàííÿ óðîæàéí³ñòü ñîíÿøíèêó, ÿêà ïðîãíîçóºòüñÿ íà ïðîòÿç³
2002-2004ðð. çá³ëüøóºòüñÿ. Ïðè ïðîãíîçóâàíí³ âèêîíàíîìó çà
äîïîìîãîþ çãëàäæóâàííÿ, ôàêòè÷íà áàçîâà ë³í³ÿ â³äñë³äêîâóºòüñÿ
äîñèòü òî÷íî.
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Рис. 4. Динаміка прогнозування урожайності соняшнику по
Миколаївській області за домомогою трьох методів

Àíàë³çóþ÷è ðèñ.4, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ìåòîä ïðîãíî-
çóâàííÿ ï³ä íàçâîþ åêñïîíåíö³àëüíå çãëàäæóâàííÿ âðàõîâóº åôåêòè
ñòðèáêà ôóíêö³¿ íàáàãàòî êðàùå, í³æ ñïîñîáè, ÿê³ íàâåäåí³ âèùå.

Íàâåäåìî ùå ïðèêëàä ïðîãíîçóâàííÿ âàëîâîãî çáîðó çåðíîâèõ
òà çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð ïî Óêðà¿í³ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó
åêñïîíåíö³àëüíîãî çãëàäæóâàííÿ (ðèñ.5).
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Рис. 5. Прогнозування валового збору зернових та зернобобовх культур
по Україні за домомогою методу експоненціального згладжування

ßê âèäíî ç ðèñ.5, íàéá³ëüøà â³äíîñíà ïîìèëêà ïðîãíîçó ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ â 1990ð. (71,28%), â 1991ð. (37,04%) òà â 2002ð.
(31,22%). Â ³íø³ ðîêè äàí³ ïðîãíîçíîãî âàëîâîãî çáîðó ìàþòü
íåçíà÷íå â³äõèëåííÿ ç ôàêòè÷íèìè äàíèìè âàëîâîãî çáîðó çåðíî-
âèõ òà çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð ïî Óêðà¿í³. Ïðîãíîçíèé âàëîâèé çá³ð
ìàº ÷³òêó òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ çà íàñòóïí³ 2003-2004ðð.

Íàìè áóëî çàïðîïîíîâàíî òðè îñíîâíèõ ìåòîäó ïðîãíîçóâàííÿ
ðîçâèòêó âèðîáíèöòâà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ïî Ìèêîëà-
¿âñüê³é îáëàñò³ òà ïî Óêðà¿í³.

ßêùî ïîð³âíÿòè âñ³ ö³ òðè ìåòîäè ïðîãíîçóâàííÿ, òî ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâêè, ùî ìåòîä ñåðåäíüî¿ êîâçíî¿ º øâèäêèì, àëå
äîñèòü íåòî÷íèì çàñîáîì âèÿâëåííÿ çàãàëüíèõ òåíäåíö³é ÷àñîâîãî
ðÿäó. Ïåðåñóíóòè ìåæó îö³íêè ìàéáóòíüîãî ïî ÷àñîâ³é îñ³ ìîæíà çà
äîïîìîãîþ ìåòîäó ïðîãíîçóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ðåãðåñèâíîãî
àíàë³çó, àëå â³í òàêîæ äîñèòü íåòî÷íèé. Àëå ìåòîä ïðîãíîçóâàííÿ
ï³ä íàçâîþ “åêñïîíåíö³àëüíå çãëàäæóâàííÿ” âðàõîâóº åôåêòè ñòðèá-
êà ôóíêö³¿ íàáàãàòî êðàùå, í³æ ïîïåðåäí³ ìåòîäè. Îòæå, ïðîãíîçó-
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âàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó åêñïîíåíö³àëüíîãî çãëàäæóâàííÿ
ÿâëÿº ñîáîþ åôåêòèâíèé òà íàéêðàùèé ìåòîä ïðîãíîçóâàííÿ.

Ïðè ïðîãíîçóâàíí³ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó åêñïîíåíòíîãî
çãëàäæóâàííÿ âàðòî óíèêàòè ó ä³àëîãîâîìó â³êí³ “åêñïîíåíö³àëüíå
çãëàäæóâàííÿ”âèêîðèñòàííÿ ïàðàìåòðà Ôàêòîð çàãàñàííÿ, êîòðèé
ìåíøå çíà÷åííÿ 0,7. ßêùî ñòâîðþºòüñÿ âðàæåííÿ, ùî ïðè á³ëü-
øîìó çíà÷åíí³ êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ çàñ³á Åêñïîíåíö³àëüíå
çãëàäæóâàííÿ äàº íàéá³ëüø êðàùèé ðåçóëüòàò òî, ³ìîâ³ðí³øå âñüî-
ãî, öå â³äáóâàºòüñÿ çàâäÿêè âèñîêîìó ð³âíþ àâòîêîðåëÿö³¿ ó òèì-
÷àñîâîìó ðÿä³. Òîìó, ³íøèìè ñëîâàìè, íåîáõ³äíî ñêîðèñòàòèñÿ
³íøèìè ìåòîäàìè ïðîãíîçóâàííÿ.

Ìåòîä åêñïîíåíö³àëüíîãî çãëàäæóâàííÿ òàêîæ ìîæå äîïîìîã-
òè ðîçðîáèòè á³çíåñ-ïëàí ñâîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ï³äïðèºìñò-
âà, â³äïîâ³ñòè íà áàãàòî ïèòàíü (íàïðèêëàä, òàê³: ÷è âàðòî î÷³êóâàòè
ï³äâèùåííÿ ÷è çíèæåííÿ ïîïèòó íà âèðîáëåíó ïðîäóêö³þ, ÷è ï³ä-
âèùèòüñÿ (ïîíèçèòüñÿ) ð³âåíü ö³í ³ (ùî, ³ìîâ³ðíî, íàâ³òü á³ëüø
âàæëèâî) äî ÿêîãî ñòóïåíÿ ³ ò.ä.).

Íà çàâåðøåííÿ äîö³ëüíî íàãîëîñèòè, ùî âèá³ð ìåòîäó ïðîãíî-
çóâàííÿ – öå íàñë³äîê çì³ñòîâíîãî àíàë³çó êîíêðåòíîãî ïðîöåñó.
Òàêèé àíàë³ç ìàº íå ëèøå äàòè â³äîìîñò³ ïðî õ³ä ³ ê³ëüê³ñí³
õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåñó â ìèíóëîìó, àëå é îö³íèòè éîãî ìîæëèâå
ìàéáóòíº. Àëå çà áóäü-ÿêèõ îáñòàâèí îïèñàí³ ìåòîäè ïðîãíîçóâàí-
íÿ áóäóòü êîðèñíèìè ³ äî ïåâíî¿ ì³ðè åôåêòèâíèìè, áî äîçâîëÿþòü
³ñòîòíî îáìåæèòè ìíîæèíó àëüòåðíàòèâíèõ âàð³àíò³â åêîíîì³êî-
ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïåðåá³ãó ïðîöåñó â ÷àñ³ òà ïðîãíîçó-
âàííÿ éîãî ìàéáóòíüîãî ñòàíó.
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