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NMPOAYKTUBHICTb PIMAKY APOIO Y NIOAO3MIHHIA
CIBO3MIHI HA 3POLUEHHI

Bynb6a I.0. — acriipaHm, IHcmumym 3powyeaHo20
3emnepobecmea HAAH YkpaiHu

IocTanoBka mpo6Jjemu. MakcuMmanbHa NPOAYKTHUBHICTD pilaky sporo ¢op-
MY€ETBCSl 32 ONTHMAaJbHUX 3HAYCHb OCHOBHHUX 11 €JIEMEHTIB: TYCTOTH CTOSHHS POC-
JIMH, KUTBKOCTI CTPYYKIiB Ha OJIHIH POCIIVHI, CEPEHBOI KITbKOCTI HACIHUH Y CTPYUKY
ta Macoro 1000 Hacinma. HaliBumuii yposkaii HACIHHS MOYKHA OTPHMATH 3a iX ONTH-
MaJIBHOTO CITiBBIIHOIIEHHS. SIKIIO PO3BUTOK OJHOTO CTPYKTYPHOTO €JIEMEHTa HEeJl0-
CTaTHIN, TO BpOXKalk MOXe OyTH KOMITGHCOBAaHWH 3a paXxyHOK IHIIMX ITOKa3HHUKIB.
OCKUITBKH OKpEMi eJIEMEHTH TPOIYKTUBHOCTI (POPMYIOTECS Ha Pi3HUX €Talax OHTO-
reHe3y, JJIs IX ONTUMAJIbHOTO PO3BUTKY HEOOXimHi BigmomiaHi ymosu [1]. Tomy
TOJIOBHA 3aJlaya TEXHOJIOTi] BUPOIIYBaHHS — 3a0€3MeYUTH ONTHMAJbHE CITIBBIIHO-
IICHHS BCIX KOMIIOHEHTIB CTPYKTYPH BpOJKAarO i, BHACTIIOK LBOI'0, MAaKCUMAaJIbHY
pearizanito 610JI0TIYHOTO MOTEHIiaTy pilaKky sporo.

CTtaH BMBYEHHsI MPo0JeMH. 3HAUHA KUTBbKICTh HAYKOBUX IpaIlb MPHCBIYCHA
BUBYCHHIO ONTHMAaJIbHUX ITOKA3HHUKIB CTPYKTYpHHX CIEMEHTIB, 3aBISIKU IKUM (op-
MY€TbCS MAaKCUMaNbHUM OlojoriuHuit ypoxail pimaky. Tak, yueni IBaHo-
@OpaHKIBCHKOTO 1HCTUTYTY arpoNpOMHCIOBOr0 BupoOHHITBAa Y AAH BBa)KaroTh, 110
COPT pillaKy 3 MOTEHIIIHHO BpOXKalHICTIO HaciHHA 40-45 11/ra TOBHHEH MaTH CTE0-
1m0 120-130 cMm, 120 cTpyukiB Ha pociuHi, y CTpy4Ky 18 HACiHWH i3 cepeaHBOIO
Macoro 80 Mr; minbHicTh posmimerts 50 pocians Ha 1 M7, 6000 cTpyUKiB i3 Macor
Hacinus 490 r [2].

B.M. Bonpmapenko [3] 3a3Hadae, M0 y MOCYIDIMBHX YMOBaX IBIHsS YKpaiHU
3pOIIEHHS CYTTEBO MOKPAIIY€E CTPYKTYPY BPOXKAIO piMaKy sporo, Mpu LOMY Kilb-
KiCTh HAaCIHUH y cTpyukax 1 Maca 1000 HaciHUH 30UIBITYy€eThCs BiAmoBinHO Ha 0,9 -
9,8 % Ta 3,0 - 14,3 % 3a pi3HUX YMOB MiHEPAIHHOTO KHBIICHHSI.

OTxe, 3MIHIOIOYH PEKUM MIHEPaTbHOTO JKUBJICHHS, MOXKHA ONTUMI3yBaTH OC-
HOBHI TIOKAa3HHKHM CTPYKTYPHHX EJIEMEHTIB JI0 TaKMX 3HA4YCHb, 10 JaIOTh 3MOTY
HAOJMHM3UTUCS 1O OJCep)KaHHSI MaKCHUMaJbHOI MPOAyKTHBHOCTI pocimH. Tak, [A.
HimxnseBa Ta iH. BiAMIYalOTh, 110 IPU BHECEHHI a30THUX J0OpUB Bia Nog 10 Niag
KUIBKICTh CTPYUKIB y pimaky 30imemryBamacs Ha 13-25 % [4]. Hocnigauxu [5]
BCTAHOBWJIH, IO 32 BHeceHHsI 30 KT a30Ty Ha rekTap KiJIbKiCTh CTPYYKIB Ha poOC-
nuHi 3pocTae Ha 7,7-10,3 %, a momaneie 3poctanHs azory a0 60 i 90 kr/ra 30111b-
IIyBaIo KUTBKICTh CTpyUKiB Ha 9,9-31,3 %.

Pesynbratn gocmimkens JILA. apbap, H.B. Puukosoi ta E.I'. YcrapxanoBoi
[6, 7, 8] cBim4aTh, IO 3 MOJIMIICHHSIM PiBHS MIHEPaJIbHOTO >KUBJICHHS 30LIBIIyBa-
Jacs 1 KUTbKICTh CTPYYKiB Ha POCIMHAX pillaKy sporo.

€.M. JlankeBnd 3a3Havae, 1110 Ha y00peHoMy (OHI IO OpaHIli JJOBKUHA CTPY-
yKiB 30ibIIyBanack Ha 0,5-1,3 c¢M i mo auckyBanHio — Ha 0,1-1,1 cm, 110 cripusiio
301bIIEHHIO MacH HaciHHs 3 pocaunu Ha 0,16-1,09 1 0,25-0,85 r 3anexHo Bix 0Opo-
OiTKy rpyHTy [9].

Jlesiki aBTOpH BIIMIYarOTh, [0 OCHOBHHUM CTPYKTYPHUM CJIEMEHTOM, SIKHH Oi-
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JBILIOK0 MIipOI0 BU3HAYa€ PiBeHb YPOXKAMHOCTI pinaky sporo, € maca 1000 HaciHUH.
Ile coproBa o3Haka, ajie BOHA 3HAXOJUTHCS 1] BILIABOM YMOB JIO3PIBaHHS 1 MOXe
3MiHIOBaTHCS 3aBIsku Ail noopus [2]. [Ipu npomy B. Martuc ta A. J[3r00aiino 3a-
3Ha4aTh, o mMaca 1000 HACIHWH 3HAYHOIO MIPOIO 3aJIKUTh BiJl HOPM BHECEHHS
a30THUX J100puB [5].

AJe mie Joci He 3’SCOBaHO, SKi JIO3U a30THOTO MiDKUBJICHHS 3a0€3MeuyloTh
ONTHUMAaJIbHI YMOBHU 711 ()OPMYBaHHS €JIEMEHTIB MPOAYKTHUBHOCTI pilaky sporo Ha
3porrenHi. J{o Toro sk, MpakTHYHO HEMA€ JaHUX MPO 3MiHY MPOAYKTHBHOCTI pimaky
SpOro Ha 3POIICHHI MPHW TPOBEICHHI PI3HUX CIOCO0IB 00poOiITKY IpyHTY. Tomy
HaII JOCIKEHHS 1 CIIPSIMOBAHI Ha BUPIIICHHS IIUX MTUTaHb.

Meta gociigkeHb. BCTAHOBUTH BIUTMB OCHOBHOTO OOPOOITKY I'PYHTY Ta a30T-
HOTO yJI00pEHHS Ha MPOYKTHBHICTH Ta ii €JIEMEHTH y PillaKy sSporo Ha 3pOIICHHI.

3aBaanHsa i MeToamKa nocaigkenb. [10Ip0BI ITOCTIIN TPOBOAMINCS MPOTS-
rom 2009-2011 pp. Ha mocmigHOMY MoJii IHCTHTYTY 3poOIIyBaHOTO 3eMiepOOCTBa
HAAH. TpyHT DOCHigHOT OiISHKM — TEMHO-KAITaHOBHUit. [[0BTOpHICTE YoTHpHpa-
30Ba, MIOCIBHA IUTOINA JUISTHOK MEepIIoro mopsaky 450 Mz, 061ikoBa — 50 M°. Bucipa-
Bcsl copT Marzat. Bosoricts mapy rpysTy 0-100 cM npoTsiroM Bereratii KyJabTypu
miaTpuMyBanack Ha piBHI 75 % HB. BereraniiiHi moguBu IpOBOANINCE arperaTrom
JJIA-100MA Boor0 IHTysIeIBbKOT 3pOITYBaIbHOI CHCTEMH. Pinak sipuii BUpOIyBaB-
Csl y TUIOJJO3MIHHIH CiBO3MiHi, MONEPETHUKOM Oyja MIIEHHUIS 03UMa. ATPOTEXHIKa
BUPOIIYBaHHS KyJbTYPH — 3araJlbHOBH3HAHA IS 30HH 3POIICHHS MiBIHS YKpaiHu,
OKpIM BapiaHTiB, o BuBYaIKCA. Cxema Jlociiay nepeadavana 1m’saTh BapiaHTiB CIIO-
co0iB 1 NIMOMHKH OCHOBHOTO 00pOOITKY IpyHTY ((pakTop A): opaHKa Ha TTUOHMHY 25-
27 cm Ta Ha TIMOHHY 14-16 cM; um3enbHUI 00po0iTOK Ha TIMOHNHY 25-27 oM, 12-14
cM Ta Ha Tubuny 14-16 cM. KpiM Toro, Ha BHIlle3a3HAYCHI BapiaHTH HaKIIaIaIuCs
10 TPH BapiaHTH a30THOTO yaoopeHHs (pakrop B) — Ngo, Nog, N12o.

CTpyKTypy BpOXKalo POCIUH pillaKy Sporo BU3HAYAIM 32 METOJOM BigOopy Mpo-
OHMX CHOIIIB, 13 JIBOX HECYMDKHHUX IOBTOPEHb;, BU3HAYCHHS BPOXKAWHOCTI OCHOBHOI
MPOAYKINT TPOBOJMIN MOJUITHOYHO METOJIOM CYIIJIBHOTO OOJIIKY MPSAMHM KOMOai-
HyBaHHSM. MaTtemaTuyHy oOpoOKy pe3yJbTaTiB MOJIBOBOTO JOCHTiNY BUKOHYBAJH
METOJIOM JIUCTIEPCIHHOTO Ta KOpeJsmiiHnX aHamiziB [9, 10] i3 BUKOpUCTaHHAM Bij-
MTOBITHUX KOMIT IOTEPHHX IIPOTPAM.

PesyabraTn pociimxkennb. CiiJ BiA3HAUNTH, M0 (AKTOPH, AKI MH JTOCIIIKY-
BaJIM, MO-Pi3HOMY BIUTUBAJIN Ha ()OPMYBaHHS OCHOBHMX CJIEMEHTIB CTPYKTYpH BpO-
JKaro, BII AIKHX Y KiHIIEBOMY PE3yJIbTaTi 3ajiexalia MPOJTyKTHBHICTD II€T KYJIbTYPH.
Taxk, i3 MiIBUIICHHSAM O3 BHECEHHS a30THHX JOOPUB CIIOCTEPIranaocs 301IbIIeH-
HS KUTBKOCTI CTPYYKiB Ha POCIMHAX PIllaKy — y CEPEIHbOMY 3a crocodamu 0opo-
OITKY IpYHTY el MOKa3HUK 3MiHIOBaBcs Bix 20,7 mT. 1o 25,1 MTYK Ha POCIUHY
(Tabm. 1).

Haiibinbiry KinbKiCTh CTPYUKiB Ha POCIUHI OyJIO OTPUMAHO y BapiaHTi 3 BHE-
ceHHAM Njo: 3a mosmmeBoro o0poOiTky — 23,9, 3a uymsenbHOro — 24,7
T./pOCIHHY, 110 Ha 1,7-3,2 % BHUIIE 3a 16l TOKa3HUK MOPIBHSHO 3 7103010 Ngj Ta
Ha 5,4-13,0 % Buie nopiBHAHO 3 103010 Ngo. CriocoOu i1 rubuna oOpoOITKY IPyH-
Ty HECYTTEBO BIUIMBAJIH Ha KiJIBKICTh CTPYYKIB Ha POCJINHI.

[Ipu miABUIIEHHI 103K BHECEHHS a30THUX JOOPHUB Y MiKUBICHHS 3 Ngo 0 Nog
KUIBKICTh HACIHUH y CTPYUKY TAaKOX 30inbllyBanacs: Ha 7,7 HacinuH (47,6 %), a 3
Neo 10 Niop — Ha 8,3 HacinuH abo 51,6 % (y cepenHboMy MO OOpOOITKY IPYHTY).
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OTxe, BHeCEHHSI Ngg.1p9 COPUSNO 301bIICHHIO KiABKOCTI HACIHHH Y CTPYUKY Yy
cepenapomy Ha 49.4 % mopiBHIHO 3 PoHOM Ngo, TOOTO Maibxe BABiUi. HaitOimpiry
KUTBKICTh HACIHMH OYJIO OTPUMAHO MPH 3aCTOCYBaHHI MOJHUIICBOI0 0OPOOITKY IPYH-
Ty 3 103010 a30THOTO 100pHBa N, — BOHA CTaHOBMIIA 25,6 HACIHUH, 110 OUIbIIE HIXK
IpU BUKOPUCTAHHI YM3eIbHOT0 00podiTKy Ha 5,1 HacinuH, abo 24,6 %.

Tabauus 1 - @opMmyBaHHS eleMEeHTIB MPOAYKTHBHOCTI pPinaky siporo 3a pizHuUX
CI0co6iB 0CHOBHOT0 00POGITKY I'PYHTY Ta /103 BHECEHHS a30THUX J00pHUB (ce-
penne 3a 2009-2011 pp.)

. Aosa Kinbkicrs | Kinbkicts | KinbkicTb Maca
Crioci6 i rimuouna | 100pus, . . . . Maca
oBpoliTky rpyeTy | it CTPYYKiB | HACIHUH y | HACIHUH Mac_a 1000| nacinns 3 HaCinHs 3
(A) p. Ha POCIM- | CTPYUKY, | 3 1 poc- |nacinun, r| 1 pociu- 1M r
(B) Hi LT. JIMHHM, 1T, HH, T
Opanka Ha 25-27 | Ngg 23,4 18,7 441,7 3.4 1,49 175,8
cM Nyo 24,0 22,6 544,6 3.8 2,05 270,8
(KOHTPOITB) Ni2o 243 25,3 618,9 3,9 2,42 331,1
Neo 21,0 17,5 366,9 3,2 1,16 144,6
Opaixa na 14-16 0 23,0 202 | 4631 3,5 1,64 | 2129
o N 23,5 25,8 608,0 3.8 2,34 314,5
Yuszensanii 06po-|  Neo 20,7 15,2 315,3 2,9 0,90 100,0
6iToK Ny 24,6 17,9 436,4 35 1,51 177,2
Ha 25-27 cm Ni2o 25,1 22,0 556,3 3,7 2,08 266,9
Yusenbuuii 00po-|  Neo 20,9 17,2 358,9 3,1 1,11 133,9
0iTOK Noo 23,3 18,7 4353 3.4 1,50 185,0
Ha 14-16 cm N2 24,5 20,6 502,8 3,6 1,83 2228
Yuszensauii 06po-|  Neo 22,9 11,8 2704 2.8 0,76 82,8
0iToK Noo 23,8 16,4 389,5 3,2 1,23 146,4
Ha 12-14 cm Nz 24,5 18,9 461,5 3.4 1,58 195,8
A-1,63, | A—145 |A-479,] A-0,13, | A-0,22, | A—25,6,
HIPys B-1,26, | B-1,18, |[B-37,1,| B-0,10, | B-0,17, | B— 19,8,
AB-2,82| AB—2,62|AB —82,9| AB- 0,23 | AB-0,39 |AB—44,4

AHali3 CTPYKTYpH BPOXKAI0 B CEPEIHHOMY 32 POKH ITOCTIIHKEHb CBIIUUTH, IO
3aCTOCYBaHHs a30THOTO M/DKUBJICHHS cHpusulo minBuiieHHio macu 1000 3epeH.
V3araii 1mo J0CIiy CrocTepiraioch BapitoBaHHS [IbOTO MOKa3HUKA Bix 2,8 mo 3,9 r.
Haiisunry macy 1000 HacinuH Oysio OTpUMaHO y BapiaHTi 3 BHECEHHSIM N, 7€
BOHa CTaHOBHJIA — 3,7 T, TOJI K Y BapiaHTi 3 BHeCEHHsIM Ngo BoHa cTaHoBuia 3,1 T,
a Tpu BHeceHHI Ngog — 3,5 T, T00TO BiamoBigHo Ha 19,3-5,7 % meHie (cepeaHe mo
00po0iTKyY TpyHTY). [IpoBeneHHs opaHku 103BOIHIIO 30UTbIUTH Macy 1000 HaciHUH
Ha 0,3 1, a00 Ha 9 %, MOPIBHIHO 3 YM3ECIBHHM PO3IyNIyBaHHAM. HalBuiry macy
1000 nacinuH (3,9 r) OyJI0 OTPUMAHO Yy BapiaHTi 3 BHECEHHSM a30THUX JOOPUB J0-
3010 Ny 32 OpaHKH Ha 25-27 cMm.

KinpkicTh HACIHUH Ha POCJIHMHI — HAWOUTBII BapiaOenbHUN 13 yCiX €JICMEHTIB
MPOAYKTUBHOCTI pinaky sporo [8]. Y cepennbomy 3a 2009-2011 pp. mpu 3actocy-
BaHHI a30THUX J0OpHUB Ngo 1€l MOKa3HUK CTaHOBUB 350,6 mT., a 31 30UIBIICHHAM
11031 10 Ngg.120 BiH TigBHIYBaBcs Ha 29,4 Ta 56,7 % BiANOBiAHO (CepeHe MO Cro-
co0ax Ta rMOuHI 00pOOITKY IPYyHTY). SIK cBiguaTh HaHi TaObmuIi, HAaHOUIbIIA Kilb-
KiCTh HACIHMH Ha POCIHHI 3pocTaja 3 MiJBHIICHHSIM J03M a30THOTO YJOOpPCHHS y
KOHTPOJILHOMY BapiaHTi 1 Jocsiraja MaKCHMaJbHOTO 3HAYEHHS Y BapiaHTi 3 JI03010
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Niz0— 618,9 mir./pocnuny. Ha pewti BapianTiB 3 00poOiTKOM IPYHTY el TTOKa3HUK
TaKoX OyB HAMBHIIUM MPH BHECEHHI N5.

VY cepemHBOMY IO IOCHIMY KITBKICTh HACIHHH Ha POCIHHI Oylla CTaTHCTUYHO
0/THAKOBOIO y BapiaHTaX MOJIMLEBOr0 0OPOOITKY I'PYHTY 3 103010 BHECEHHS a30THUX
n00puB Ny Ta y BapiaHTax OpaHKH Ha 14-16 cM 1 YM3eNBHOTO PO3MYyIIyBaHHS Ha
25-27 cm 1 14-16 cm 3 103010 BHeceHHS Ngg (BianosigHo 463,1, 436,4 ta 435,3 mit.).

[lpu BU3HAUYCHHI MAacH HACIHHS 3 OJHI€l POCIMHU MAaKCHMAJIbHHN MOKa3HUK
3HOBY K Takd OyJI0 OTPHMaHO Yy BapiaHTi 3 BHECEHHSIM N9 3a MOJUIEBOrO 00po0i-
TKY TpyHTY (MK BapiaHTaMu IO TIHOWHI 00poOITKY HE OYyJI0 CyTTEBOI Pi3HHMINI) —
BiH CTaHOBUB 2,34-2,42 r/pociuHy, 1m0 Ha 12,5-53,2 % Oinbline MOPIBHIHO 13 YHM3e-
JBHUM PO3IMYNIYBAaHHIM 3aJICKHO BiJ TIHOMHM 00po0iTKy. Ilpudomy, 5K 1 3 mokas-
HUKOM «KUTbKICTh HACIHWH Ha POCIUHI», PI3HHIIT MIXK TIOKa3HHKOM «Maca HaCciHHS 3
pociuHM» Oyla CTATUCTHYHO HEIOCTOBIPHOIO MK BapiaHTaMmu: OopaHka Ha 14-16
CM, UHM3EJIBHOTO PO3MyIIyBaHHS Ha 25-27 cM 1 14-16 cm, ane y BapiaHTi 3 703010
a30THOTO J1I0OpHBa Ny.

3a pe3ynbTaTaMu KOPEIBIIITHOTO aHalli3y BUSBICHO, 0 TOKA3HUKH CTPYKTYPH
BPOXKAI0 pilaKy sporo MO3UTHUBHO KOPENIOBANIU Mix coboro. HaliBummoro kopessiist
Oysa MK O3HaKaMH «Maca HACIHHSA 3 OJHIi€] POCIMHM» Ta «KIJIBKICTh HACIHHS 3
omuiei pocamam» (r=0,98+0,01). [demo HmwK4YNM OYyB KOCQIIEHT KOPEIIii, II0
XapaKkTepHu3yBaB B3a€MO3B 30K MK O10JIOTTYHOIO YPOXKAWHICTIO Ta MaCOI0 HACIHHS
3 pociauHU — BiH crtaHoBUB 0,94+0,03. Taxwmii e piBeHb KOpEJsMii crocTepiraBcs
MK O3HAaKaMH «KUIBKICTh HACIHHS 3 OJIHI€T POCITMHHM» Ta «KIJIbKICTh HACIHHS Y
CTpy4Ky». OCTaHHIH MOKa3HHUK TiCHO KOPENIOBAB i3 MAacOI0 HACIHHS 3 OIHIET pociu-
HU (0,93£0,03). IToka3HUK Oi0JOTIYHOI YPOXKAMHOCTI pillaKky SPOro TaKOXK TiCHO
kopemoBas i3 Macoro 1000 macinuu — 0,92+0,03. Omke, HAWOLIBIIT BaroMi MIOKa3HK-
KM JUTS TiIBHIICHHS BPOKAHHOCTI pilaKky siporo — Maca HaCiHHsI 3 POCIHHHU Ta Maca
1000 HaciHuH.

BucHoBku. HaBeseHi pe3ynbraTl JOCTIKCHb CBiIYaTh, 110 BHECEHHS a30T-
HUX JOOPHB IMO3UTUBHO BILUTUBAJIO HA (POPMYBAHHS ITOKA3HHUKIB CTPYKTYPU BPOXKAIO.
TakuM 9MHOM, Y 3pOIIYBaHKX YMOBax miBaeHHoro Cteny YkpaiHu BUIIII TOKa3HUKU
CJIEMCHTIB CTPYKTYPH BpOXaI0 piMaky sporo (KiNbKiCTh HACIHUH y CTPYUKY, Killb-
KICTh HACIHUH Ta Maca HACIHHs 3 OJIHIET POCIIMHU) OyJIM OTpPUMaHi y BapiaHTi 3 BHe-
CeHHAM N, 32 HOJIULEBOr0 0OpOOITKY IPYHTY, HaitbinblIa Maca 1000 HaciHUH cHo-
cTepirajiach y BapiaHTi MOJHMIEBOTO 0OpoOiTKy IpyHTY Ha 25-27 cM. Haiibinbim
BaroMi IMOKa3HWKHW JUIS ITiBUIIEHHS BPOXXAWHOCTI pilaKy sporo — Maca HaciHHSA 3
pociunm Ta Maca 1000 HaciHUH.
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AKICHI NOKA3HWUKU HACIHHA PULIMHW 3ATNIEXXHO BIA
TEXHOJOrN4YHUX nPMMomMmiB BUPOLLYBAHHA COPTIB PULIMHU

BacuneHko H.€. — H.c., Hocisecbka cenekuitiHa docnioHa
cmaHuis

IMocTanoBka nmpodJjeMu. Y pOCIMHHMIITBI BOXJIMBE 3HAYCHHS Ma€ CIeIiai-
3amis Ha JOCIHIKEHHAX IEBHUX KYJIBTYp, SIKI MOXKYTh CYTTEBO PI3HUTHCS SK 3a I10-
HIMPEHHSIM, TaK i 3a HampsMaMHU BUKOPHCTaHHsS. PUIMHA - 1€ KyJIbTypa, pOjib SKOI
Ba)KKO MEPEOLIHUTH, OCOOIHBO 3a YMOB HAPOCTAIOUOT CBITOBOT KPH3H.




