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MACK PO3TOPOMLI MNAMACTOI B YMOBAX 3POLUEHHA HA NIBAHI YKPAIHA

(57) Pedpepar:

Cnoci® yaoCKOHanEeHHA arpoTEXHIYHMX MPUAOMIB  MiABULUEHHST BPOXKAMHOCTI 3€MeHOT Macu
po3TOopoONWi NNAMUCTOT B YMOBAaX 3POLUEHHA HA MiBAHI YKpaiHM nonarae B nepeanociBHii obpobui
r'pyHTY, MOCIBi, AornaAAy 3a nocisamu Ta 30MpaHHs Bpoxal. BHOCATL MiHepanbHi gobpuBa 403010
NooPgo - BOCEHM; NPOBOAATL OpaHKy Ha rmubuHy 20-22 cM i BUCIBAKOTL B TPeTIO Aekany OepesHs 3
LUMPUHOIO Mi>kpaab 60 cm.
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KopucHa Mogenb HanexuTb 40 ranysi CinbCbKOro rocnogapcrea, 30Kpema, 40 BMPOLLYBaHHA Ta
OTPUMAaHHS NiKapCbKOT CUPOBUHN.

Bigomuii cnoci® BMpoOLLYyBaHHA PO3TOPONLLI NASAMUCTOT, SIKMA NONSira€ B nepeanocisHiin obpobui
I'PYHTY, NOCiBi, AornNsay 3a nocisamu Ta 3dupaHHa Bpoxato [1].

Hegonikom uboro cnocoby € Te, WO OTPUMMYIOTb BPOXAaM 32 BEJNIMKMX EHEepreTUYHuxX Ta
MaTepianbHUX BuTparT.

B OCHOBY KOpPWUCHOI MoOAeni MOCTaBneHO 3ajayy - BU3HAYEHHS OMNTUMANbHOTO MNOEAHAHHA
arpoTEXHIYHUX MNPUAOMIB AN OTPUMAaHHA HaWGINbLIOrO BPOXAK 3EMEeHOT Macu po3ToponLui
NIISAMUCTOT.

MocTtaBneHa 3agaya BUPILLYETLCA TUM, LLO BHOCATHLCS MiHepanbHi gobpuea A03010 NooPgo -
BOCEHU; NPOBOASATb OpaHKy Ha rmmubuHy 20-22 cM i BUCIBalOTL B TPETIO Aekaay O6epesHs 3 LLUMPUHOI
Mi>kpagb 60 cm.

CyTb KOPUCHOT Mogeni NOACHIETLCA rpadpivyHUM MaTepianom, Ae npeacraeneHo: Nutoma Bara
nuct4, cteden i KOLWKKIB y 3eNneHil maci po3sToponLli NASMUCTOT 3anNeXHO BiJ LUMPUHUA MDKPAAb.

MonboBi Ta nabopaTopHi gocnigkeHHa npoBeaeHi npotarom 2010-2012 pp. B IHCTUTYTI pucy
HAAH Ykpaiuu, akuii postawosaHuii B CkagoBCbKOMY panoHi XepCOHCbKOT obnacrTi.

CxemMoto gocnigy nepeadayanocs BUBYEHHS Taknx dhakTopiB i IX BapiaHTIB:

1. dakTop A (OCHOBHMI 06POBITOK I'PYHTY):

1.1. OAnckoBuii 06poBiTok Ha rMMBUHY 14-16 cMm;

1.2. OpaHka Ha rmnbuHy 20-22 cm.

2. ®aktop B (lumpuHa mixkpaaann):

2.1.30 cm;

2.2. 45 cm;

2.3. 60 cm.

3. dakrop C (cTpoku ciBbu):

3.1. PanHin (lll pexana 6epesHs);

3.2. CepepHin (Il pekaga KBiTHSA);

3.3. MisHin (Il aekaga KBiTHSA).

4. daktop D (hoH MiHEpPANBLHOIO XKUBMEHHS):

4.1. be3 nobpuB (KOHTPOIb);

4.2. NasPus;

4.3.NgoPgo.

OCHOBHOIO TNIKAPCbKOK CUPOBUHOK Yy PO3TOPONLWI MNAMUCTOT € HAacCiHHA, TOMY KOMMJEKC
arpoTEXHIYHMUX 3axofiB, SAKUA BUKOPUCTOBYETLCA MPU BUPOLLYBAHHI LIET KynNbTypu, MOBUHEH OyTu
HanpaBneHui Ha 3abe3neYvYeHHs IHTEHCUBHOTO LBITIHHSA i 30iNbLUEHHA KiNbKOCTI Ta Macu CyLBITb.

PesynbTaTv JocnigiB MO BUBYEHHA 3aneXHOCTi BPOXAWHOCTI 3€neHOT Macu pPOo3TOPOMLUi
NNAMUCTOT 3aneXHO Big AoCnimKyBaHUX dhakTopiB B dasy LUBITIHHS HaBeaeHi B Tabn. 1.

B cepeaHboMy no daktopy A, Oinblua ypoXaWHICTb 3e€neHOi Macu Ha piBHi 42,2 T/ra
chopMyBanacb npu NpPOBeAEHHI OpaHku Ha rmubuHy 20-22 cM. Ha ginsHkax 3 AWMCKOBUM MINKUM
0BpOBITKOM I'PYHTY AaHWUI NOKa3HUK 3HU3KMBCA A0 41,1, abo Ha 2,7 %.

3a BuUKopucTaHHA Mikpagb 30 com 3acdhikcoBaHa MiHIManbHa YpoXauHiCTb 3eneHol Macu
poatoponwli B Mexax 39,0-40,8 T/ra. A npu posLuMpeHHi Mixkpaab 4o 60 cMm gocnigkyBaHUM MOKa3HUK
nigsuwumeca Ha 4,6 T/ra, abo Ha 11,3 %, BigNoBiaHO.

dopMyBaHHA HaMBULLIOT YPOXKaMHOCTI po3Toponuwi y dasy UBITIHHA 3abesnedye BUKOPUCTaHHSA
paHHboro crtpoky ciBbu (lll pekaga GepesHs), Ae uUel NOKa3HUK AopiBHioBaB 44,7 T/ra. [Mpu
nepeMilleHHi ciBOM Ha cepeanHy KBIiTHA 3adhiKCOBAHO 3HUXKEHHS LIbOTo NnokasHuka ao 41,1 t/ra abo Ha
8,7 %. 3a cisbu B lll gekagy KBiTHS MaaiHHA ypoxawWHOoCTi 6yno we Oinbwmm - ao 40,6 T/ra, abo Ha
10,1 %.
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Tabnuugs 1
YpoxaiHicTb 3eNeHol Macy po3TOPOnLi NNAMUCTOT
y dhasy UBITIHHA 3anexHOo Big gocnigaxyBaHux dpakropis, T/ra
CepepHe 3a 2010-2012 pp.
LLInpuHa MbkpsIaS, oM CTpoK nocisy DOH MiHEPANbHOTO >KUBJIEHHSA CepeaHe no
(bakTop B) ' (bakrop C) (¢paktop D) dakTopax
Bes 0o6pue | NisPss | NaoPgo c | B
Onckosun 06pobiTokK I'pyHTY HA rMMBKUHY 14-16 cm (pakTop A)
paHHin 33,2 441 50,3 42,5
30 cepeHin 28,2 36,1 41,2 35,2 39,0
nNi3Hiv 28,2 38,4 51,4 39,3
paHHin 35,9 46,2 52,7 449
45 CepeaHin 28,8 38,4 43,7 37,0 41,0
nNi3Hiv 30,1 40,3 53,2 41,2
paHHin 37,3 48,2 547 46,7
60 cepeHin 29,5 41,2 46,3 39,0 43,2
nNi3Hiv 31,0 449 56,0 44,0
OpaHka Ha rmmbuny 20-22 cum (dakTop A)
paHHin 34,2 455 52,0 43,9
30 cepeHin 29,8 37,7 428 36,8 40,8
nNi3Hiv 30,1 421 53,2 41,8
paHHin 36,6 47,9 53,7 46,1
45 cepeHin 29,5 39,9 447 38,0 428
nNi3Hiv 32,4 449 56,0 444
paHHin 38,3 50,6 56,8 48,6
60 CepeaHin 31,4 428 47,2 40,5 454
nNi3Hiv 34,3 48,2 59,3 47,3
CepeaHe no D 32,2 43,2 50,8 - -

HIPos, T/ra: A-2,0;B-2,4;C-24;D-24

MosuTuBHa Ais gobpuB Mig Yac UBITIHHA Oyna ay»ke BMCOKOW. Tak y BapiaHTi 6e3 BHECEHHS
MiHEpanbHUX AOOPUB OAEPXKAHO HAWMEHLLY YPOXKaMHICTb 3eneHoi Macu postoponwi 32,2 T/ra. 3a
paxyHOK BMKOPUCTAHHS a30THUX i dhocdopHux aobpuB a03010 N4sPis piBEHb YpPOXKAWHOCTI CYTTEBO
36inbwmBea o 43,2 1/ra abo Ha 34,2 %, a npu BHeceHHi NooPgo - go 50,8 1/ra, abo Ha 57,8 %.
PisHuUA MK gpyrum i TpeTim yaobpeHumu BapiaHTamu ctaHoBuna 7,6 1/ra, abo 17,6 %.

MakcumanbHa nNpoayKTUBHICTb POCIMH Ha piBHI 59,3 T/ra 6yna 3a B3aemogii BapiaHTiB: opaHka Ha
rmubuny 20-22 cm, Mixpaaaa 60 cm, cieba B Il nekagy 6epesHsl, BHECEHHSI a30THUX | PochopHUX
nobpue no 90 kr a.p./ra.

Y a3y UBIiTIHHA, B cepeaHbOMY MO AOCNigy, YpPOXawnHiCTb poatoponui nnsMmuctoi (tabn.1)
Jocsarna BUCOKOro piBHA - 42,1 T/ra, wo y 1,2 pasu Ginblue 3a dasy crebnysaHHa Ta B 1,1 pasu 3a
a3y A4o3piBaHHA HACIHHA.

HanpukiHui Beretauii y dasy aospiBaHHA HacCiHHA posToponuwi (tabn. 2) BiA3HAYEHO 3HUXKEHHSA
BPOXalHOCTi 3€NeHO0T Macu B yCix AOCHiAXKyBaHUX BapiaHTax NopiBHAHO 3 (ha3oto UBITiIHHA (auB. Tabn.
1), WO NOB'A3aHO 3 MEpPEMILUEHHAM MNMACTUYHUX PEYOBUH 3 NUCTA i cTeben y HaciHHA, a Takox
CTapiHHAM i NiACUXaHHAM POCHUH.

Ak i B nonepeaHto dasy po3BUTKY CTOCOBHO chaktopy A (06pobiTok IpyHTY) nepesary mana
opaHkKa Ha rmmbuny 20-22 cMm, ae A0ChiaKyBaHUA NOKA3HUK AOPIBHIOBAB, Y CEPEAHbOMY MO hakTopy,
39,7 1/ra. MNpu npoBeaeHHi AMCKOBOro o6pobiTKY IPyHTY Ha rmubuHy 14-16 cMm cnocTepiranochb
3HWKEHHS YPOXKAWHOCTI 3eneHoi macu Ao 36,6 1/ra, abo Ha 8,3 %.

Haibinblia npoAyKTMBHICTb POCMMH 3 YPOXKaMHICTIO posToponuwi B Mexax 38,5-40,4 T/ra
3acpikcoBaHa B nocisax 3 mixkpagaam 60 cm.

AHarmi3oM eKCnepuMeHTanbHMX AaHWX JOBEeAEeHa nepeBara paHHbOro CTPOKY CiBOM, Mpu AKOMY
OTPUMaHO MakcumarsnbHy cepedHbodakTopianbHy ypoXaWHIiCTb 3efieHOT Macu PO3TOPONLWi Ha piBHI
41,8 1/ra.
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MosuTuBHMI BNNKMB A06puB y dasy A03piBaHHA HACIHHA 3anULUMBCSA AYXXEe BUCOKUM. Ha ainsHkax
6e3 gobpue cpopMyBanach HaMMeEHLUA YPOXKaMHICTb 3eneHoi macu - 28,7 1/ra. MNpn BUKOPUCTAHHI
a3oTHUX i poccopHux aobpus aoszamm no 45 i 90 kr a.p./ra 3adikcoBaHe 3HAYHE 3POCTaHHSA
AOCniaKyBaHOro nokasHuka o 38,5-45,1 1/ra, abo Ha 34,1-57,1 %.

Tabnuuga 2
YpoxaiHicTb 3eNeHol Macy po3TOPOnLi NNAMUCTOT
y hasy go3piBaHHA HACIHHSA 3aneXxHo Bia AocniaXKyBaHux pakTopis, T/ra
CepepHe 3a 2010-2012 pp.
LLInpuHa MbkpsIaS, oM CTpoK nocisy DOH MiHEPANBLHOIO XUBNEHHSA CepeaHe no
(bakTop B) ' (bakTop C) (¢paktop D) dakTopax
Bes 0o6pue | NisPss | NaoPgo c | B
Onckosun 06pobiTokK I'pyHTY HA rMMBKUHY 14-16 cm (pakTop A)
paHHin 31,0 41,3 47,0 39,8 34,8
30 cepeHin 27,8 35,6 40,6 34,7
nNi3Hiv 21,5 29,2 39,1 29,9
paHHin 33,6 43,2 49,3 42,0 36,6
45 CepeaHin 28,4 37,8 431 36,4
nNi3Hiv 229 30,6 40,5 31,3
paHHin 34,9 451 51,2 43,7 38,5
60 cepeHin 29,0 40,6 45,6 38,4
nNi3Hiv 23,6 34,1 42,6 33,4
OpaHka Ha rmmbuny 20-22 cum (dakTop A)
paHHin 32,0 42,6 48,6 41,1 36,3
30 cepeHin 29,3 37,1 421 36,2
nNi3Hiv 22,9 32,0 40,5 31,8
paHHin 34,2 448 50,2 43,1 38,1
45 CepeaHin 29,0 39,3 44,0 37,4
nNi3Hiv 246 34,1 42,6 33,8
paHHin 35,8 47,4 53,1 45,4 40,4
60 cepeHin 30,9 421 46,5 39,8
nNi3Hiv 26,0 36,6 45,1 35,9
CepegHe no D 28,7 38,5 451 - -

HIPos, T/ra: A-1,9;B-2,1;C-21;D-21

Baxxnueum nNokasHUKOM NPOAYKTMBHOCTI pO3TOPONLUI NAAMUCTOT € 3arasnibHa KifbKiCTb KOLUWKIB Ha
OHY POCMMHY, SIKa B AoCnigax KOnMBanach B Ay)Ke LUIMPOKNUX MeXax, 0cobnuBo, 3a CTpokamu ciBbu 1a
3anexHo Big POHY MiHEPANbHOTO XXUBMNEHHA (Tabn. 3).

OpaHka cnpudana nigBULLEHHIO KiNbKOCTI KOLUMKIB HA OA4HY POCAKMHY A0 5,7 wT. 3amiHa opaHku
OUCKOBMM OOpPOGITKOM IPYHTY BMKNMKaNa 3HWKEHHSI LUbOro nokasHuka ao 4,8 wr./pocnuHy, abo Ha
19,1 %.

CTOCOBHO LUMPUHU MDKPSAb BCTAHOBIEHA YiTKA TeHAEHLis 30iNbLUEHHS KiNbKOCTI KOLLIMKIB HA OJHY
POCNNHY NpKU Po3LUMpPeHHi Mmixkpaab Big 30 go 60 cm.
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Tabnuua 3
3aranbHa KinbKiCTb KOLUKMKIB HA OQHY POCAWHY B dha3dy A03piBaHHA HACIHHA, LUT.
CepepHe 3a 2010-2012 pp.
LLInpuHa MbkpsIaS, oM CTpoK nocisy DOH MiHEPANbHOTO >KUBJIEHHSA CepeaHe no
(bakTop B) ' (bakTop C) (paktop D) dakTopax
P P Be3 0o6puB | NisPss | NooPgo c | B
Onckosun 06pobiTok I'pyHTY HA rMMBuHY 14-16 cm (pakTop A)

paHHin 5,6 7,5 8,5 7,2 4,5
30 cepeaHin 3,0 3,9 4.4 3,8
nNi3Hiv 1,9 2,6 3,4 2,6

paHHin 6,1 7,8 8,9 7,6 4.8
45 cepeaHin 3,1 4.1 4.7 4.0
nNi3Hiv 2,0 2,7 3,6 2,8

paHHin 6,3 8,2 9,3 7.9 50
60 cepeaHin 3,2 44 5,0 4.2
nNi3Hiv 2,1 3,0 3,8 3,0

OpaHka Ha rmmbuny 20-22 cMm (daktop A)

paHHin 5,8 7,7 8,8 7,4 47
30 cepeaHin 3,2 4.0 4.6 3,9
nNi3Hiv 2,0 2,8 3,6 2,8

paHHin 6,2 8,1 9,1 7.8 50
45 CepeaHin 3,2 4.3 4.8 41
nNi3Hiv 2,2 3,0 3,8 3,0

paHHin 6,5 8,6 9,6 8,2 53
60 cepeHin 3,4 4.6 5,1 44
nNi3Hiv 2,3 3,2 4,0 3,2

CepegHe no D 3,8 50 5,8 - -

HIPgos, wr.: A-0,19,9; B-0,22; C - 0,22; D-0,22

MepeHeceHHs ciBbu 3 paHHix (Il aekaga 6epesHs) ao nisHix (Il gekaga KBiTHA) CTPOKIB BUKNUKANO
CYTTEBE 3HWXKEHHA KiNbKOCTi KOLUIMKIB HA OAQHY POCNUHY postoponuwi. Ha nepwomy cTpoky ciBbu
OOCMiMKYBAHUIA MNOKA3HUK OyB MakCMManbHWWA i CTaHOBMB, Y cepeaHboMy no daktopy C, 7,6
LUT./pOCANHY.

Ha apyromy cTpoky 3adhikCOBaHO 3HMXEHHS LIbOro NoKasHuka Ao 5,5 wr./pocnuny, abo B 1,4 pasu.
Ha TtpetbomMy cTpoky ciBOu (Il gekaga KBIiTHSI) KiNbKiICTb KOLUMKIB HA OAHY POCNUHY 3MEHLLMIAcs
HanbinbLuoto Mipoto ao 3,9 wr., abo B 2,2 pasu.

®OH MiHepanbHOro >UBMEHHA TakoX CYTTEBO BMNMBAB Ha JocnigXKyBaHWMW nokasHWK. Ha
HeyaoOpeHux AinsHkax 3aranbHa KinbKiCTb KOLUMKIB HA OAQHY pocnuHy Oyna Ha pieHi 3,8 wr. Mpu
BHECEHHI ao6puB 003010 NgoPgo - oo 5,8 wr./pocnuny, abo B 1,5 pasu. PisHuua mixk yaobpeHumn
BapiaHTamu Oyna MeHLU iCTOTHO | 3Haxoaunack y mexax 16,0 %.

Hanbinblumin BNNMB Ha CTPYKTYPY BPOXKAK 3€MNEeHOT Macu, Ak nokasanu Aocnian, mana wmpuHa
Mi>kpagb (cir. 1).

Mpu wnpuHi Mi>kpaab 30 cM HaWbinbLLy YacTKy 3anmanu nucts - 49,3 %, gewo meHwe (45,7 %) -
ctebna ta nuwe 5,0 % - kowwnkun. Tpu po3WIMpPEHHI Mibkpsab Ao 45 | 60 cM BCTAHOBMEHO Aesike
3pOCTaHHA NUTOMOT Barm nucta - Ao 50,6-50,8 % Ta, HaBNaku, 3HMXKEHHS YacTku cteben - ao 42,7-
43,7 %. Takox, cnig Bia3HAYWUTK, LLIO NPU PO3LUMPEHHI MKpsiab 3adiikcoBaHo 30inblueHHA Ha 0,7-
1,5 % B CTPYKTYpi BPOXKAlo YaCTKU KOLUWKIB.

BUKOPUCTOBYIOUM  3aMpOMOHOBAHY TEXHOMOM0  ONTUMAsNIbHOIO MNOEAHAHHA  arpoTEXHIYHUX
NPUIUOMIB BMPOLLYBaHHS PO3TOPONLUI NASAMUCTOI MPU 3POLLEHHI B YMOBAX MiBAEHHOIO cTeny YkpaiHu,
OTPUMYEMO BPOXAaM 3eNeHOT Macu Ha piBHi 59,3 T/ra, WO 3HAYHO GinblUe HiXK NPU IHWKUX NOEAHAaHb
cdakTopis Ha 28,2 T/ra.

bxepena iHdbopmauir:
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1. BopoHuos B.T. [ocBig BUpOLLUYBaHHS PO3TOPONLI MNAMUCTOT Ha HEBENWKMX AiNsgHKax Ta
BUKOPUCTAHHA ii 3 MeTolo o3goposrieHHs / B.T. BopoHuos, MM. Onapa // BicHuk MNontascbkoi JAA. -
2010 - Ne 2. C. 41-45,

SOPMYNA KOPUCHOT MOJEN!

Cnocié yaoCKOHaneHHs arpoTexHiYHMX NPUAOMIB NIABULIEHHS BPOXAMHOCTI 3eneHoi macu
po3ToponLli NASMUCTOI B YMOBax 3pPOLUEHHA Ha niBAHI YKpaiHW, KU nondarae B NepeanociBHin
o6pobui r'pyHTy, NOCiBi, AOrNsAay 3a nociBamu Ta 30MpaHHA BpOXKalo, KM BiAPISHAETBCA TUM, LUO
BHOCATb MiHepanbHi gobpuea 03010 NeoPgo - BOCEHM; NPOBOAATL OpaHKy Ha rmubuHy 20-22 cMm i
BUCIBAIOTb B TPETIO Aekaay GepesHs 3 LUMPUHOLO Midkpsaab 60 cm.
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Komm’'loTepHa BepcTka J1. bypnak

MiHicTepcTBO eKOHOMIMHOTO pO3BUTKY i TOpriBni Ykpainu, Byn. M. Ipywiescekoro, 12/2, m. Kuig, 01008, YkpaiHa

OI “YKpaiHCbKuii IHCTUTYT iHTenekTyanbHOT BnacHocTi”, Byn. MnasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601
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