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1 Çàãàëüíi âiäîìîñòi

1.1 IÀÄ � Data Mining: Ñêëàäîâi ÷àñòèíè ïðåäìåòó

Ïiä iíòåëåêòóàëüíèì àíàëiçîì äàíèõ (IÀÄ), íàñàìïåðåä, ðîçóìiþòü ðiçíî-
ìàíiòíó îáðîáêó äàíèõ çà äîïîìîãîþ êîìï'þòåðíèõ ñèñòåì, çîêðåìà øòó÷íîãî
iíòåëåêòó, ç ìåòîþ îäåðæàííÿ iíôîðìàöi¨, ÿêó ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ïðèäáà-
ííÿ íîâèõ çíàíü. Öå ïðèâîäèòü äî çîâñiì iíøèõ ïiäõîäiâ ó âèðiøåííi çàäà÷, ÿêi
÷àñòî íàçèâàþòü ÿê òi, ùî ðóõîìi äàíèìè. Â àíãëîìîâíié ëiòåðàòóði ïîøèðåíèé
âiäïîâiäíèé òåðìií Data Mining. Ìîæíà ñïåðå÷àòèñÿ ç ïðèâîäó òîãî, ÷è ñïiâïà-
äàþòü öi òåðìiíè ïîâíiñòþ, àëå äàëi â òåêñòi âîíè âæèâàþòüñÿ ÿê ñèíîíiìè.

Â øèðîêîìó ñåíñi ïiä Data Mining ðîçóìiþòü âèâ÷åííÿ ïðîöåñiâ çíàõîäæå-
ííÿ íîâèõ, áiëüø-ìåíø ïðàêòè÷íî êîðèñòíèõ çíàíü ó áàçàõ äàíèõ. Ïðàêòè-
÷íiñòü îçíà÷à¹ ìîæëèâiñòü ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ öèõ çíàíü, íàïðèêëàä
äëÿ ïðèéíÿòòÿ ðiøåíü. Ïðè öüîìó òðåáà ðîçóìiòè, ùî â äîêîìï'þòåðíi ÷àñè
âæå iñíóâàëè ãàëóçi çíàíü, ÿêi áóëè òiñíî ïîâ'ÿçàíi ç îáðîáêîþ äàíèõ. Äåÿêi ç
öèõ ðîçäiëiâ ìàòåìàòèêè ìîæíà ââàæàòè òåïåð ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ IÀÄ. Âîíè
ñêëàäàþòü â äåÿêîìó ñåíñi ¨¨ êëàñè÷íó ÷àñòèíó íà âiäìiíó âiä äiéñíî íîâiòíiõ
ïiäõîäiâ, ÿêi ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè áåç êîì'þòåðíèõ ñèñòåì.

Ùîá ïiäêðåñëèòè íàñêiëüêè íà äàíèé ÷àñ ðiçíîìàíiòíi ïiäõîäè äî âèðiøåííÿ
çàäà÷ IÀÄ, ÿêi ÷àñòî âêëþ÷àþòü i ñïîðiäíåíi ãàëóçi ïðèãàäà¹ìî âiäîìi ìåòîäè
âèðiøåííÿ çàäà÷ àíàëiçó äàíèõ [1, 2, 3, 4]:
� Êëàñèôiêàöiÿ � ïðîöåñ çíàõîäæåííÿ ìîäåëåé ÷è ôóíêöié, ÿêi îïèñóþòü òà

ðîçðiçíÿþòü êëàñè äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ êëàñó äîâiëüíî çàäàíîãî îá'¹êòà ç âiäî-
ìèìè àòðèáóòàìè íà îñíîâi íàâ÷àþ÷î¨ âèáiðêè;
� Êëàñòåðèçàöiÿ � âèÿâëåííÿ îçíàê, çà ÿêèìè ìîæíà áóäå çäiéñíþâàòè êëà-

ñèôiêàöiþ, øëÿõîì ãðóïóâàííÿ �ñõîæèõ� ìiæ ñîáîþ îá'¹êòiâ, ãåíåðóâàííÿ ìiòîê
êëàñiâ íà îñíîâi âiäñòàíåé ìiæ îá'¹êòàìè;
� Ðåãðåñiÿ � âñòàíîâëåííÿ çàëåæíîñòåé íåïåðåðâíèõ ðåçóëüòóþ÷èõ çìiííèõ

âiä âèõiäíèõ;
� Àñîöiàöiÿ � ïîøóê çàêîíîìiðíîñòåé ìiæ äåêiëüêîìà ïîäiÿìè, ùî âiäáóâà-

þòüñÿ îäíî÷àñíî;
� Ïîñëiäîâíiñòü � ïîøóê ÷àñîâèõ çàêîíîìiðíîñòåé ìiæ òðàíçàêöiÿìè;
� Ïðîãíîçóâàííÿ � îöiíþâàííÿ ïðîïóùåíèõ àáî ìàéáóòíiõ çíà÷åíü öiëüîâèõ

÷èñåëüíèõ ïîêàçíèêiâ;
� Âèÿâëåííÿ âiäõèëåíü àáî âèêèäiâ;
� Îöiíþâàííÿ � ïåðåäáà÷åííÿ íåïåðåðâíèõ çíà÷åíü îçíàêè;
� Àíàëiç çâ'ÿçêiâ � ïîøóê çàëåæíîñòåé ó íàáîði äàíèõ;
� Âiçóàëiçàöiÿ � ñòâîðåííÿ ãðàôi÷íîãî îáðàçó àíàëiçîâàíèõ äàíèõ;
� Ïiäâåäåííÿ ïiäñóìêiâ � îïèñ êîíêðåòíèõ ãðóï îá'¹êòiâ ç àíàëiçîâàíîãî

íàáîðó;
� Åâîëþöiéíèé àíàëiç � îïèñ òà ìîäåëþâàííÿ ðåãóëÿðíîñòåé òà òðåíäiâ äëÿ

îá'¹êòiâ, ÷èÿ ïîâåäiíêà çìiíþ¹òüñÿ ó ÷àñi,
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à òàêîæ îñíîâíi ìåòîäè àíàëiçó äàíèõ, øî âêëþ÷àþòü ÿê äàâíî âiäîìi ñòàíäàð-
òíi, òàê i íîâi ïiäõîäè, ÿêi çóñòði÷àþòüñÿ òàêîæ â ñïîðiäåíèõ ãàëóçÿõ [5]:
� Ìíîæèííèé ðåãðåñiéíèé àíàëiç;
� Äåðåâà ðiøåíü;
� Äèñêðèìiíàíòíèé àíàëiç;
� Êëàñòåðíèé àíàëiç;
� Ôàêòîðíèé àíàëiç;
� Âèâåäåííÿ ïðàâèë àñîöiàöi¨;
� Íåéðîííi ìåðåæi;
� Àíàëiç ÷àñîâèõ ðÿäiâ;
� Ãåíåòè÷íi àëãîðèòìè;
� Âiçóàëiçàöiÿ äàíèõ;
� Íå÷iòêà ëîãiêà.
Íå çàéâèì áóäå âiäìiòèòè, ùî ïîñòiéíî ïîøèðþþòüñÿ òèïè äàíèõ, ÿêi ïiä-

ëÿãàþòü îáðîáöi. Ðàíiøå, íàñàìïåðåä, áóëè ïîòðiáíi ìåòîäè îáðîáêè ÷èñåëüíî¨
iíôîðìàöi¨, àëå ñó÷àñíi êîìï'þòåðíi ìåòîäè àíàëiçó òà îáðîáêè iíôîðìàöi¨ âæå
äîçâîëÿþòü ïðàöþâàòè ç òåêñòàìè, çîáðàæåííÿìè, âiäåî òà çâóêîì.

Äëÿ àíàëiçó äàíèõ çàñòîñîâóþòü êîìï'þòåðíi ñèñòåìè âñå áiëüùî¨ ïîòóæíî-
ñòi i öå íå äèâíî: çðîñòà¹ êiëüêiñòü äàíèõ; çâ'ÿçêiâ ìiæ äàíèìè, ÿêi òðåáà âðà-
õóâàòè; çàäà÷i òàêîãî ðîäó âæå äàâíî ¹ áàãàòîâèìiðíèìè, àëå i çíà÷åííÿ öüî-
ãî ïîêàçíèêà áàãàòîâèìiðíîñòi ïîñòiéíî çðîñòà¹. Íàñòàëà åïîõà òàê çâàíèõ Big
Data [6, 7]. Öåé òåðìií âæèâàþòü êîëè ¹ íàñòóïíi ôàêòîðè:

� äàíi äóæå âåëèêîãî îáñÿãó;
� îáëàñòü óïðàâëiííÿ òà àíàëiçó âåëèêèõ îáñÿãiâ äàíèõ;
� îáëàñòü óïðàâëiííÿ òà àíàëiçó âåëèêèõ îáñÿãiâ äàíèõ, ùî ïðåäñòàâëåíi (íà

âiäìiíó âiä ðåëÿöiéíèõ ÁÄ) â ñëàáîñòðóêòóðîâàíèõ ôîðìàòàõ (âåá-æóðíàëè,
âiäåîçàïèñè, òåêñòîâi äîêóìåíòè, ìàøèííèé êîä àáî, íàïðèêëàä, ãåîïðîñòîðîâi
äàíi òîùî);

� îáëàñòü ðîáîòè ç iíôîðìàöi¹þ âåëè÷åçíîãî îáñÿãó òà ðiçíîìàíiòíîãî ñêëà-
äó, äóæå ÷àñòî îíîâëþâàíî¨ i ùî çíàõîäèòüñÿ â ðiçíèõ äæåðåëàõ ç ìåòîþ çáiëü-
øåííÿ åôåêòèâíîñòi ðîáîòè, ñòâîðåííÿ íîâèõ ïðîäóêòiâ òà ïiäâèùåííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñòi;

� îáëàñòü, ùî îá'¹äíó¹ òåõíiêè òà òåõíîëîãi¨, ÿêi îòðèìóþòü ñåíñ iç äàíèõ
íà åêñòðåìàëüíié ìåæi ïðàêòè÷íîñòi;

� ïîñòiéíî çðîñòàþ÷èé îáñÿã iíôîðìàöi¨, ùî íàäõîäèòü â îïåðàòèâíîìó ðå-
æèìi iç ñîöiàëüíèõ ìåäià, âiä ìåðåæ äàò÷èêiâ òà iíøèõ äæåðåë, à òàêîæ çðî-
ñòàþ÷èé äiàïàçîí iíñòðóìåíòiâ, êîðèñòóþòüñÿ äëÿ îáðîáêè äàíèõ òà âèÿâëåííÿ
íà ¨õ îñíîâi âàæëèâèõ áiçíåñ-òåíäåíöié;

� íàáîðè äàíèõ, ùî ïåðåâåðøóþòü ìîæëèâîñòi òðàäèöiéíèõ ïðîãðàìíî-àïàðàòíèõ
iíñòðóìåíòiâ îïåðóâàííÿ äàíèìè.
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1.2 Êóðñîâà ðîáîòà ç äèñöèïëiíè IÀÄ

1.2.1 Ìåòà êóðñîâî¨ ðîáîòè

Ñïî÷àòêó ñôîðìóëþ¹ìî ìåòó âèâ÷åíÿ äèñöèïëiíè IÀÄ:
Ôîðìóâàííÿ ñèñòåìè çíàíü ïðî òèïè çàâäàíü, ùî âèíèêàþòü â iíòåëåêòóàëü-

íîìó àíàëiçi äàíèõ (Data Mining), çäàòíîñòi äî àíàëiçó âåëèêèõ ìàñèâiâ iíôîð-
ìàöi¨ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ íîâèõ çíàíü i âìiíü, íåîáõiäíèõ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ðiøåíü;
âèâ÷åííÿ îñíîâíèõ ìåòîäiâ i ìîäåëåé ñó÷àñíî¨ îáðîáêè äàíèõ; ôîðìóâàííÿ ïðà-
êòè÷íèõ íàâè÷îê ðîáîòè iç ïàêåòàìè ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çà-
äà÷ àíàëiçó òà iíòåðïðåòàöi¨ äàíèõ, ðîçãëÿä ïðàêòè÷íèõ ïðèêëàäiâ çàñòîñóâàí-
íÿ Data Mining; ïiäãîòîâêà ñòóäåíòiâ äî ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè ç âèðiøåííÿ çàäà÷
çàñîáàìè Data Mining i ðîçðîáêè iíòåëåêòóàëüíèõ ñèñòåì.

Ïðè öüîìó îñíîâíèìè çàâäàííÿìè, ùî ìàþòü áóòè âèðiøåíi ó ïðîöåñi âè-
êëàäàííÿ äèñöèïëiíè, ¹

� ôîðìóâàííÿ ó ñòóäåíòiâ óÿâè ïðî çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîãié çáåðiãàííÿ òà
îðãàíiçàöi¨ äàíèõ;

� ìåòîäè òà àëãîðèòìè Data Mining;
� ïðîöåñè âèÿâëåííÿ çíàíü;
� ïðèíöèïè ïîáóäîâè ñõîâèù äàíèõ;
� ñïîñîáè âiçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåííÿ äàíèõ;
� âèâ÷åííÿ áàçîâèõ ïðèíöèïiâ ïîáóäîâè ìîäåëåé äàíèõ;
� íàâ÷èòèñÿ åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè ìåòîäè çäîáóòòÿ çíàòü ç âåëèêèõ

ìàñèâiâ äàíèõ;
� îçíàéîìèòèñÿ ç îñíîâíèìè òèïàìè çàäà÷, ùî ìîæóòü áóòè âèðiøåíi çà

äîïîìîãîþ ìåòîäiâ iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ;
� îòðèìàòè ïðàêòè÷íi íàâè÷êè ç âèêîðèñòàííÿ iíñòðóìåíòàëüíèõ çàñîáiâ

iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ ïðè âèðiøåííi ïðèêëàäíèõ çàäà÷ òà íàâ÷èòèñÿ
iíòåðïðåòóâàòè îòðèìàíi ðåçóëüòàòè.

Òàêîæ íàãàäà¹ìî ïðî êîìïåòåíòíîñòi, ùî ôîðìóþòüñÿ â ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ
äèñöèïëiíè.

Iíòåãðàëüíà êîìïåòåíòíiñòü. Çäàòíiñòü ðîçâ'ÿçóâàòè òèïîâi ñïåöiàëiçîâàíi
çàäà÷i òà ïðàêòè÷íi ïðîáëåìè ó ñôåði êîìï'þòåðíèõ íàóê àáî ó ïðîöåñi íàâ÷à-
ííÿ, ùî ïåðåäáà÷à¹ çàñòîñóâàííÿ òåîðié òà ìåòîäiâ âiäïîâiäíèõ íàóê òà õàðà-
êòåðèçó¹òüñÿ êîìïëåêñíiñòþ òà íåâèçíà÷åíiñòþ óìîâ.

Îñíîâíi çàãàëüíi êîìïåòåíòíîñòi, ùî ôîðìóþòüñÿ ïðè âèâ÷åííi âñüîãî êóð-
ñó:

� çäàòíiñòü äî àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ, àíàëiçó òà ñèíòåçó.
� çäàòíiñòü â÷èòèñÿ òà îâîëîäiâàòè ñó÷àñíèìè çíàííÿìè.
� çäàòíiñòü äî ïîøóêó, îáðîáëåííÿ òà àíàëiçó iíôîðìàöi¨ ç ðiçíèõ äæåðåë.
Âèâ÷åííÿ äèñöèïëiíè IÀÄ ñïðèÿ¹ ôîðìóâàííþ íàñòóïíèõ ïðîãðàìíèõ ðå-

çóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ [8]:
� çàñòîñîâóâàííÿ çíàííÿ îñíîâíèõ ôîðì i çàêîíiâ àáñòðàêòíî-ëîãi÷íîãî ìè-

ñëåííÿ, îñíîâ ìåòîäîëîãi¨ íàóêîâîãî ïiçíàííÿ, ôîðì i ìåòîäiâ âèëó÷åííÿ, àíà-
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ëiçó, îáðîáêè òà ñèíòåçó iíôîðìàöi¨ â ïðåäìåòíié îáëàñòi êîìï'þòåðíèõ íàóê;
� âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíîãî ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó íåïåðåðâíîãî òà äèñêðå-

òíîãî àíàëiçó, ëiíiéíî¨ àëãåáðè, àíàëiòè÷íî¨ ãåîìåòði¨, â ïðîôåñiéíié äiÿëüíîñòi
äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ òåîðåòè÷íîãî òà ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðó â ïðîöåñi ïðîå-
êòóâàííÿ òà ðåàëiçàöi¨ îá'¹êòiâ iíôîðìàòèçàöi¨;

� âèêîðèñòàííÿ çíàííÿ çàêîíîìiðíîñòåé âèïàäêîâèõ ÿâèù, ¨õ âëàñòèâîñòåé
òà îïåðàöié íàä íèìè, ìîäåëåé âèïàäêîâèõ ïðîöåñiâ òà ñó÷àñíèõ ïðîãðàìíèõ
ñåðåäîâèù äëÿ ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ñòàòèñòè÷íî¨ îáðîáêè äàíèõ i ïîáóäîâè ïðî-
ãíîçíèõ ìîäåëåé;

� âèêîðèñòàííÿ ìåòîäiâ îá÷èñëþâàëüíîãî iíòåëåêòó, ìàøèííîãî íàâ÷àííÿ,
íåéðîìåðåæåâî¨ òà íå÷iòêî¨ îáðîáêè äàíèõ, ãåíåòè÷íîãî òà åâîëþöiéíîãî ïðî-
ãðàìóâàííÿ äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ ðîçïiçíàâàííÿ, ïðîãíîçóâàííÿ, êëàñèôiêàöi¨,
iäåíòèôiêàöi¨ îá'¹êòiâ êåðóâàííÿ òîùî;

� çàñòîñóâàííÿ ìåòîäiâ òà àëãîðèòìiâ îá÷èñëþâàëüíîãî iíòåëåêòó òà iíòåëå-
êòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ â çàäà÷àõ êëàñèôiêàöi¨, ïðîãíîçóâàííÿ, êëàñòåðíîãî
àíàëiçó, ïîøóêó àñîöiàòèâíèõ ïðàâèë ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìíèõ iíñòðóìåí-
òiâ ïiäòðèìêè áàãàòîâèìiðíîãî àíàëiçó äàíèõ íà îñíîâi òåõíîëîãié DataMining,
TextMining, WebMining.

Âñå âèùåçãàäåíå òðåáà âðàõîâóâàòè ïðè âèêîíàííi i çàõèñòi êóðñîâî¨ ðîáîòè.
ßêùî ïåðåéòè áåçïîñåðåäíüî äî êóðñîâî¨ ðîáîòè, òî íåîáõiäíî, â ïåðøó ÷åðãó,
âèîêðåìèòè äåÿêi âàæëèâi ïðè ñàìîñòiéíié ðîáîòi ñòóäåíòà ïóíêòè i ñêîíöåí-
òðóâàòè óâàãó íà ïðàêòè÷íèõ àñïåêòàõ íàâ÷àííÿ.

Ìåòîþ êóðñîâî¨ ðîáîòè ââàæà¹ìî: çàêðiïëåííÿ òåîðåòè÷íèõ çíàíü ç äèñöè-
ïëiíè IÀÄ, ôîðìóâàííÿ òà çàêðiïëåííÿ óìiíü i íàâè÷îê çàñòîñóâàííÿ iíñòðó-
ìåíòàëüíèõ çàñîáiâ, àëãîðèòìiâ òà ìåòîäiâ Data Mining ïiä ÷àñ ðîçâ'ÿçàííÿ çà-
äà÷ àíàëiòè÷íîãî äîñëiäæåííÿ âåëèêèõ ìàñèâiâ iíôîðìàöi¨ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ
çíàíü, íåîáõiäíèõ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ðiøåíü ó ïåâíié ïðåäìåòíié îáëàñòi, îòðèìà-
ííÿ òà çàêðiïëåííÿ íàâè÷îê ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè ç âèðiøåííÿ çàäà÷ çàñîáàìè
iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ.

Êîìïåòåíöi¨, ùî ôîðìóþòüñÿ ñàìå â ïðîöåñi ðîáîòè íàä êóðñîâîþ ðîáîòîþ
ç äèñöèïëiíè:

� çäàòíiñòü äî àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ, àíàëiçó òà ñèíòåçó;
� çäàòíiñòü çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ ó ïðàêòè÷íèõ ñèòóàöiÿõ;
� çäàòíiñòü äî ïîøóêó, îáðîáëåííÿ òà àíàëiçó iíôîðìàöi¨ ç ðiçíèõ äæåðåë:
� çäàòíiñòü äî iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ íà îñíîâi ìåòîäiâ îá÷èñëþ-

âàëüíîãî iíòåëåêòó âêëþ÷íî ç âåëèêèìè òà ïîãàíî ñòðóêòóðîâàíèìè äàíèìè,
¨õíüî¨ îïåðàòèâíî¨ îáðîáêè òà âiçóàëiçàöi¨ ðåçóëüòàòiâ àíàëiçó â ïðîöåñi ðîçâ'ÿçóâàííÿ
ïðèêëàäíèõ çàäà÷.

Ðîáîòà íàä êóðñîâîþ ðîáîòîþ ç äèñöèïëiíè IÀÄ ñïðÿìîâàíà íà ôîðìóâàííÿ
íàñòóïíèõ ïðîãðàìíèõ ðåçóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ:

� çàñòîñóâàííÿ çíàííÿ îñíîâíèõ ôîðì i çàêîíiâ àáñòðàêòíî-ëîãi÷íîãî ìè-
ñëåííÿ, îñíîâ ìåòîäîëîãi¨ ôîðì i ìåòîäiâ âèëó÷åííÿ, àíàëiçó, îáðîáêè òà ñèíòåçó
iíôîðìàöi¨ â ïðåäìåòíié îáëàñòi êîìï'þòåðíèõ íàóê;
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� âèêîðèñòîâóâàííÿ çíàííÿ çàêîíîìiðíîñòåé âèïàäêîâèõ ÿâèù, ¨õ âëàñòèâî-
ñòåé òà îïåðàöié íàä íèìè, ìîäåëåé âèïàäêîâèõ ïðîöåñiâ òà ñó÷àñíèõ ïðîãðàì-
íèõ ñåðåäîâèù äëÿ ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ñòàòèñòè÷íî¨ îáðîáêè äàíèõ i ïîáóäîâè
ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé;

� çàñòîñóâàííÿ ìåòîäiâ òà àëãîðèòìiâ îá÷èñëþâàëüíîãî iíòåëåêòó òà iíòåëå-
êòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ â çàäà÷àõ êëàñèôiêàöi¨, ïðîãíîçóâàííÿ, êëàñòåðíîãî
àíàëiçó, ïîøóêó àñîöiàòèâíèõ ïðàâèë ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìíèõ iíñòðóìåí-
òiâ ïiäòðèìêè áàãàòîâèìiðíîãî àíàëiçó äàíèõ íà îñíîâi òåõíîëîãié Data Mining.

Êóðñîâà ðîáîòà ñòóäåíòà ¹ çàêëþ÷íèì åòàïîì âèâ÷åííÿ äèñöèïëiíè IÀÄ. Ó
ïðîöåñi ðîçðîáêè êóðñîâîãî ïðî¹êòó ñòóäåíòè íàáóâàþòü çäàòíiñòü äî âèðiøå-
ííÿ ïðîôåñiéíèõ çàäà÷, ïîâ'ÿçàíèõ ç àíàëiçîì äàíèõ, ç âèêîðèñòàííÿì iíñòðó-
ìåíòàëüíèõ çàñîáiâ, ìåòîäiâ òà àëãîðèòìiâ iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ òà
çäàòíiñòü äî ïðîãðàìóâàííÿ åëåìåíòiâ òåõíîëîãi¨ Data Mining ïiä ÷àñ ðîçðîáêè
iíòåëåêòóàëüíèõ iíôîðìàöiéíèõ ñèñòåì.

1.2.2 Çàâäàííÿ êóðñîâî¨ ðîáîòè

Êîæåí ñòóäåíò îòðèìó¹ iíäèâiäóàëüíå çàâäàííÿ íà ïåâíó òåìó, ùî ïîâ'ÿçàíà
ç äèñöèïëiíîþ IÀÄ àáî îäi¹þ çi ñïîðiäíåíèõ ãàëóçåé, ùî ìà¹ âiäíîøåííÿ äî
îáðîáêè äàíèõ. Áiëüøiñòü ç íèõ âæå çãàäóâàëàñü âèùå. Îñòàòî÷íî ìîæíà îêðå-
ñëèòè îáëàñòü âèáîðó òåì êóðñîâî¨ ðîáîòè íàñòóïíèì ÷èíîì.

Ïî÷èíàþ÷è âiä åïîõè áàç äàíèõ (ÁÄ), êîëè ñòâîðþâàëîñü ïðîãðàìíå çàáåç-
ïå÷åííÿ äëÿ ðîáîòè ç ÁÄ � ñèñòåìè óïðàâëiííÿ áàçàìè äàíèõ (ÑÓÁÄ), íàñòàëà
íîâà åðà, à ñàìå êîìï'þòåðíà, â îïåðóâàííi ç äàíèìè. Â IÀÄ áiëüø ïîòóæíi
ïiäõîäè ïðèâåëè äî êîíöåïöi¨ ñõîâèù äàíèõ. Ìàþ÷è öi îá'¹êòè äëÿ çáåðiãàííÿ
äàíèõ, ìîæíà ïåðåõîäèòè äî ìåòîäiâ àíàëiçó äàíèõ (êëàñè÷íèõ àáî ñó÷àñíèõ)
òà äî ïðèêëàäåíü, à ñàìå, âèðiøåííÿ iíòåëåêòóàëüíèõ çàäà÷.

Òåìè êóðñîâèõ ðîáîò ìîæóòü ñòîñóâàòèñü ÿê ñàìèõ áàç òà ñõîâèù äàíèõ,
òàê i ìåòîäiâ àíàëiçó äàíèõ:
1. Ïåðåâiðêà ñòàòèñòè÷íèõ ãiïîòåç.
2. Êîðåëÿöiÿ òà ðåãðåñiÿ.
3. Ïîáóäîâà ïðàâèë êëàñèôiêàöi¨.
4. Äåðåâà ðiøåíü.
5. Ôîðìóâàííÿ àñîöiàòèâíèõ ïðàâèë.
6. Êëàñòåðíèé àíàëiç.
7. ×àñîâi ðÿäè.

À òàêîæ ìåòîäiâ âèðiøåííÿ iíòåëåêòóàëüíèõ çàäà÷:
1. Ðîçïiçíàâàííÿ âiçóàëüíèõ îá'¹êòiâ.
2. Ïîøóê ðîçâ'ÿçêiâ iíòåëåêòóàëüíèõ çàäà÷.
3. Åêñïåðòíi ñèñòåìè. Ïðèéíÿòòÿ ðiøåíü.
4. Áàçè çíàíü.
5. Ðåêóðñiÿ. Îáðîáêà ñïèñêiâ.
6. Ëîãi÷íi çàäà÷i.
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Äî öüîãî äîäà¹ìî ñïîðiäíåíi ãàëóçi çíàíü, ÿêi äîñèòü ÷àñòî ïåðåòèíàþòüñÿ
ç IÀÄ:
1. Íå÷iòêi ìíîæèíè.
2. Íåéðîìåðåæi.
3. Ãåíåòè÷íi àëãîðèòìè. Åâîëþöiéíi òåõíîëîãi¨.
4. Ìàøèíîíàâ÷àííÿ (Machine Learning (ML)) [9, 10].

Çàâåðøèòè îñòàííié ïåðåëiê ìîæíà âçàãàëi øòó÷íèì iíòåëåêòîì àáî ìåòî-
äàìè øòó÷íîãî iíòåëåêòó. Çàçíà÷èìî, ùî âîíè òåæ ïåðåòèíàþòüñÿ ç âèùåïðè-
âåäåíèìè ìåòîäàìè.

Çà ðåçóëüòàòàìè êóðñîâî¨ ðîáîòè ñòóäåíò îôîðìëþ¹ ïîÿñíþâàëüíó çàïèñêó.
Äëÿ çàõèñòó êóðñîâî¨ ðîáîòè íåîáõiäíî ïðåäñòàâèòè îôîðìëåíó âiäïîâiäíî äî
âèìîã ïîÿñíþâàëüíó çàïèñêó òà ðîçðîáëåíèé ïðî¹êò â ïàïåðîâîìó âèãëÿäi íà
êàôåäðó, ìîæíà òàêîæ ïðåäñòàâëÿòè êóðñîâó ðîáîòó àáî äîäàòêè äî íå¨ ó åëå-
êòðîííîìó âèãëÿäi, àëå ëèøå ÿê äîäàòêîâi ìàòåðiàëè.

Òåìàòèêà êóðñîâèõ ðîáiò çàòâåðäæó¹òüñÿ íà çàñiäàííi êàôåäðè òà ùîði÷íî
ïåðåãëÿäà¹òüñÿ i îíîâëþ¹òüñÿ. Òåìè êóðñîâèõ ðîáiò ðiçíèõ ñòóäåíòiâ íå ìîæóòü
ñïiâïàäàòè. Ñòóäåíò ìîæå çàïðîïîíóâàòè ñâîþ òåìó, îá ðóíòóâàâøè ¨¨ äîöiëü-
íiñòü òà óçãîäèâøè öå ç âèêëàäà÷åì.

1.2.3 Çàëåæíiñòü âèêîíàííÿ òà çìiñòó ðîáîòè âiä îáðàíî¨ òåìè

Êóðñ IÀÄ ïåðåäáà÷à¹ âèâ÷åííÿ ÿê òåîðåòè÷íèõ, òàê i ïðàêòè÷íèõ çàñàä
îáðîáêè äàíèõ. Ç öüîãî âèïëèâà¹ ìîæëèâiñòü âèáîðó òåì âiäïîâiäíî¨ ñïðÿìî-
âàíîñòi. Ðîáîòè òåîðåòè÷íî¨ ñïðÿìîâàííîñòi ïåðåâàæíî ñòîñóþòüñÿ çàãàëüíèõ
ïiäõîäiâ äî çàäà÷ IÀÄ, ïðèêëàäåííÿ ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó, ðîçðîáêè íîâèõ
îá÷èñëþâàëüíèõ ñõåì, ïîáóäîâè àëãîðèòìiâ äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ òàêîãî ðîäó.

Ðåçóëüòàòîì òàêî¨ ðîáîòè ìîæóòü áóòè òåîðåòè÷íi ìiðêóâàííÿ, çàïðîïîíî-
âàíi ìàòåìàòè÷íi ìåòîäè òà ðîçðàõóíêîâi ñõåìè äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ïåâíèõ çàäà÷,
àíàëiòè÷íi ðîçðàõóíêè àáî ÷èñåëüíi îá÷èñëåííÿ, ðîçðîáëåíi àëãîðèòìè òîùî.

Ðîáîòè ïðàêòè÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ ïðèïóñêàþòü ïðîãðàìíó ðåàëiçàöiþ (òîá-
òî ñòâîðåííÿ çàñòîñóíêó) ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷i Data Mining ç ïåâíî¨ ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi îáðàíî¨ ñòóäåíòîì i, ó òîìó ÷èñëi, ìîæóòü ñòîñóâàòèñÿ êîíêðåòíèõ çàäà÷
êëàñèôiêàöi¨, êëàñòåðèçàöi¨, àñîöiàòèâíîãî ïîøóêó ÷è ïðîãíîçóâàííÿ.

Ðåçóëüòàòîì òàêî¨ ðîáîòè ìîæå áóòè ñòâîðåíèé ïðîãðàìíèé çàñòîñóíîê. Äëÿ
öüîãî ñòóäåíò, âèâ÷èâøè ïðåäìåòíó îáëàñòü i ïîñòàâëåíó çàäà÷ó, îá ðóíòîâó¹
âèáið àëãîðèòìó Data Mining äëÿ ¨¨ ðîçâ'ÿçàííÿ òà çäiéñíþ¹ ðîçðîáêó ïðîãðàì-
íîãî çàñòîñóíêó.

2 Çìiñò ðîáîòè

2.1 Åòàïè ðîáîòè: ïðî¹êò � ðåàëiçàöiÿ

Êóðñîâó ðîáîòó ìîæíà ðîçäiëèòè íà íàñòóïíi åòàïè:
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� âèáið òåìè;
� çàòâåðäæåííÿ ãðàôiêó âèêîíàííÿ ðîáîòè;
� âèâ÷åííÿ ëiòåðàòóðíèõ äæåðåë iç òåìè äîñëiäæåííÿ;
� ïîñòàíîâêà çàäà÷i;
� çàòâåðäæåííÿ ïëàíó êóðñîâî¨ ðîáîòè;
� ôîðìóâàííÿ ïîíÿòiéíîãî àïàðàòó;
� äîäàòêîâå âèâ÷åííÿ ëiòåðàòóðè;
� çáið åìïiðè÷íîãî ìàòåðiàëó (ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü, îïèòóâàííÿ, òåñòó-

âàííÿ);
� ïiäãîòîâêà ïåðøîãî âàðiàíòó ðîáîòè;
� ïåðåâiðêà êåðiâíèêîì ïåðøîãî âàðiàíòó ðîáîòè;
� âíåñåííÿ çìií äî ïëàíó òà çìiñòó ðîáîòè;
� îôîðìëåííÿ îñòàòî÷íîãî âàðiàíòó ðîáîòè çãiäíî âèìîã;
� ïîäàííÿ êóðñîâî¨ ðîáîòè íà êàôåäðó.
Íàïèñàííÿ ðîáîòè òåîðåòè÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ ïåðåäáà÷à¹ íàñòóïíi åòàïè ðî-

áîòè:
1) îçíàéîìëåííÿ ç òåìàòèêîþ êóðñîâèõ ðîáiò, âèáið òà çàòâåðäæåííÿ òåìè;
2) àíàëiç çàäàíî¨ ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, îïðàöþâàííÿ ëiòåðàòóðíèõ äæåðåë ç

òåìè êóðñîâî¨ ðîáîòè, îãëÿä iñíóþ÷èõ ìåòîäiâ i òåîðåòè÷íèõ ïiäõîäiâ äëÿ âèði-
øåííÿ iñíóþ÷î¨ ïðîáëåìè;

3) ïîñòàíîâêà çàäà÷i;
4) àíàëiç iñíóþ÷èõ òåîðåòè÷íèõ ïiäõîäiâ i ìåòîäiâ Data Mining, ÿêi ìîæóòü

áóòè çàñòîñîâàíi äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¨ çàäà÷i;
5) àíàëiç, ðîçðàõóíêè, îá÷èñëåííÿ, ðåàëiçàöiÿ iñíóþ÷èõ i ñòâîðåííÿ íîâèõ

ìåòîäiâ, ðîçðàõóíêîâèõ ñõåì, àëãîðèòìiâ;
6) ïðîâåäåííÿ ðîçðàõóíêiâ àáî âiäïîâiäíî¨ îáðîáêè äàíèõ äëÿ ïåðåâiðêè çà-

ïðîïîíîâàíèõ ïiäõîäiâ;
7) îôîðìëåííÿ ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè, ãðàôi÷íèõ ìàòåðiàëiâ òà ïiäãîòîâêà

äî çàõèñòó êóðñîâî¨ ðîáîòè.
Íàïèñàííÿ ðîáîòè ïðàêòè÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ ïåðåäáà÷à¹ íàñòóïíi åòàïè ðî-

áîòè:
1) îçíàéîìëåííÿ ç òåìàòèêîþ êóðñîâèõ ðîáiò, âèáið òà çàòâåðäæåííÿ òåìè;
2) àíàëiç çàäàíî¨ ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, îïðàöþâàííÿ ëiòåðàòóðíèõ äæåðåë ç

òåìè êóðñîâî¨ ðîáîòè, îãëÿä àíàëîãiâ ïðîãðàìíèõ çàñîáiâ äëÿ âèðiøåííÿ iñíó-
þ÷î¨ ïðîáëåìè;

3) ïîñòàíîâêà çàäà÷i, âèçíà÷åííÿ âèìîã äî ñèñòåìè, äiàïàçîíó òà ìåæ ¨¨
âèêîðèñòàííÿ, ñêëàäó êîðèñòóâà÷iâ, ¨õ êâàëiôiêàöi¨ òà ãàëóçåé çàñòîñóâàííÿ ñè-
ñòåìè;

4) àíàëiç àëãîðèòìiâ i ìåòîäiâ Data Mining, ÿêi ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàíi
äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¨ çàäà÷i òà îá ðóíòóâàííÿ çàñòîñóâàííÿ îáðàíîãî
àëãîðèòìó;

5) àíàëiç òi¹¨ iíôîðìàöi¨ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, ÿêà ïiäëÿãà¹ àâòîìàòèçàöi¨,
ôóíêöiîíàëüíà ðîçðîáêà ñèñòåìè;
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6) ïðîåêòóâàííÿ ñèñòåìè, ðîçðîáêà iíôîðìàöiéíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ôóíêöiî-
íàëüíèõ ìîäóëiâ, iíòåðôåéñiâ;

7) ðîçãîðòàííÿ òà òåñòóâàííÿ ñèñòåìè;
8) îôîðìëåííÿ ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè, ãðàôi÷íèõ ìàòåðiàëiâ òà ïiäãîòîâêà

äî çàõèñòó êóðñîâî¨ ðîáîòè.

2.2 Ìîæëèâi òåìè

Ó äîäàòêó À íàâåäåíî ïåðåëiê ìîæëèâèõ òåì êóðñîâî¨ ðîáîòè. Òåìè ðîçïî-
äiëåíi íà òåîðåòè÷íi òà ïðèêëàäíi. Òåîðåòè÷íi òåìè ðîçïîäiëåíi ìiæ ìåòîäàìè,
ÿêi âîíè ïðåäñòàâëÿþòü. Öi òåìè ìîæíà óòî÷íþâàòè, òàê ÿê áiëüøiñòü ç íèõ
ìà¹ çàãàëüíèé ñåíñ, à íàçâà ðîáîòè ìóñèòü áóòè áiëüø êîíêðåòíà i çàëåæèòü âiä
òîãî, ùî ñàìå áóäå çàïðîïîíîâàíî ó ðàìêàõ äàíî¨ òåìè.

Ïðèêëàäíi òåìè (ç ïðàêòè÷íèì ñåíñîì) ïåðåäáà÷àþòü, ùî ñòóäåíò çðîáèòü
ïðîãðàìíèé çàñòîñóíîê, ùî ðåàëiçó¹ îäèí iç âiäîìèõ àëãîðèòìiâ iç âiäïîâiäíî¨
îáëàñòi IÀÄ, ùî çàçíà÷åíà â äóæêàõ. Íàçâè òåì ìîæíà óòî÷íþâàòè ç âðàõóâà-
ííÿì êîíêðåòíîãî çàñòîñóíêó, ùî ñòâîðþ¹òüñÿ ñòóäåíòîì.

3 Îôîðìëåííÿ ðîáîòè

3.1 Ñòðóêòóðà òà îáñÿã ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè

Ðåêîìåíäîâàíèì ¹ íàñòóïíèé ïîðÿäîê âèêëàäåííÿ ìàòåðiàëó ó ïîÿñíþâàëü-
íié çàïèñöi êóðñîâî¨ ðîáîòè:

1. Òèòóëüíà ñòîðiíêà (ôîðìà íàâåäåíà ó äîäàòêó Á).
2. Çàâäàííÿ íà êóðñîâó ðîáîòó (ôîðìà íàâåäåíà ó äîäàòêó Â).
3. Êàëåíäàðíèé ïëàí (ôîðìà íàâåäåíà ó äîäàòêó Ã).
4. Àíîòàöiÿ (çðàçîê íàâåäåíî ó äîäàòêó Ä).
5. Çìiñò.
6. Âñòóï.
7. Îñíîâíi ðîçäiëè.
8. Âèñíîâêè.
9. Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë.
10. Äîäàòêè.
Íàçâà îñíîâíèõ ðîçäiëiâ òà ¨õ êiëüêiñòü âèçíà÷à¹òüñÿ ïîñòàâëåíîþ çàäà÷åþ ó

ïåâíié ïðåäìåòíié îáëàñòi âiäïîâiäíî äî îòðèìàíîãî iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ.
Êîæåí ðîçäië ïîâèíåí ìiñòèòè ïàðàãðàôè, ÿêi ðîçêðèâàþòü äåòàëüíiøå éîãî
çìiñò.

Îáñÿã ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè êóðñîâî¨ ðîáîòè ïîâèíåí áóòè ó ìåæàõ 20 � 30
ñòîðiíîê (íå ðàõóþ÷è äîäàòêiâ). Öåé îáñÿã âêëþ÷à¹ îñíîâíèé çìiñò ïîÿñíþâàëü-
íî¨ çàïèñêè âiä Âñòóïó äî Ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ äæåðåë. Äåòàëi ðîçðàõóíêiâ,
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îá÷èñëåííÿ âåëèêîãî îáñÿãó, ïðîãðàìíèé êîä, îá'¹ìíi êðåñëåííÿ òà çîáðàæåííÿ
âèíîñÿòüñÿ ó äîäàòêè.

3.2 Îôîðìëåííÿ ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè

Ðîáîòà âèêîíó¹òüñÿ íà îäíîìó áîöi àðêóøà áiëîãî ïàïåðó ôîðìàòó À4. Òåêñò
íàáèðà¹òüñÿ øðèôòîì Times New Roman 14, ìiæ ðÿäêàìè iíòåðâàë � 1,5 (30
ðÿäêiâ íà ñòîðiíêó). Ðîçìiðè ïîëiâ: ëiâå � 25 ìì, ïðàâå � 15 ìì, âåðõí¹ i íè-
æí¹ � 20 ìì. Íóìåðàöiþ ñòîðiíîê ïîäàþòü àðàáñüêèìè öèôðàìè áåç çíàêà �.
Òèòóëüíèé àðêóø � ïåðøà ñòîðiíêà êóðñîâî¨ ðîáîòè. Éîãî âêëþ÷àþòü äî çà-
ãàëüíî¨ íóìåðàöi¨ ñòîðiíîê, ïðîòå íå íóìåðóþòü. Íà íàñòóïíèõ ñòîðiíêàõ íîìåð
ïðîñòàâëÿþòü ó ïðàâîìó âåðõíüîìó êóòi ñòîðiíêè áåç êðàïêè â êiíöi.

Íóìåðàöiÿ ñòîðiíîê, ðîçäiëiâ, ïiäðîçäiëiâ, ïóíêòiâ i ïiäïóíêòiâ, ðèñóíêiâ, òà-
áëèöü ïîäà¹òüñÿ àðàáñüêèìè öèôðàìè, äîäàòêiâ � âåëèêèìè óêðà¨íñüêèìè ëiòå-
ðàìè. Òàêi ñòðóêòóðíi ÷àñòèíè, ÿê çìiñò, âñòóï, âèñíîâêè, ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ
äæåðåë, äîäàòêè íå ìàþòü ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ó çìiñòi ðîáîòè.

Êîæåí ðîçäië ïî÷èíà¹òüñÿ ç íîâî¨ ñòîðiíêè. Ó òåêñòi íàçâè ðîçäiëiâ òà ïà-
ðàãðàôiâ íàáèðàþòüñÿ æèðíèì øðèôòîì áåç êðàïêè ó êiíöi. Íàçâè ðîçäiëiâ,
Âñòóïó, Âèñíîâêiâ òà Ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ äæåðåë íàáèðàþòüñÿ ïðîïèñíèìè
(âåëèêèìè) ëiòåðàìè ç âèðiâíþâàííÿì � ïî öåíòðó, íàçâè ïàðàãðàôiâ òà ñàì
òåêñò � ìàëèìè ëiòåðàìè ç âèðiâíþâàííÿì çà øèðèíîþ àðêóøà. Ïiñëÿ íàçâè
ðîçäiëó ÷è ïàðàãðàôó ðîáèòüñÿ âiäñòóï â îäèí ðÿäîê.

Òàáëèöi, ðèñóíêè (iëþñòðàöi¨) ïîäàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ïiñëÿ àáçàöó, äå âî-
íè çãàäàíi âïåðøå àáî íà íàñòóïíié ñòîðiíöi. Íàïðèêëàä, ó âèïàäêó êîëè ìà¹-
ìî Òàáëèöþ 1.2. Ïîçíà÷êó Òàáëèöÿ 1.2 ñòàâèìî ó ïðàâîìó âåðõíüîìó êóòi íàä
âiäïîâiäíèì çàãîëîâêîì òàáëèöi, ÿêèé ðîçìiùó¹òüñÿ íàä òàáëèöåþ. Ó âèïàäêó,
êîëè ìà¹ìî Ðèñóíîê 1.2. Ïîçíà÷êó Ðèñóíîê 1.2, òà íàçâó ðèñóíêà ðîçìiùó¹ìî
ïiä iëþñòðàöi¹þ. Ïðè ïåðåíîñi ÷àñòèíè òàáëèöi íà iíøèé àðêóø ñëîâî �Òàáëè-
öÿ�, ¨¨ íîìåð òà íàçâó âêàçóþòü îäèí ðàç ñïðàâà íàä ïåðøîþ ÷àñòèíîþ òàáëèöi,
íàä iíøèìè ÷àñòèíàìè ïèøóòü ñëîâà Ïðîäîâæåííÿ òàáëèöi 1.2.

Íóìåðàöiÿ ðèñóíêiâ i òàáëèöü ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè ¹ ïîäâiéíîþ òà ìiñòèòü
íîìåð ðîçäiëó i íîìåð ðèñóíêó (òàáëèöi) ó öüîìó ðîçäiëi. ×àñòî ðåêîìåíäó¹òüñÿ
ïiä ÷àñ îôîðìëåííÿ òàáëèöi ó ïåðøîìó ðÿäêó âêàçóâàòè ¨¨ íîìåð êóðñèâîì ïðà-
âîðó÷, à ó íàñòóïíîìó � íàçâà òàáëèöi ó öåíòði, ïiä ÿêîþ ðîçìiùó¹òüñÿ ñàìà
òàáëèöÿ. Ìîæíà òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòè áiëüø ñèìåòðè÷íó êîìáiíàöiþ íóìå-
ðàöi¨ òàáëèöi òà ¨¨ íàçâè (ðèñ. 3.1). Öå òîäi áiëüø ñõîæå íà íóìåðàöiþ ðèñóíêiâ,
àëå íîìåð òà íàçâà ðèñóíêó ðîçìiùó¹òüñÿ ïiä ðèñóíêîì ç âèðiâíþâàííÿì ïî
öåíòðó (ðèñ. 3.2). Ïiñëÿ íàçâè ðèñóíêó ïåðåä ïîäàëüøèì òåêñòîì íåîáõiäíî
çðîáèòè âiäñòóï â 1 ðÿäîê. Âàæëèâî äîòðèìóâàòèñü îäíîìàíiòíîñòi íóìåðàöô¨
íà ïðîòÿçi âñüîãî òåêñòó.

Êîæíà òàáëèöÿ ïîâèííà ìàòè íàçâó, ÿêó ðîçìiùóþòü íàä òàáëèöåþ i äðó-
êóþòü ñèìåòðè÷íî äî òåêñòó. Íàçâó i ñàìî ñëîâî "Òàáëèöÿ" ïî÷èíàþòü ç âå-
ëèêî¨ ëiòåðè. Íàçâó íå ïiäêðåñëþþòü. Ãðàôó ç ïîðÿäêîâèìè íîìåðàìè ðÿäêiâ
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Ðèñ. 3.1 � Ñõåìà òàáëèöi

Ðèñ. 3.2 � Ïðèêëàä

äî òàáëèöi âêëþ÷àòè íå îáîâ'ÿçêîâî. Ñëîâî "Òàáëèöÿ" ìîæíà ñêîðî÷óâàòè äî
"Òàáë."

Òàáëèöi ç âåëèêîþ êiëüêiñòþ ðÿäêiâ ìîæíà ïåðåíîñèòè íà iíøó ñòîðiíêó,
íàçâó âìiùóþòü òiëüêè íàä ¨¨ ïåðøîþ ÷àñòèíîþ. Òàáëèöþ ç âåëèêîþ êiëüêiñòþ
ãðàô ìîæíà äiëèòè íà ÷àñòèíè i ðîçìiùóâàòè îäíó ÷àñòèíó ïiä iíøîþ â ìåæàõ
îäíi¹¨ ñòîðiíêè. ßêùî ðÿäêè àáî ãðàôè òàáëèöi âèõîäÿòü çà ôîðìàò ñòîðiíêè, òî
â ïåðøîìó âèïàäêó â êîæíié ÷àñòèíi òàáëèöi ïîâòîðþþòü ¨¨ ãîëîâêó, â äðóãîìó
âèïàäêó � áîêîâèê.

ßêùî òåêñò, ÿêèé ïîâòîðþ¹òüñÿ â ãðàôi òàáëèöi, ñêëàäà¹òüñÿ ç îäíîãî ñëîâà,
éîãî ìîæíà çàìiíÿòè ëàïêàìè; ÿêùî ç äâîõ àáî áiëüøå ñëiâ, òî ïðè ïåðøîìó ïî-
âòîðåíi éîãî çàìiíþþòü ñëîâàìè "Òå æ", à äàëi ëàïêàìè. Ñòàâèòè ëàïêè çàìiñòü
öèôð, ìàðîê, çíàêiâ, ìàòåìàòè÷íèõ i õiìi÷íèõ ñèìâîëiâ, ÿêi ïîâòîðþþòüñÿ, íå
ñëiä. ßêùî öèôðîâi àáî iíøi äàíi â ÿêîìó-íåáóäü ðÿäêó íå ïîäàþòü, òî â íüîìó
ñòàâëÿòü ïðî÷åðê.

Òèï îôîðìëåííÿ òàáëèöi òåæ ìîæå âiäðiçíÿòèñü, ÿê, íàïðèêëàä, â òàáëèöÿõ
3.1 i 3.2, àëå òðåáà çà ìîæëèâiñòþ çáåðiãàòè îäíîìàíiòíiñòü i â öüîìó ïèòàííi.

Íà ðèñóíêè òà òàáëèöi ó òåêñòi ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè ïîâèííi áóòè ïîñèëà-
ííÿ, ÿêi ìîæóòü áóòè ðîçìiùåíi ó êðóãëèõ äóæêàõ (íàïðèêëàä: (ðèñ. 1.2), (òàáë.
3.1)) àáî ó òåêñòi ðå÷åííÿ (íàïðèêëàä: íà ðèñ. 2.1 çîáðàæåíî. . . , ó òàáëèöi 2.2
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Òàáë. 3.1 � Ïðèêëàä òàáëèöi

date open high low close vol
29/2/2024 80,35 81,31 79,91 79,97 5004100
28/2/2024 82,40 83,42 82,17 83,42 2853200
27/2/2024 84,06 84,63 81,63 82,00 3676800
26/2/2024 82,92 84,03 82,43 83,81 2623600
25/2/2024 83,80 83,80 81,72 83,08 3579100

Òàáë. 3.2 � Ïðèêëàä òàáëèöi

date open high low close vol
29/2/2024 80,35 81,31 79,91 79,97 5004100
28/2/2024 82,40 83,42 82,17 83,42 2853200
27/2/2024 84,06 84,63 81,63 82,00 3676800
26/2/2024 82,92 84,03 82,43 83,81 2623600
25/2/2024 83,80 83,80 81,72 83,08 3579100

íàâåäåíî . . . ).
Ðåêîìåíäó¹òüñÿ âåëèêi ðèñóíêè, à iíîäi íàâiòü i ðèñóíêè íå äóæå âåëèêîãî

ðîçìiðó ðîçìiùóâàòè íà îêðåìié ñòîðiíöi. Áàæàíî ðîçìiùóâàòè íà íàñòóïíié
ñòîðiíöi ïiñëÿ òi¹¨ äå çãàäó¹òüñÿ öåé ðèñóíîê.

Ðèñ. 3.3 � Ïðèêëàä

Â ñó÷àñíîìó âèäàâíè-
÷îìó ïðîöåñi ðèñóíêè íå-
âåëèêîãî ðîçìiðó, íàâïà-
êè, âñòàâëÿþòüñÿ â òåêñò
ç îáòiêàííÿì òåêñòîì. Ñó-
÷àñíi êîìï'þòåðíi òåêñ-
òîâi ïðîöåñîðè äîçâîëÿ-
þòü çðîáèòè öå áàãàòüìà
ñïîñîáàìè. Ïðè öüîìó ïëî-
ùà çàéíÿòà, íàïðèêëàä,
ðèñóíêîì 3.2 ìîæå áóòè
çíà÷íî ñêîðî÷åíà, à ñàì
òåêñò ïðè öüîìó áóäå ìàòè áiëüø ïðèéíÿòíèé âèãëÿä. Âñòàâèìî òàêèì ñïîñîáîì
â òåêñò ðèñóíîê 3.3.

Âèìîãè äî ïðåäñòàâëåíèõ â òåêñòi ìàëþíêiâ ÷àñòî ñòîñóþòüñÿ ðîçäiëüíî¨
çäàòíîñòi. Äóæå âàæëèâèì ìîæå áóòè ïèòàííÿ ¹ ðèñóíîê ïiêñåëüíèì (ðàñòðî-
âèì) ÷è âåêòîðíèì. Â ïðîöåñi âèäàâíèöòâà ìîæå âèíèêíóòè ïîòðåáà ìàøòàáó-
âàòè ðèñóíîê i éîãî äåòàëi ìîæóòü áóòè ñïîòâîðåíi. Êóðñîâà ðîáîòà ïðåäñòàâ-
ëÿ¹òüñÿ â çàâåðøåíîìó âèãëÿäi, òîìó ñòóäåíò ìîæå ñàì îáèðàòè òèï ãðàôiêè i
ôîðìàò ãðàôi÷íèõ ôàéëiâ ç îãëÿäó íà ÿêiñòü ïðåñòàâëåíèõ ðèñóíêiâ.

Ùå îäíå ïèòàííÿ ñòîñó¹òüñÿ âèêîðèñòàííÿ êîëüîðîâèõ ðèñóíêiâ. Ñòàíäàðòíi
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âèìîãè ÷àñòî çàáîðîíÿþòü âèêîðèñòàííÿ êîëüîðó, àëå ñó÷àñíó ãðàôiêó âàæêî
óÿâèòè ëèøå ÷îðíî-áiëîþ. Ïðîáëåìà âèíèêà¹ â ïðîöåñi âèäàâíèöòâà ñàìå ïà-
ïåðîâèõ åêçåìïëÿðiâ. Âèêîðèñòàííÿ êîëüîðîâèõ ðèñóíêiâ ïðèâîäèòü äî ïîäî-
ðîæ÷åííÿ ïðîöåñó âèäàâíèöòâà. Òàê ÿê ñó÷àñíi âèäàííÿ ðàçîì iç ïàïåðîâèìè
âåðñiÿìè ìàþòü åëåêòðîííi, ÿêi ìîæíà ðîçïîâñþäæóâàòè (â òîìó ÷èñëi i ïðîäà-
âàòè) çà äîïîìîãîþ ìåðåæ íàâiòü ïðîñòiøå íiæ ïàïåðîâi, òî êîëüîðîâà âåðñiÿ
ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ëèøå â åëåêòðîííié ôîðìi âèäàííÿ. Ùî ñòîñó¹òüñÿ ïà-
ïåðîâî¨ âåðñi¨, òî âñå çàëåæèòü âiä ôiíàíñóâàííÿ âèäàííÿ, òîìó âîíà ìîæå áóòè
ÿê êîëüîðîâîþ, òàê i ÷îðíî-áiëîþ. Ùîá íå áóëî ïëóòàíèíè íàçâà ðèñóíêó (ïi-
ñëÿ òèðå) ïî÷èíà¹òüñÿ ç òåêñòó â äóæêàõ òàêîãî âèãëÿäó: (Color online), òîáòî ¹
êîëüîðîâà âåðñiÿ, àëå â åëåêòðîííîìó, à íå ïàïåðîâîìó âèäàííi. Òàê ÿê ñòóäåíò
ïðåäñòàâëÿ¹ ðîáîòó îáîâ'ÿçêîâî â ïàïåðîâîìó âèãëÿäi, òî âií ìîæå íàäðóêóâà-
òè ðèñóíêè ç âèêîðèñòàííÿì êîëüîðó, àáî, ÿêùî ïîòðiáíî, äîäàòè åëåêòðîííó
âåðñiþ êîëüîðîâèõ ðèñóíêiâ äî ïàïåðîâî¨ âåðñi¨.

Ðèñ. 3.4 � Ïðèêëàä

Íà ðèñóíêó 3.4 ïðåäñòàâëåíèé ïðè-
êëàä ðèñóíêà ç âèêîðèñòàííÿì êîëüî-
ðó.

Çàâåðøèìî ðîçãëÿä ìîæëèâî¨ ôîð-
ìè ðèñóíêiâ íàãàäóâàííÿì, ùî äåÿêi
ðèñóíêè ìîæóòü ñêëàäàòèñü ç äåêiëü-
êîõ ðèñóíêiâ (ðèñ. 3.5). Iíîäi ¨õ òðåáà
íóìåðóâàòè. Äëÿ öüîãî êðàùå âèêîðè-
ñòîâóâàòè íå öèôðè à ìàëåíüêi ëàòèí-
ñüêi ëiòåðè.

Ðèñ. 3.5 � Ïðèêëàä
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Ôîðìóëè òà ðiâíÿííÿ íåîáõiäíî âèäiëÿòè â îêðåìîìó ðÿäêó òåêñòó ç âèðiâ-
íþâàííÿì ïî öåíòðó, áåçïîñåðåäíüî ïiä ôîðìóëîþ ìà¹ áóòè ïîÿñíåííÿ çíà÷åíü
ñèìâîëiâ òà êîåôiöi¹íòiâ. ßêùî íà ôîðìóëó ó ïîäàëüøîìó òåêñòi áóäå ïîñèëàí-
íÿ, òî ¨¨ íåîáõiäíî ïðîíóìåðóâàòè. Íóìåðàöiÿ ôîðìóë ¹ ïîäâiéíîþ, ñêëàäà¹òüñÿ
ç íîìåðà ðîçäiëó òà íîìåðà ôîðìóëè ó öüîìó ðîçäiëi é ðîçìiøó¹òüñÿ ïðàâîðó÷
âiä ôîðìóëè.

Ñòàíäàðòíi âèìîãè íàñòóïíi. Ïîÿñíåííÿ çíà÷åííÿ ñèìâîëiâ i ÷èñëîâèõ êî-
åôiöi¹íòiâ òðåáà ïîäàâàòè áåçïîñåðåäíüî ïiä ôîðìóëîþ â òié ïîñëiäîâíîñòi, â
ÿêié âîíè äàíi ó ôîðìóëi. Çíà÷åííÿ êîæíîãî ñèìâîëó i ÷èñëîâîãî êîåôiöi¹íòà
òðåáà ïîäàâàòè ç íîâîãî ðÿäêà. Ïåðøèé ðÿäîê ïîÿñíåííÿ ïî÷èíàþòü çi ñëiâ "äå"
áåç äâîêðàïêè. Ðiâíÿííÿ i ôîðìóëè òðåáà âèäiëèòè ç òåêñòó âiëüíèìè ðÿäêàìè.
Âèùå i íèæ÷å êîæíî¨ ôîðìóëè ïîòðiáíî çàëèøèòè íå ìåíøå îäíîãî âiëüíîãî
ðÿäêà. ßêùî ðiâíÿííÿ íå âìiùó¹òüñÿ â îäèí ðÿäîê, éîãî ìîæíà ïåðåíåñòè íà
íàñòóïíèé ðÿäîê ïiñëÿ çíàêà ðiâíîñòi "=" àáî ïiñëÿ çíàêiâ ïëþñ "+", ìiíóñ
"−", ìíîæåííÿ "×".

Ïðèêëàä çàïèñó ôîðìóëè:
Âiäíîñíà ôëóêòóàöiÿ âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíiñòþ

δx =

√
(∆x)2

x̄
,

äå (∆x)2 � êâàäðàòè÷íå âiäõèëåííÿ âiä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ x̄.
ßêùî íà ôîðìóëó áóäå ïîñèëàííÿ, òî:
Âiäíîñíà ôëóêòóàöiÿ âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíiñòþ

δx =

√
(∆x)2

x̄
, (3.1)

äå x̄ � ñåðåäí¹ çíà÷åííÿ,
(∆x)2 � êâàäðàòè÷íå âiäõèëåííÿ.

3.3 Òèòóëüíà ñòîðiíêà, çàâäàííÿ äî êóðñîâî¨ ðîáîòè, êà-
ëåíäàðíèé ïëàí

Òèòóëüíà ñòîðiíêà äî êóðñîâî¨ ðîáîòè îôîðìëÿ¹òüñÿ çà çðàçêîì, ÿêèé íàâå-
äåíî ó äîäàòêó Á.

Çàâäàííÿ äî êóðñîâî¨ ðîáîòè îôîðìëÿ¹òüñÿ çà øàáëîíîì, ÿêèé íàâåäåíî ó
äîäàòêó Â. Òåðìií çäà÷i çàêií÷åíî¨ ðîáîòè âèçíà÷à¹òüñÿ çà òèæäåíü äî çàêií-
÷åííÿ òåîðåòè÷íîãî íàâ÷àííÿ ïîòî÷íîãî ñåìåñòðó.

Ó ðîçäiëi ¾Âèõiäíi äàíi¿ çàâäàííÿ ó ñêîðî÷åíié ôîðìi çàçíà÷à¹òüñÿ ïåðåëiê
âèõiäíèõ äàíèõ, âiäiáðàíèõ äëÿ àíàëiçó çãiäíî ç ïðåäìåòíîþ îáëàñòþ òà ïîñòàâ-
ëåíîþ çàäà÷åþ Data Mining òà çà íåîáõiäíîñòi ÷èííi äëÿ îçíà÷åíî¨ ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi iíñòðóêöi¨, ïîëîæåííÿ, íîðìàòèâè, ñòàíäàðòè.



17

Ðîçäië çàâäàííÿ ¾Çìiñò ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè¿ ìiñòèòü ïåðåëiê ïèòàíü, ÿêi
¹ îáîâ'ÿçêîâèìè ïiä ÷àñ ðîçðîáêè: àíàëiç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, ïîñòàâëåíî¨ çàäà-
÷i òà àëãîðèòìiâ i ìåòîäiâ Data Mining äëÿ ¨¨ ðîçâ'ÿçàííÿ. Ó ðàçi ñòâîðåííÿ
ïðîãðàìíîãî çàñòîñóíêó: âèçíà÷åííÿ ôóíêöié, ÿêi ìà¹ çàáåçïå÷èòè ðîçðîáëþ-
âàíà iíôîðìàöiéíà ñèñòåìà òà ïðî¹êòóâàííÿ ¨¨ ñòðóêòóðè; ðåàëiçàöiÿ îáðàíîãî
àëãîðèòìó Data Mining, çàáåçïå÷åííÿ ïåðâèííî¨ îáðîáêè âõiäíèõ äàíèõ, ââåäå-
ííÿ ïîòî÷íî¨ iíôîðìàöi¨ òà ðåçóëüòàòiâ çäiéñíåíîãî àíàëiçó; ïðî¹êòóâàííÿ áàçè
äàíèõ (çà íåîáõiäíîñòi), ïðî¹êòóâàííÿ iíòåðôåéñó, ðîçðîáêà ïðîãðàìíîãî êîäó,
ðîçãîðòàííÿ òà òåñòóâàííÿ ñèñòåìè, iíòåðïðåòàöiÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ.

Ó ðîçäiëi ¾Ïåðåëiê ãðàôi÷íîãî ìàòåðiàëó¿ âèçíà÷àþòüñÿ êðåñëåííÿ, ãðàôi-
÷íèé òà iëþñòðàòèâíèé ìàòåðiàë äî êóðñîâî¨ ðîáîòè.

Êàëåíäàðíèé ïëàí âèêîíàííÿ ìà¹ áóòè çàïîâíåíèé çãiäíî çðàçêà, íàâåäåíî-
ãî ó äîäàòêó Ã. Çàâäàííÿ i êàëåíäàðíèé ïëàí ïiäïèñóþòü ñòóäåíò òà êåðiâíèê
ðîáîòè.

3.4 Àíîòàöiÿ

Àíîòàöiÿ ïðèçíà÷åíà äëÿ îçíàéîìëåííÿ ç ïîÿñíþâàëüíîþ çàïèñêîþ êóðñî-
âî¨ ðîáîòè. Âîíà ìà¹ áóòè ñòèñëîþ, iíôîðìàòèâíîþ, ìiñòèòè îñíîâíi âiäîìîñòi,
íåîáõiäíi äëÿ ïî÷àòêîâîãî îçíàéîìëåííÿ ç ðîçðîáëåíèì ïðî¹êòîì òà ñòðóêòó-
ðîþ ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè. Ïðèêëàä îôîðìëåííÿ àíîòàöi¨ íàâåäåíî ó äîäàòêó
Ä.

Îáñÿã àíîòàöi¨ íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè îäíi¹¨ ñòîðiíêè. Â àíîòàöi¨ ó ñêîðî÷å-
íié ôîðìi íàâîäÿòü iíôîðìàöiþ ùîäî âèêîíàíî¨ ðîáîòè, iíñòðóìåíòàëüíi çàñî-
áè òà àëãîðèòìè Data Mining, çàñòîñîâàíi äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¨ çàäà÷i,
îòðèìàíi ðåçóëüòàòè. Àíîòàöiÿ ïîâèííà ìiñòèòè òàêîæ âiäîìîñòi ïðî îáñÿã ïî-
ÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè òà ïåðåëiê êëþ÷îâèõ ñëiâ.

3.5 Çìiñò

Çìiñò ïîäàþòü íà ïî÷àòêó êóðñîâî¨ ðîáîòè. Âií ìiñòèòü íàéìåíóâàííÿ òà
íîìåðè ïî÷àòêîâèõ ñòîðiíîê óñiõ ðîçäiëiâ, ïiäðîçäiëiâ, ïóíêòiâ (ÿêùî âîíè ¹ i
ìàþòü çàãîëîâîê), çîêðåìà, âñòóïó, âèñíîâêiâ, äîäàòêiâ, ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ
äæåðåë òà ií.

3.6 Âñòóï

Ó âñòóïi íåîáõiäíî: îá ðóíòóâàòè àêòóàëüíiñòü îáðàíî¨ òåìè; ñôîðìóëþâà-
òè ìåòó ðîáîòè i ïîñòàâèòè çàâäàííÿ, ÿêi íåîáõiäíî ðîçâ'ÿçàòè äëÿ ¨¨ äîñÿãíå-
ííÿ; îïèñàòè ñóêóïíiñòü íàóêîâèõ ìåòîäiâ, ìåòîäiâ Data Mining, òåõíi÷íèõ òà
ïðîãðàìíèõ çàñîáiâ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â õîäi âèêîíàííÿ êóðñîâî¨ ðîáîòè;
âêàçàòè îá'¹êò òà ïðåäìåò äîñëiäæåííÿ.
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Ïiä ÷àñ ôîðìóëþâàííÿ îá'¹êòó i ïðåäìåòó íåîáõiäíî ìàòè íà óâàçi, ùî âî-
íè ñïiââiäíîñÿòüñÿ ÿê çàãàëüíå i ÷àñòêîâå. Îá'¹êòîì ¹ ïðîöåñ àáî ÿâèùå, ùî
ïîðîäæó¹ ïðîáëåìíó ñèòóàöiþ, ÿêà îáðàíà ó êóðñîâié ðîáîòi äëÿ äîñëiäæåííÿ.
Ïðåäìåòîì ¹ êîíêðåòíèé àñïåêò îçíà÷åíî¨ ïðîáëåìè, âií äóæå áëèçüêèé äî òåìè
êóðñîâî¨ ðîáîòè.

Âñòóï ðîçêðèâà¹ ñóòíiñòü i ñòàí íàóêîâî¨ ïðîáëåìè òà ¨¨ çíà÷óùiñòü, îá ðóí-
òóâàííÿ íåîáõiäíîñòi ïðîâåäåííÿ äîñëiäæåííÿ, à òàêîæ äà¹ çàãàëüíó õàðàêòå-
ðèñòèêó êóðñîâî¨ ðîáîòè â ðåêîìåíäîâàíié íèæ÷å ïîñëiäîâíîñòi.

Àêòóàëüíiñòü òåìè (îá ðóíòóâàííÿ äîöiëüíîñòi ðîáîòè). Àêòóàëüíiñòü òà
ñòóïiíü äîñëiäæåíîñòi ïðîáëåìè ðîçêðèâà¹òüñÿ øëÿõîì ñòèñëîãî àíàëiçó íàóêî-
âèõ äîðîáîê iç äàíîãî ïèòàííÿ i ïîðiâíÿííÿ iñíóþ÷èõ ðîçâ'ÿçêiâ ïðîáëåìè. Íà
îñíîâi âèçíà÷åíèõ ïðîòèði÷ âèäiëÿ¹òüñÿ ïðîáëåìà, íà ðîçâ'ÿçàííÿ ÿêî¨ i áóäóòü
ñïðÿìîâàíi çóñèëëÿ.

Îá'¹êò äîñëiäæåííÿ � öå ÷àñòèíà ðåàëüíî¨ äiéñíîñòi, ÿêà ïiäëÿãà¹ äîñëi-
äæåííþ, òîáòî ïðîöåñ àáî ÿâèùå, ùî ïîðîäæó¹ ïðîáëåìíó ñèòóàöiþ, i îáðàíå
äëÿ âèâ÷åííÿ.

Ïðåäìåò äîñëiäæåííÿ ìiñòèòüñÿ â ìåæàõ îá'¹êòà i êîíêðåòèçó¹, ùî ñàìå
â îá'¹êòi áóäå âèâ÷àòèñü.

Îá'¹êò i ïðåäìåò äîñëiäæåííÿ ÿê êàòåãîði¨ íàóêîâîãî ïðîöåñó ñïiââiäíîñÿ-
òüñÿ ìiæ ñîáîþ ÿê çàãàëüíå i ÷àñòêîâå. Â îá'¹êòi âèäiëÿ¹òüñÿ òà éîãî ÷àñòèíà,
ÿêà ¹ ïðåäìåòîì äîñëiäæåííÿ.

Ìåòà äîñëiäæåííÿ ïîëÿãà¹ ó âñòàíîâëåííi, âèÿâëåííi íàóêîâèõ ôàêòiâ, ôîð-
ìóëþâàííi çàêîíîìiðíîñòåé, îá ðóíòóâàííi íàéáiëüø åôåêòèâíèõ øëÿõiâ âèði-
øåííÿ ïîñòàâëåíî¨ çàäà÷i. Ïðè öüîìó ìà¹ ñåíñ âæèâàòè òàêi òåðìiíè: �âèçíà÷è-
òè�, �äîñëiäèòè�, �âèÿâèòè�, �âñòàíîâèòè�, �îá ðóíòóâàòè�, �äîâåñòè�, �ïåðåâiðè-
òè�, �ðîçðîáèòè� òîùî.

Ìåòà ðîçêðèâà¹ òå, ùî àâòîð õî÷å âèçíà÷èòè ïðè ïðîâåäåííi äîñëiäæåíü: âè-
çíà÷èòè çàëåæíîñòi ìiæ ÷èííèêàìè; âèçíà÷èòè çâ'ÿçêè ìiæ ÿâèùàìè; ðîçðîáè-
òè óìîâè äëÿ óñóíåííÿ íåäîëiêiâ; ðîçêðèòè ìîæëèâîñòi âäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñó;
îõàðàêòåðèçóâàòè îáñòàâèíè; ïðîñòåæèòè ðîçâèòîê òîùî.

3.7 Àíàëiç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi

Ïåðøèé ðîçäië ìiñòèòü, ÿê ïðàâèëî, òåîðåòè÷íå îá ðóíòóâàííÿ ïèòàííÿ. Íà-
çâà ðîçäiëó ìà¹ âiäîáðàæàòè ñóòíiñòü ïðîáëåìè. Êðàùå íå íàçèâàòè éîãî âèêî-
ðèñòîâóþ÷è ñëîâî �Òåîðåòè÷íèé�: �Òåîðåòè÷íà ÷àñòèíà�, �Òåîðåòè÷íèé ðîçäië�,
�Òåîðåòè÷íå îá ðóíòóâàííÿ� òîùî. Çàçâè÷àé âií ìiñòèòü 2�3 ïiäðîçäiëè.

Îñíîâíîþ ìåòîþ ïåðøîãî ðîçäiëó ¹ îãëÿä íàóêîâèõ äæåðåë ç äîñëiäæóâàíî-
ãî ïèòàííÿ. Â îãëÿäi ëiòåðàòóðè îêðåñëþþòü îñíîâíi åòàïè ðîçâèòêó íàóêîâî¨
äóìêè ç äàíî¨ ïðîáëåìè ñòèñëî, â àíàëiòè÷íîìó ïëàíi, êðèòè÷íî âèñâiòëþþòü
ðîáîòè ïîïåðåäíèêiâ, ¨õ ðiçíi ïîãëÿäè, íàçèâàþòü òi ïèòàííÿ, ùî çàëèøèëèñü
íåâèðiøåíèìè i òèì ñàìèì âèçíà÷àþòü ìiñöå êóðñîâî¨ ðîáîòè ó ðîçâ'ÿçàííi ïðî-
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áëåìè. Áàæàíî çàâåðøèòè îãëÿä ëiòåðàòóðè êîðîòêèì ðåçþìå ùîäî íåîáõiäíî-
ñòi ïðîâåäåííÿ äîñëiäæåíü ó äàíié ãàëóçi.

Îòæå, â ïåðøîìó ðîçäiëi íåîáõiäíî çäiéñíèòè àíàëiç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi,
îãëÿä iñíóþ÷èõ àíàëîãiâ ïðîãðàìíèõ çàñîáiâ äëÿ âèðiøåííÿ iñíóþ÷î¨ ïðîáëå-
ìè. Âèÿâèòè îá'¹êòè òà ¨õíi õàðàêòåðèñòèêè, ÿêi áóäóòü çàäiÿíi äëÿ ïðîâåäåííÿ
âêàçàíîãî ó çàâäàííi àíàëiçó. Ðîçãëÿíóòè ñóòíiñòü òà îñíîâíèé çìiñò ïðîáëåìè,
äîñëiäæóâàíîãî ïèòàííÿ, âèêëàñòè ñâî¨ äóìêè i ïîãëÿäè ðiçíèõ àâòîðiâ òà ìî-
æëèâi çàñòîñóâàííÿ àëãîðèòìiâ i ìåòîäiâ Data Mining äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ïèòàííÿ.
Çðîáèòè ïîñèëàííÿ íà ëiòåðàòóðíi äæåðåëà, ìàòåðiàë ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàâñÿ
ïiä ÷àñ íàïèñàííÿ. Ó ðåçóëüòàòi ïðîâåäåíîãî àíàëiçó ïîâèíåí áóòè çðîáëåíèé
âèñíîâîê ïðî íåîáõiäíiñòü ïðîãðàìíî¨ ðåàëiçàöi¨ îáðàíîãî àëãîðèòìó Data Mi-
ning äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¨ çàäà÷i.

Ó öüîìó ðîçäiëi ñòóäåíò ìà¹ ïîêàçàòè ñâié çàãàëüíî-íàóêîâèé ðiâåíü ïiä-
ãîòîâêè, óìiííÿ âèâ÷àòè ëiòåðàòóðó òà ñèñòåìàòèçóâàòè çíàííÿ ç iíòåëåêòó-
àëüíîãî àíàëiçó äàíèõ, ðîáèòè óçàãàëüíåííÿ i âèÿâëÿòè íàïðÿìè äîñëiäæåííÿ
ïðîáëåìè. Âèêëàñòè ìàòåðiàë íåîáõiäíî ëàêîíi÷íî, ñòèñëiñòü ïîâèííà ïî¹äíó-
âàòèñÿ ç òî÷íiñòþ, ÿñíiñòþ, ïîâíîòîþ âèêëàäó. Çà ðåçóëüòàòàìè àíàëiçó òåîðå-
òè÷íè¨ àñïåêòiâ ðîáîòè ïðîïîíóþòüñÿ òà îáèðàþòüñÿ øëÿõè âèðiøåííÿ òåîðåòè-
÷íî¨ ïðîáëåìè, ùî ñòî¨òü ïåðåä àâòîðîì, à çà ðåçóëüòàòàìè ïðèêëàäíîãî àíàëiçó
ðîçðîáëÿ¹òüñÿ òåõíi÷íå çàâäàííÿ àáî ñïåöèôiêàöiÿ âèìîã, íà ïiäñòàâi ÿêèõ áóäå
ðîçðîáëåíî ïðîãðàìíèé çàñòîñóíîê. Ó òåõíi÷íîìó çàâäàííi íåîáõiäíî äàòè õà-
ðàêòåðèñòèêó îáëàñòi çàñòîñóâàííÿ çàñòîñóíêó, âêàçàòè ïiäñòàâè äëÿ ðîçðîáêè
òà ïðèçíà÷åííÿ ðîçðîáêè, âèìîãè äî ïðîãðàìíîãî çàñîáó. Ó ñïåöèôiêàöi¨ âèìîã
âêàçóþòü ïîñëóãè, î÷iêóâàíi âiä ñèñòåìè òà îáìåæåííÿ, ÿêèì âîíà ïiäëÿãà¹.

3.8 Îñíîâíà ÷àñòèíà

Ó äðóãîìó ðîçäiëi îá ðóíòîâóþòü âèáið íàïðÿìêó äîñëiäæåíü, ðîçðîáëÿþòü
çàãàëüíó ìåòîäèêó ïðîâåäåííÿ òåîðåòè÷íîãî àáî åìïiðè÷íîãî äîñëiäæåííÿ, íà-
âîäÿòü ìåòîäè, ìåòîäèêè äîñëiäæåííÿ îïèñóþ÷è, ÿêi øêàëè öèõ ìåòîäèê äî-
öiëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðè âèðiøåííi äîñëiäæóâàíî¨ ïðîáëåìè. Äëÿ ïðèêëà-
äíèõ ðîáiò áàæàíî ïðîâåñòè ïîðiâíÿííÿ ç iñíóþ÷èìè çðàçêàìè.

Áàæàíî íå íàçèâàòè öåé ðîçäië, âèêîðèñòîâóþ÷è ñëîâà �ïðàêòè÷íà�, �åêñïå-
ðèìåíòàëüíà� òà iíøi �÷àñòèíè�. Íàçâà ìà¹ áóòè áiëüø êîíêðåòíîþ. Ó ðîçäiëi
îïèñóþòüñÿ ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü, ìåòîäèê âèçíà÷åííÿ ïðîãíîñòè÷íèõ êðè-
òåði¨â òîùî. Ïðîâîäèòüñÿ ¨õ àíàëiç, óçàãàëüíþþòüñÿ äàíi, âèçíà÷àþòüñÿ ïåâíi
ãðóïè äàíèõ, òåíäåíöi¨, ðîáëÿòüñÿ ïðàêòè÷íi âèñíîâêè i ðåêîìåíäàöi¨. ßê ïðà-
âèëî, äðóãèé ðîçäië êóðñîâî¨ ðîáîòè ìiñòèòü 2-3 ïiäðîçäiëè.

Äóæå âàæëèâî, ùîá ñòóäåíò âèñâiòëèâ òå íîâå, ùî âií âíîñèòü ó ðîçðîáêó
ïðîáëåìè, òà ïîðiâíÿâ éîãî iç ðåçóëüòàòàìè iíøèõ äîñëiäíèêiâ. Âèêëàä ìàòåði-
àëó êðàùå ïiäïîðÿäêîâàòè îäíié ïðîâiäíié iäå¨, ÷iòêî âèçíà÷åíié àâòîðîì.

Ó âèïàäêó ïðèêëàäíî¨ ðîáîòè îñíîâíà ÷àñòèíà ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè êóð-
ñîâî¨ ðîáîòè ïðèçíà÷åíà äëÿ îïèñó ïðî¹êòóâàííÿ òà ïðîãðàìíî¨ ðåàëiçàöi¨ çà-
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ñòîñóíêó âiäïîâiäíîãî äî ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü. Â îäíîìó ç ðîçäiëiâ öi¹¨ ÷àñòèíè
íåîáõiäíî îá ðóíòóâàòè âèáið iíñòðóìåíòàëüíèõ çàñîáiâ ðîçðîáêè çàñòîñóíêó, ó
íàñòóïíèõ � îïèñàòè îñíîâíi åòàïè ïðî¹êòóâàííÿ òà ðîçðîáêè, ðåçóëüòàòè ðî-
áîòè çàñòîñóíêó ùîäî ïðîâåäåííÿ íåîáõiäíîãî àíàëiçó äàíèõ òà iíòåðïðåòàöiþ
ðåçóëüòàòiâ.

Äëÿ ðîçêðèòòÿ ïðî¹êòóâàííÿ òà ïðîãðàìíî¨ ðåàëiçàöi¨ äîöiëüíî íàâåñòè ñòðó-
êòóðíó ñõåìó ñèñòåìè, àëãîðèòì ¨¨ ôóíêöiîíóâàííÿ, îñíîâíi ïðîãðàìíi ìîäóëi,
îïèñàòè îñîáëèâîñòi çàñòîñóâàííÿ iíñòðóìåíòàëüíèõ çàñîáiâ, áiáëiîòåê òà ñåðâi-
ñiâ ðîçðîáêè, ïðîâåäåíå òåñòóâàííÿ ðîçðîáëåíîãî çàñòîñóíêó òà iíòåðôåéñ êî-
ðèñòóâà÷à.

3.9 Îôîðìëåííÿ âèñíîâêiâ

Âèñíîâêè i ïðîïîçèöi¨ çàâåðøóþòü âèêëàä êóðñîâî¨ ðîáîòè. Ó íèõ ðåçþìó-
þòüñÿ ïiäñóìêè âèêîíàíî¨ ðîáîòè ó âèãëÿäi óçàãàëüíåííÿ íàéiñòîòíiøèõ ïî-
ëîæåíü. Âèñíîâêè ïîâèííi âiäîáðàæàòè çìiñò ðîáîòè, áóòè êîðîòêèìè, ÷iòêî
ñôîðìóëüîâàíèìè.

Ó öüîìó ðîçäiëi íåîáõiäíî ïîêàçàòè, ÿê áóëè i ÷è áóëè âçàãàëi ðîçâ'ÿçàíi
çàâäàííÿ, ïîñòàâëåíi ó âñòóïi, ïðèâåñòè îñíîâíi ðåçóëüòàòè ðîáîòè, çðîáèòè ñâî¨
âèñíîâêè ïðî äîöiëüíiñòü òà åôåêòèâíiñòü íà ïðàêòèöi âèêîðèñòàííÿ ðîçðîáëå-
íî¨ ñèñòåìè òà âíåñòè ïðîïîçèöi¨ ùîäî ¨¨ çàñòîñóâàííÿ. Ó âèïàäêó òåîðåòè÷íî¨
ðîáîòè íàãîëîñèòè íà ¨¨ ïåðåâàãàõ íàä iíøèìè âiäîìèìè ïiäõîäàìè. Òîìó íàé-
çðó÷íiøå ôîðìóëþâàòè âèñíîâêè ó âiäïîâiäíîñòi ç ïîñòàâëåíèìè çàâäàííÿìè.

3.10 Îôîðìëåííÿ ñïèñêó ëiòåðàòóðè

Ïðè ïiäãîòîâöi ïîñèëàíü òðåáà êîðèñòóâàòèñÿ ÷èííèì íà ñüîãîäíi ñòàíäàð-
òîì ÄÑÒÓ 8302:2015 [11]. Öåé ñòàíäàðò íà âiäìiíó âiä ïîïåðåäíiõ iíîäi íå ôiêñó¹
¹äèíèé âàðiàíò ïðåäñòàâëåííÿ áiáëiîãðàôi÷íèõ ïîñèëàíü, à íàäà¹ ìîæëèâiñòü
âèáîðó. Äàëi áóäåìî êîíöåíòðóâàòè óâàãó íà äâîõ òèïàõ äæåðåë, ÿêi ðîçãëÿíå-
ìî áiëüø äåòàëüíî i ñïðîáó¹ìî îáãîâîðèòè öi ìîæëèâîñòi âèáîðó. Öi äâà òèïè
äæåðåë ìîæóòü äîïîìîãòè çàáåçïå÷èòè ÿêiñòü âèêîíàíî¨ ðîáîòè. Â ïåðøó ÷åðãó
öå êíèãè, ùî âèäàíi ó âiäîìèõ âèäàâíèöòâàõ. Âiäîìèõ ñàìå â êîëàõ ñïåöiàëiñòiâ
äàíî¨ ãàëóçi. Äðóãèé òèï äæåðåë öå ïåðiîäè÷íi âèäàííÿ (æóðíàëè òà çáiðíèêè),
ÿêi âèäàþòü ... âiäîìi âèäàâíèöòâà. Ïîñèëàþ÷èñü íà âñi iíøi äæåðåëà òðåáà ðî-
çóìiòè, ùî âîíè ìàéæå íå ðåöåíçóþòüñÿ i ìàþòü íåçðîçóìiëó ÿêiñòü, ùî ìîæå
âiäáèâàòèñÿ íà ÿêîñòi Âàøî¨ ðîáîòè. Ïîñèëàííÿ íà âñiëÿêi âåá-ðåñóðñè, ùî äó-
æå ïîøèðåíî â êîëàõ IT-ôàõiâöiâ, çðîçóìiëî íå çàáîðîíÿþòüñÿ, àëå ïàì'ÿòàéòå,
ùî âîíè âçàãàëi íå ðåöåíçóþòüñÿ. Òîìó ðiâåíü Âàøî¨ ðîáîòè ìîæå áóòè âñòà-
íîâëåíèé ïðîñòèì ïåðåãëÿäîì ñïèñêó ëiòåðàòóðè. Òóò òðåáà çðîáèòè ùå îäíå
çàóâàæåííÿ. Ñòàíäàðò ÄÑÒÓ 8302:2015 äîçâîëÿ¹ ðiçíi òèïè ïîñèëàíü, àëå â
òåõíi÷íié ëiòåðàòóði áiëüø çðó÷íèì âèãëÿäà¹ ïîñèëàííÿ, ÿêå âèêîðèñòîâó¹ çà-
ìiñòü ïðèçâèù àâòîðiâ ïðîñòó íóìåðàöiþ â êâàäðàòíèõ äóæêàõ çà ïîðÿäêîì



21

ïîÿâè äæåðåëà ïîñèëàííÿ â òåêñòi. Òîäi ìîæíà ëåãêî âiäñëiäêîâóâàòè ÿê íà-
ñïðàâäi àâòîð âèêîðèñòîâó¹ ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà iíôîðìàöi¨. Òîáòî ìîæíà
òàêîæ âèçíà÷èòè, ùî ñïèñîê ëiòåðàòóðè ¹ iíôîðìàòèâíèì, à íå øòó÷íî äîäà-
íèì äî òåêñòó.

Ïåðåä òèì ÿê ïåðåéòè äî ïðèêëàäiâ ïðîöèòó¹ìî çi ñòàíäàðòó äåÿêi öiêàâi
äëÿ íàñ ïîëîæåííÿ.

Ç ïóíêòó 4.4:
� ó çàãîëîâêó áiáëiîãðàôi÷íîãî çàïèñó ïîäàþòü âiäîìîñòi ïðî îäíîãî, äâîõ

÷è òðüîõ àâòîðiâ, ïðè öüîìó iìåíà öèõ àâòîðiâ ó áiáëiîãðàôi÷íîìó îïèñi ó âiäî-
ìîñòÿõ ïðî âiäïîâiäàëüíiñòü (çà íàâñêiñíîþ ðèñêîþ) íå ïîâòîðþþòü;

� çà ïîòðåáè ó çàãîëîâêó áiáëiîãðàôi÷íîãî çàïèñó ïîçàòåêñòîâîãî ïîñèëàííÿ
ìîæíà çàçíà÷àòè áiëüøå íiæ òðè iìåíi àâòîðiâ;

� çàìiñòü çíàêà ¾êðàïêà é òèðå¿ (¾. � ¿), ÿêèé ðîçäiëÿ¹ çîíè áiáëiîãðàôi-
÷íîãî îïèñó, â áiáëiîãðàôi÷íîìó ïîñèëàííi ðåêîìåíäîâàíî çàñòîñîâóâàòè çíàê
¾êðàïêà¿ (ïðè öüîìó â ìåæàõ îäíîãî äîêóìåíòà çàñòîñóâàííÿ â áiáëiîãðàôi÷íèõ
ïîñèëàííÿõ ðîçäiëîâèõ çíàêiâ óíiôiêîâóþòü);

� âiäîìîñòi, çàïîçè÷åíi íå ç òèòóëüíî¨ ñòîðiíêè äîêóìåíòà, äîçâîëåíî íå
áðàòè ó êâàäðàòíi äóæêè;

� ïiñëÿ íàçâè äîçâîëåíî íå çàçíà÷àòè çàãàëüíîãî ïîçíà÷åííÿ ìàòåðiàëó
(¾Òåêñò¿, ¾Åëåêòðîííèé ðåñóðñ¿, ¾Êàðòè¿, ¾Íîòè¿ òîùî � ïåðåëiê çãiäíî ç
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7.1);

� ó ñêëàäi âèõiäíèõ äàíèõ äîçâîëåíî íå ïîäàâàòè íàéìåíóâàííÿ (iì'ÿ) âè-
äàâöÿ;

� ó ñêëàäi âiäîìîñòåé ïðî ôiçè÷íó õàðàêòåðèñòèêó äîêóìåíòà ìîæíà çàçíà-
÷àòè àáî éîãî çàãàëüíèé îáñÿã (íàïðèêëàä: 285 ñ.), àáî íîìåð ñòîðiíêè, íà ÿêié
ïîäàíî îá'¹êò ïîñèëàííÿ (íàïðèêëàä: Ñ. 19);

� äîçâîëåíî íå íàâîäèòè âiäîìîñòåé ïðî ñåðiþ òà Ìiæíàðîäíèé ñòàíäàðòíèé
íîìåð (ISBN, ISMN, ISSN).

Ïðîêîìåíòó¹ìî äåÿêi ïîëîæåííÿ öüîãî ïàðàãðàôó. Çàóâàæåííÿ "çà íàâñêi-
ñíîþ ðèñêîþ" îáóìîâëåíî ïîðiâíÿííÿì iç ïîïåðåäíiì ñòàíäàðòîì, äå öå áóëî.
ßêùî àâòîðiâ áiëüø íiæ òðè, òî ìîæíà âêàçóâàòè îäíîãî àâòîðà i äîäàâàòè "òà
ií." àáî "et al.", àëå ç äðóãîãî ïîëîæåííÿ âèïëèâà¹, ùî ÿêùî õî÷åòüñÿ, òî ìîæíà
âêàçóâàòè i áiëüøå àâòîðiâ. Çíàê ¾êðàïêà é òèðå¿ áóâ â ïîïåðåäíiõ ñòàíäàðòàõ.
Òåæ ñàìå ñòîñîâíî êâàäðàòíèõ äóæîê i çàãàëüíîãî ïîçíà÷åííÿ ìàòåðiàëó. Äàëi
áà÷èìî, ùî ìîæíà íå âêàçóâàòè âèäàâíèöòâî. Ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ ìiñöå
âèäàííÿ. Öå ìîæå áóòè íåçðó÷íî. Â äåÿêèõ âèäàâíèöòâàõ ÷àñòî âêàçóþòü çà-
áàãàòî ìiñöü âèäàííÿ (ìàáóòü, âñi âîíè ïðè÷åòíi äî âèäàííÿ), iíîäi ç äåñÿòîê.
ßêùî çàïèñàòè ç äåñÿòîê ìiñöü i íå âêàçàòè âèäàâíèöòâà, òî ìîæíà ïðèéòè äî
ïëóòàíèíè. Öå õàðàêòåðíî, íàïðèêëàä, äëÿ âñiì âiäîìîãî âèäàâíèöòâà "World
Scienti�c". Ìiæíàðîäíèé ñòàíäàðòíèé íîìåð ìîæå ãàðàíòóâàòè, íàïðèêëàä, ùî
êíèãà ¹ òàêîæ â ïàïåðîâîìó âèãëÿäi. Â iíøèõ âàðiàíòàõ òðåáà âêàçóâàòè åëå-
êòðîííi ïîñèëàííÿ.

Òàêîæ íàâåäåìî âàæëèâèé äëÿ íàøîãî ïîäàëüøîãî ðîçãëÿäó ïóíêò:
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5.4.4 Ïîçàòåêñòîâå áiáëiîãðàôi÷íå ïîñèëàííÿ ìîæå ìiñòèòè òàêi åëåìåíòè:
� çàãîëîâîê áiáëiîãðàôi÷íîãî çàïèñó (iì'ÿ àâòîðà);
� îñíîâíó íàçâó äîêóìåíòà;
� âiäîìîñòi, ùî íàëåæàòü äî íàçâè (ïîÿñíþþòü i äîïîâíþþòü ¨¨);
� âiäîìîñòi ïðî âiäïîâiäàëüíiñòü (ìiñòÿòü iíôîðìàöiþ ïðî îñiá i/àáî îðãà-

íiçàöi¨, ÿêi áðàëè ó÷àñòü ó ñòâîðåííi äîêóìåíòà);
� âiäîìîñòi ïðî ïîâòîðíiñòü âèäàííÿ (ìiñòÿòü iíôîðìàöiþ ïðî çìiíè é îñî-

áëèâîñòi öüîãî âèäàííÿ âiäíîñíî ïîïåðåäíüîãî);
� âèõiäíi äàíi (ìiñòÿòü âiäîìîñòi ïðî ìiñöå âèäàííÿ (âèïóñêó), âèäàâöÿ òà

ðiê âèïóñêó äîêóìåíòà);
� ïîçíà÷åííÿ òà ïîðÿäêîâèé íîìåð òîìó, íîìåðà àáî âèïóñêó, ÿêùî ¹ ïîñè-

ëàííÿ íà òâið àáî ïóáëiêàöi¨ ç áàãàòî÷àñòèííîãî (áàãàòîòîìíîãî ÷è ñåðiàëüíîãî)
äîêóìåíòà;

� âiäîìîñòi ïðî îáñÿã (êiëüêiñòü ñòîðiíîê) äîêóìåíòà (ó ðàçi ïîñèëàííÿ íà
íüîãî çàãàëîì);

� íàçâó äîêóìåíòà (æóðíàëó, çáiðíèêà, ãàçåòè òîùî), â ÿêîìó îïóáëiêîâàíî
îá'¹êò ïîñèëàííÿ (íàïðèêëàä, ñòàòòþ);

� âiäîìîñòi ïðî ìiñöåçíàõîäæåííÿ îá'¹êòà ïîñèëàííÿ � íîìåð ñòîðiíêè â
äîêóìåíòi (ó ðàçi ïîñèëàííÿ íà éîãî ÷àñòèíó);

� ïðèìiòêè (ó ïîñèëàííi íà åëåêòðîííèé ðåñóðñ, äåïîíîâàíó íàóêîâó ðîáîòó
òîùî).

Ç ïóíêòó 5.4.6 âiçüìåìî ïðèêëàä, ÿê ìîæíà ïîñèëàòèñÿ íà êîíêðåòíó ñòî-
ðiíêó ïîñèëàííÿ. Ìîæíà ïðîñòî ïîñèëàòèñÿ íà îá'¹êò ïîñèëàííÿ, íàïðèêëàä,
[2]. ßêùî æ òðåáà âêàçàòè êîíêðåòíó ñòîðiíêó àáî ñòîðiíêè, òî ïèøåìî: [2, ñ.
28]; [2, ñ. 154].

Äàëi íàâåäåíi äåÿêi ïîâíi îïèñè ïîñèëàíü (÷åðâîíèì êîëüîðîì âiäçíà÷åíi
îáîâ'ÿêîâi åëåìåíòè) òà äåÿêà êiëüêiñòü ïðèêëàäiâ â êîæíîìó âèïàäêó äëÿ êíèã
òà ïåðiîäè÷íèõ âèäàíü. Äëÿ áiëüø äåòàëüíîãî îçíàéîìëåííÿ ìîæíà çâåðíóòèñü
äî [12, 13, 14] ÷è áåçïîñåðåäíüî äî ñòàíäàðòó [11].

Êíèãà ç îäíèì àâòîðîì.
Çàãàëüíèé îïèñ.
Ïðiçâèùå òà iíiöiàëè àâòîðà. Íàçâà : âèä âèäàííÿ. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíè-

öòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Ïðiçâèùå òà iíiöiàëè àâòîðà. Íàçâà : âèä âèäàííÿ. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâ-
íèöòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. DOI: doi ó ôîðìàòi http://.

Ïðèêëàäè.
Grus J. Data Science from Scratch. First Principles with Python. Beijing, Boston,

Farnham, Sebastopol, Tokyo : O'Reilly Media Inc., 2018. 330 p. ISBN: 978-1491901427.
Raschka S. Python Machine Learning: Machine Learning and Deep Learning with

Python, scikit-learn, and TensorFlow 2. Birmingham � Mumbai : Packt Publishing,
2015. 454 p. ISBN: 978-1783555130.
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Flach P. Machine Learning. The Art and Science of Algorithms that Make
Sense of Date. Cambridge : Cambridge University Press, 2012. 416 p. ISBN: 978-
1107422223.

Êíèãà ç äâîìà àáî òðüîìà àâòîðàìè.
Çàãàëüíèé îïèñ.
Ïðiçâèùà òà iíiöiàëè ïåðøîãî àâòîðà, Ïðiçâèùà òà iíiöiàëè iíøiõ àâòîðiâ.

Íàçâà : âèä âèäàííÿ. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü
ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Ïðèêëàäè.
Shalev-Shwartz S., Ben-David S. Understanding Machine Learning. From Theory

to Algorithms. Cambridge : Cambridge University Press, 2014. 449 p.
Hall P., Curtis J., Pandey P. Machine Learning for High-Risk Applications.

Approaches to Responsible AI. Beijing, Boston, Farnham, Sebastopol, Tokyo : O'Reilly
Media Inc., 2023. 466 p. ISBN: 9781098102432.

Sjardin B., Massaron L., Boschetti A. Large Scale Machine Learning with Python.
Birmingham : Packt Publishing, 2016. 420 p.

Brink H., Richards J., Fetherolf M. Real-World Machine Learning. Shelter Island :
Manning Publication, 2016. 264 p. ISBN: 9781617291920.

Cielen D., Meysman A.D.B., Ali M. Introducing Data Sciense. Big Data, Machine
Learning, and more, using Python tools. Shelter Island : Manning Publication, 2016.
320 p. ISBN: 9781633430037.

Êîñåíêî Â. À., Êàäîìñüêèé Ñ. Â., Ìàëèøåâ Â. Â. Íàíîìàòåðiàëè i íàíîòå-
õíîëîãi¨ òà ¨õ âèêîðèñòàííÿ ó õàð÷îâîìó âèðîáíèöòâi : íàâ÷àëüíèé ïîñiáíèê.
Êè¨â : Óíiâåðñèòåò "Óêðà¨íà", 2017. 327 ñ.

Zentes J., Morschett D., Schramm-Klein H. Strategic Retail Management. Text
and International Cases. Massachusetts : Springer, 2017. 171 p. URL: https://link.
springer.com/book/10.1007/978-3-658-10183-1.

Êíèãà ç 4 i áiëüøå àâòîðàìè.
Çàãàëüíèé îïèñ.
Íàçâà : âèä âèäàííÿ / Iíiöiàëè òà ïðiçâèùå ïåðøîãî àâòîðà òà ií. Ìiñöå

âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ íà
åëåêòðîííó âåðñiþ.

Ïðiçâèùà òà iíiöiàëè ïåðøîãî àâòîðà, Ïðiçâèùà òà iíiöiàëè iíøiõ àâòîðiâ.
Íàçâà : âèä âèäàííÿ. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü
ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Çàóâàæèìî, ùî çàìiñòü ñêîðî÷åííÿ "òà ií." â àíãëîìîâíèõ òåêñòàõ âèêîðè-
ñòîâóþòü ñêîðî÷åííÿ "et al.".

Ïðèêëàäè.
Hahn M.G., Tigranyan A., Asatryan J., Grigoryan V., Wu S. Expert C++. 2-nd

ed. Birmingham � Mumbai : Packt Publishing, 2023. 481 p. ISBN: 9781804617830.
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Particles and Nuclei. An Introduction to the Physical Concepts / B. Povh et al.
Massachusetts : Springer, 2015. 457 p.

Electronic Commerce. A Managerial and Social Networks Perspective / E. Turban
et al. Massachusetts : Springer, 2015. 818 p. URL: https://link.springer.com/book/10.
1007/978-3-319-10091-3.

Adams S., Post D. L., French R. S., Snow E. Y. Our silent aggression. 2-nd ed.
Yale : Yale University Press, 1986. 250 p.

Encyclopedia of Corporate Social Responsibility / N. Capaldi et al. Massachusetts :
Springer, 2013. 2828 p. URL: https://link.springer.com/referencework/ 10.1007/978-
3-642-28036-8.

Êíèãà áåç àâòîðà, êíèãà çà ðåäàêöi¹þ.
Çàãàëüíèé îïèñ.
Íàçâà : âèä âèäàííÿ / ðåä. Iíiöiàëè òà ïðiçâèùå ðåäàêòîðà. Íàçâà : âèä

âèäàííÿ. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. URL:
ïîñèëàííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Íàçâà : âèä âèäàííÿ / ðåä. Iíiöiàëè òà ïðiçâèùå ïåðøîãî ðåäàêòîðà, Iíiöiàëè
òà ïðiçâèùå äðóãîãî ðåäàêòîðà. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ.
Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Íàçâà : âèä âèäàííÿ / ðåä. Iíiöiàëè òà ïðiçâèùå ïåðøîãî ðåäàêòîðà, Iíiöi-
àëè òà ïðiçâèùå 2�4-ãî ðåäàêòîðà. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ.
Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Íàçâà : âèä âèäàííÿ / ðåä. Iíiöiàëè òà ïðiçâèùå ïåðøîãî ðåäàêòîðà òà ií. Ìi-
ñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ
íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Ïðiçâèùå òà iíiöiàëè àâòîðà. Íàçâà / ðåä. Iíiöiàëè òà ïðiçâèùå ðåäàêòîðà.
Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëà-
ííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Ïðiçâèùå òà iíiöiàëè ïåðøîãî àâòîðà, Ïðiçâèùå òà iíiöiàëè 2�4-ãî àâòîðiâ.
Íàçâà : âèä âèäàííÿ / ðåä. Iíiöiàëè òà ïðiçâèùå ïåðøîãî ðåäàêòîðà, Iíiöiàëè òà
ïðiçâèùå 2�4-ãî ðåäàêòîðà. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî, ðiê âèäàííÿ. Êiëü-
êiñòü ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

ßêùî àâòîðiâ (ðåäàêòîðiâ) áiëüøå 4:
Íàçâà : âèä âèäàííÿ / Iíiöiàëè òà Ïðiçâèùå ïåðøîãî àâòîðà òà ií. ; ðåä.

Iíiöiàëè òà ïðiçâèùå ïåðøîãî ðåäàêòîðà òà ií. Ìiñöå âèäàííÿ : Âèäàâíèöòâî,
ðiê âèäàííÿ. Êiëüêiñòü ñòîðiíîê ñ. URL: ïîñèëàííÿ íà åëåêòðîííó âåðñiþ.

Ïðèêëàäè.
Nanotechnology based approaches for tuberculosis treatment / ed. by P. Kesharwani.

London : Academic Press, 2020. 210 p.

Ñòàòòÿ ç ïåðiîäè÷íîãî âèäàííÿ.
Çàãàëüíèé îïèñ.
Ïðiçâèùå òà iíiöiàëè àâòîðà. Íàçâà ñòàòòi. Íàçâà ïåðiîäè÷íîãî âèäàííÿ êóð-
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ñèâîì. Ðiê âèäàííÿ. � àáî Âèï. Ñ. Äiàïàçîí ñòîðiíîê. DOI: doi ó ôîðìàòi
http://.

Ïðiçâèùå òà iíiöiàëè ïåðøîãî àâòîðà, Ïðiçâèùå òà iíiöiàëè 2�4-ãî àâòîðiâ.
Íàçâà ñòàòòi. Íàçâà ïåðiîäè÷íîãî âèäàííÿ êóðñèâîì. Ðiê âèäàííÿ. � àáî Âèï.
Ñ. Äiàïàçîí ñòîðiíîê. DOI: doi ó ôîðìàòi http://.

ßêùî àâòîðiâ áiëüøå 4:
Íàçâà ñòàòòi / Iíiöiàëè òà Ïðiçâèùå ïåðøîãî àâòîðà òà ií. Íàçâà ïåðiîäè-

÷íîãî âèäàííÿ êóðñèâîì. Ðiê âèäàííÿ. � àáî Âèï. Ñ. Äiàïàçîí ñòîðiíîê. DOI:
doi ó ôîðìàòi http://.

Ïðèêëàäè.
×àñòèíà âèäàííÿ: ïåðiîäè÷íîãî âèäàííÿ (æóðíàëó, ãàçåòè).
Speleers H. Computation of Multi-Degree Tchebyche�an B-Splines // ACM

Transactions on Mathematical Software. 2022. Vol. 48, No. 1. Article No. 12. P.
1 � 31. https://doi.org/10.1145/3478686.

Çðîáèìî äåÿêi ïîÿñíåííÿ. Òóò âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ôîðìà çàïèñó íàçâè æóð-
íàëà ïðèòàìàííà ïîïåðåäíüîìó ñòàíäàðòó. Òàêîæ áà÷èìî, ùî â öüîìó æóðíàëi
ñòàòòi íóìåðóþòüñÿ, òîìó çàâæäè ñòàòòÿ ïî÷èíà¹òüñÿ ç ïåðøî¨ ñòîðiíêè. Øó-
êàòè ¨¨ òðåáà íå çà ñòîðiíêîþ, à ñàìå çà íîìåðîì ñòàòòi. Ïîñèëàííÿ áiëüø ïðè-
òàìàííå íîâîìó ñòàíäàðòó íàâåäåìî äëÿ ñòàòòi ç òîãî æ âèïóñêó æóðíàëó, ùî
çíàõîäèòüñÿ ïîðó÷:

Myllykoski M. A Task-based Multi-shift QR/QZ Algorithm with Aggressive
Early De�ation. ACM Transactions on Mathematical Software. 2022. Vol. 48, No.
1. Art. 11. P. 1�36. https://doi.org/10.1145/3495005.

Iíîäi âèêîðèñòîâóþòü êîìáiíîâàíå ïîñèëàííÿ íîìåðà ñòàòòi i êiëüêîñòi ñòîði-
íîê, àëå ñòàíäàðò íi÷îãî íå ïîÿñíþ¹ ç ïðèâîäó íîìåðiâ ñòàòåé. Äëÿ äâîõ âèùåíà-
âåäåíèõ ïðèêëàäiâ çàâåðøåííÿ ïîñèëàíü âèãëÿäàëè á ÿê 12-1�12-31 i 11-1�11-36,
âiäïîâiäíî.

Iíîäi çàìiñòü "No."äåÿêi æóðíàëè çàñòîñîâóþòü ñêîðî÷åííÿ "Is." àáî "Iss."
âiä ñëîâà "issue". Iíøi ïðèêëàäè:

Hassan O., Datta S., Camsari K.Y. Quantitative Evaluation of Hardware Bi-
nary Stochastic Neurons. Phys. Rev. Applied. 2021. Vol. 15, No. 6, Art. 064046.
https://doi.org/10.1103/PhysRevApplied.15.064046.

Cheng L., Varshney K.R., Liu H. Socially Responsible AI Algorithms: Issues,
Purposes, and Challenges. Journal of Arti�cial Intelligence Research. 2021. Vol. 71.
P. 1137�1181. https://doi.org/10.1613/jair.1.12814

Öå ïåðiîäi÷íå âèäàííÿ òðîõè ñõîæå íà ïðîäîâæóâàíå. Îêðåìi íîìåðè âiäñó-
òíi, àëå âèõîäèòü (ïåðiîäè÷íî) òðè òîìè íà ðiê.

×àñòèíà âèäàííÿ: ïðîäîâæóâàíîãî âèäàííÿ.
Bostanci J., Watrous J. Quantum game theory and the complexity of approxi-

mating quantum Nash equilibria. Quantum. 2022. Vol. 6. Art. 882. https://doi.org/
10.22331/q-2022-12-22-882.

Ìîæíà ââàæàòè, ùî öå ïåðiîäè÷íå âèäàííÿ, àëå âñå æ òàêè áiëüø ñõîæå
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íà ïðîäîâæóâàíå. Íà ñòîðiíöi öüîãî æóðíàëó â iíòåðíåòi áà÷èìî, ùî âèäà¹òüñÿ
îäèí òîì íà ðiê. Òàêîæ çàçíà÷à¹òüñÿ äëÿ äàíî¨ ñòàòòi "Page 882", àëå íàñïðàâäi
öå íîìåð ñòàòòi, ÿêó ìîæíà çàâàíòàæèòè (öå æóðíàë âiëüíîãî äîñòóïó) i ïîáà-
÷èòè, ùî â íié 28 ñòîðiíîê. Òîáòî ïðè ïåâíié ôîðìi ïîñèëàííÿ ìîæíà áóëî á
çàïèñàòè íàïðèêiíöi 882-1�882-28.

Áåçðóêîâ Ñ. À., Õìåëüîâ À. À. Äîñëiäæåííÿ öèëiíäðè÷íèõ îáîëîíîê. Âi-
ñíèê Çàïîðiçüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó. Ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íi íàóêè.
Çàïîðiææÿ, 2015. � 3. Ñ. 153�159.

Õîðîøèëîâà Ñ. À., Ìàëàôi¨ê Ë. Î., Õìåëüîâ À. À. Ìîäåëþâàííÿ ñêëàäå-
íî¨ êîíñòðóêöi¨ çà äîïîìîãîþ ìàòðèöü òèïó Ãðiíà. Ïðîáëåìè îá÷èñëþâàëüíî¨
ìåõàíiêè i ìiöíîñòi êîíñòðóêöié. Äíiïðîïåòðîâñüê, 2012. Âèï. 19. Ñ. 212�218.

Iíøi âèäè áiáëiîãðàôi÷íèõ äæåðåë, ùî çàëèøèëèñü ïîçà óâàãîþ öüîãî ðîç-
ãëÿäó:

1. Áàãàòîòîìíå âèäàííÿ.
2. Íîðìàòèâíî-ïðàâîâi àêòè.
3. Ñòàíäàðòè.
4. Àâòîðåôåðàò äèñåðòàöi¨.
5. Äèñåðòàöiÿ.
6. Ìàòåðiàëè êîíôåðåíöié, òåçè äîïîâiäåé.
7. Âåá-ñòîðiíêà ç ñàéòó.
Äëÿ îôîðìëåííÿ ïîñèëàíü íà íèõ ðåêîìåíäó¹ìî çâåðíóòèñü äî [13, 14].

3.11 Îôîðìëåííÿ äîäàòêiâ

Ó äîäàòêàõ âàðòî ïðèâîäèòè ïðîãðàìíèé êîä ðåàëiçàöi¨ ñèñòåìè, iíñòðóêöi¨
ç âèêîðèñòàííÿ ñèñòåìè, ñêðiíøîòè ðîçðîáëåíîãî iíòåðôåéñó ñèñòåìè, ñõåìè,
ùî ïîÿñíþþòü ðîáîòó ðîçðîáëþâàíî¨ ñèñòåìè òîùî.

Äîäàòêè ïîòðiáíî îôîðìëÿòè ÿê ïðîäîâæåííÿ ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè, ðîç-
òàøîâóþ÷è ¨õ ó ïîðÿäêó ïîÿâè ïîñèëàíü íà íèõ ó òåêñòi. Êîæåí äîäàòîê ïî-
âèíåí ïî÷èíàòèñÿ ç íîâî¨ ñòîðiíêè, ìàòè çàãîëîâîê. Äîäàòêè âàðòî ïîçíà÷àòè
ïîñëiäîâíèìè ëiòåðàìè óêðà¨íñüêîãî àëôàâiòó (íàïðèêëàä: äîäàòîê À, äîäàòîê
Á).

Äî äîäàòêiâ äîöiëüíî âêëþ÷èòè äîïîìiæíèé ìàòåðiàë, íåîáõiäíèé äëÿ ïîâ-
íîòè ñïðèéíÿòòÿ ðîáîòè.

4 Êðèòåði¨ îöiíþâàííÿ êóðñîâî¨ ðîáîòè

Çàãàëüíà îöiíêà çà êóðñîâó ðîáîòó çäiéñíþ¹òüñÿ çà íàñòóïíèìè êðèòåðiÿìè:
� ðiâåíü òåîðåòè÷íî¨ òà ïðàêòè÷íî¨ ïiäãîòîâêè ñòóäåíòà äî çäiéñíåííÿ àíà-

ëiçó â ïåâíié ïðåäìåòíié îáëàñòi ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäiâ Data Mining;
� ÿêiñòü òà ôóíêöiîíàëüíiñòü ðîçðîáëåíîãî ó ðàìêàõ êóðñîâî¨ ðîáîòè çàñòî-

ñóíêó;
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� âèÿâëåííÿ ñòóäåíòàìè òâîð÷îãî íîâàòîðñüêîãî ïiäõîäó ïiä ÷àñ ðîçâ'ÿçàííÿ
ïîñòàâëåíî¨ çàäà÷i;

� ÿêiñòü çìiñòó òà îôîðìëåííÿ ìàòåðiàëó, âèêëàäåíîãî ó ïîÿñíþâàëüíié çà-
ïèñöi êóðñîâî¨ ðîáîòè;

� ñâî¹÷àñíiñòü âèêîíàííÿ çàâäàíü êóðñîâî¨ ðîáîòè, ñâî¹÷àñíiñòü âèõîäó ñòó-
äåíòà íà çàõèñò êóðñîâî¨ ðîáîòè;

� ÿêiñòü äîïîâiäi ñòóäåíòà ïiä ÷àñ çàõèñòó.

4.1 Ôîðìóâàííÿ îöiíêè

Êóðñîâà ðîáîòà îöiíþ¹òüñÿ çà 100-áàëüíîþ ñèñòåìîþ:
¾âiäìiííî¿ (90�100 áàëiâ) � ÿêùî ñòóäåíò ñèñòåìàòè÷íî ïðàöþâàâ íàä âè-

êîíàííÿì ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü, ïðîâiâ òåîðåòè÷íi äîñëiäæåííÿ àáî ðîçðîáêó
çàñòîñóíêó ó ðàìêàõ âèêîíàííÿ êóðñîâî¨ ðîáîòè íà âèñîêîìó ïðîôåñiéíîìó ðiâ-
íi, ïðîÿâëÿâ òâîð÷èé ïiäõiä ó çàñòîñóâàííi iíñòðóìåíòàëüíèõ çàñîáiâ ðîçðîáêè
òà àëãîðèòìiâ i ìåòîäiâ Data Mining â õîäi ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ àíàëiòè÷íîãî äî-
ñëiäæåííÿ âåëèêèõ ìàñèâiâ iíôîðìàöi¨ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ çíàíü, íåîáõiäíèõ
äëÿ ïðèéíÿòòÿ ðiøåíü ó ïåâíié ïðåäìåòíié îáëàñòi, â÷àñíî íàäàâ äî êàôåäðè
îôîðìëåíó çãiäíî ç âèìîãàìè ïîÿñíþâàëüíó çàïèñêó òà åëåêòðîííèé âàðiàíò
ðîçðîáëåíîãî ïðî¹êòó, îòðèìàâ âèñîêó ïîçèòèâíó îöiíêó ïiä ÷àñ çàõèñòó êóð-
ñîâî¨ ðîáîòè;

¾äîáðå¿ (75�89 áàëiâ) � ÿêùî ñòóäåíò ñèñòåìàòè÷íî ïðàöþâàâ íàä âèêîíà-
ííÿì ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü, òåîðåòè÷íi äîñëiäæåííÿ àáî ðîçðîáêó çàñòîñóíêó ó
ðàìêàõ âèêîíàííÿ êóðñîâî¨ ðîáîòè çäiéñíèâ íà äîñòàòíüîìó ïðîôåñiéíîìó ðiâ-
íi, îäíàê çàñòîñóâàííÿ îêðåìèõ òåîðåòè÷íèõ ïiäõîäiâ àáî àëãîðèòìiâ òà ìåòî-
äiâ Data Mining áóëî íåäîñòàòíüî åôåêòèâíî îá ðóíòîâàíî; ïðîÿâëÿþ÷è ìiöíi
çíàííÿ ó ãàëóçi iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ é òâîð÷î ñòàâëÿ÷èñü äî ïiä-
áîðó iíñòðóìåíòàëüíèõ çàñîáiâ ðîçðîáêè, äîïóñòèâ íåçíà÷íi ïîìèëêè ïiä ÷àñ
¨õ çàñòîñóâàííÿ; â÷àñíî íàäàâ äî êàôåäðè îôîðìëåíó çãiäíî ç âèìîãàìè ïî-
ÿñíþâàëüíó çàïèñêó òà åëåêòðîííèé âàðiàíò ðîçðîáëåíîãî ïðî¹êòó i îòðèìàâ
íåñóòò¹âi çàóâàæåííÿ ùîäî ¨õ îôîðìëåííÿ; îòðèìàâ ïîçèòèâíó îöiíêó ïiä ÷àñ
çàõèñòó êóðñîâî¨ ðîáîòè;

¾çàäîâiëüíî¿ (60�74 áàëiâ) � ÿêùî ñòóäåíò ïðàöþâàâ íàä âèêîíàííÿì ïî-
ñòàâëåíèõ çàâäàíü, àëå â ¨õ ðåàëiçàöi¨ äîïóñêàâ ïîìèëêè, íåäîñòàòíüî åôåêòèâ-
íî âèêîðèñòîâóâàâ çíàííÿ ç iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ, ó ïðîöåñi àíàëiçó
ïðîâåäåíî¨ ðîáîòè íå ïîìi÷àâ ñâî¨õ ïîìèëîê i íåäîëiêiâ; ó õîäi îôîðìëåííÿ ïî-
ÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè ïåðåâàæíà êiëüêiñòü ïèòàíü âèñâiòëåíà, àëå ¹ íåòî÷íîñòi
é îêðåìi ëîãi÷íi ïîìèëêè; îöiíêà ïiä ÷àñ çàõèñòó êóðñîâî¨ ðîáîòè çàãàëîì áóëà
ïîçèòèâíîþ;

¾íåçàäîâiëüíî¿ (35�59 áàëiâ) � ÿêùî ñòóäåíò íåðåãóëÿðíî ïðàöþâàâ íàä âè-
êîíàííÿì ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü, äîïóñòèâ ñåðéîçíi ïîìèëêè ïiä ÷àñ ¨õ âèêîíà-
ííÿ, â ðîáîòi íàä êóðñîâèì ïðî¹êòîì íå ïðîäåìîíñòðóâàâ çàäîâiëüíèé ðiâåíü
âîëîäiííÿ àëãîðèòìàìè òà ìåòîäàìè Data Mining, îôîðìëåííÿ ïîÿñíþâàëüíî¨
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çàïèñêè áóëî íåäáàëèì, ó ïîÿñíþâàëüíié çàïèñöi âèñâiòëåíi òà ðîçêðèòi íå âñi
ïèòàííÿ, âiäñóòíi îêðåìi ñòðóêòóðíi îäèíèöi.

4.2 Çàõèñò êóðñîâî¨ ðîáîòè

Ó ðàçi ïîçèòèâíî¨ îöiíêè êóðñîâî¨ ðîáîòè ¨¨ êåðiâíèêîì, â÷àñíié çäà÷i ïî-
ÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè òà (ó âèïàäêó ïðèêëàäíî¨ ðîáîòè) ðîçðîáëåíîãî ïðî¹êòó
íà êàôåäðó, ñòóäåíò îòðèìó¹ äîïóñê äî çàõèñòó êóðñîâî¨ ðîáîòè. Çàõèñò ïðîâî-
äèòüñÿ ïðîòÿãîì òåðìiíó, âñòàíîâëåíîãî êàôåäðîþ, íà çàõèñòi ïðèñóòíi êåðiâ-
íèê êóðñîâî¨ ðîáîòè òà ñòóäåíòè.

Äëÿ çàõèñòó êóðñîâî¨ ðîáîòè ñòóäåíò ãîòó¹ âèñòóï çà òåìîþ êóðñîâî¨ ðîáîòè,
ó ÿêîìó äà¹ õàðàêòåðèñòèêó çàâäàííÿ, ÿêå áóëî ïîñòàâëåíî, îá ðóíòîâó¹ âèáið
òåîðåòè÷íèõ çàñàä àáî àëãîðèòìiâ òà iíñòðóìåíòàëüíèõ çàñîáiâ ðîçðîáêè, äåìîí-
ñòðó¹ òà îïèñó¹ îòðèìàíi ðåçóëüòàòè. Ó ðàçi íåîáõiäíîñòi âèñòóï ñòóäåíòà ìîæå
ñóïðîâîäæóâàòèñÿ äåìîíñòðàöi¹þ ãðàôiêiâ, ñõåì, òàáëèöü, ñëàéäiâ ïðåçåíòàöi¨.
Ïiä ÷àñ çàõèñòó ñòóäåíòó ìîæóòü áóòè çàäàíi ïèòàííÿ ç ìåòîþ óòî÷íåííÿ îêðå-
ìèõ ïîëîæåíü âèñòóïó òà çðîáëåíî¨ ðîáîòè. Ðåçóëüòàòè çàõèñòó îöiíþþòüñÿ çà
îïèñàíèìè ó ïîïåðåäíüîìó ïóíêòi êðèòåðiÿìè.
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Äîäàòîê À. Ìîæëèâi òåìè êóðñîâî¨ ðîáîòè
ç äèñöèïëiíè "Iíòåëåêòóàëüíèé àíàëiç äàíèõ"(IÀÄ)

À) Òåîðåòè÷íi òåìè.

Áàãàòîâèìiðíiñòü:

1. Àðõiòåêòóðà OLAP-ñèñòåì.
Ïðèêëàäåííÿ IÀÄ:
2. IÀÄ â òåëåêîìóíiêàöi¨.
3. IÀÄ â ñòðàõîâîìó áiçíåñi.
4. IÀÄ â áàíêiâñüêèõ ïðèêëàäåííÿõ.
5. IÀÄ â ìåäèöèíi.
Äåðåâà ðiøåíü:

6. Ïîáóäîâà äåðåâ ðiøåíü â çàäà÷àõ . . .
Äåÿêi ñòàíäàðòíi ïiäõîäè IÀÄ:

7. Ïîáóäîâà ïðàâèë êëàñèôiêàöi¨.
8. Ïîøóê àñîöiàòèâíèõ ïðàâèë.
Êëàñòåðèçàöiÿ:

9. I¹ðàðõi÷íi àëãîðèòìè â êëàñòåðèçàöi¨.
10. Íåi¹ðàðõi÷íi àëãîðèòìè â êëàñòåðèçàöi¨.
11. Àäàïòèâíi ìåòîäè â êëàñòåðèçàöi¨.
Ðiçíi âàðiàíòè òà ïðèêëàäåííÿ IÀÄ:

12. Âiçóàëüíèé àíàëiç â IÀÄ (Visual Mining).
13. Àíàëiç òåêñòîâî¨ iíôîðìàöi¨ â IÀÄ (Text Mining).
14. Ðîçïîäiëåíèé àíàëiç äàíèõ.
15. IÀÄ â ðåàëüíîìó ÷àñi (Real-Time Data Mining).
16. Âèêîðèñòàííÿ IÀÄ äëÿ âèäîáóòêó çíàíü.
Ïðî¹êòóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì IÀÄ:

17. Ïðî¹êòóâàííÿ áiçíåñ-ïðîöåñiâ â IÀÄ.
Íå÷iòêi ìíîæèíè:

18. Íå÷iòêi ìíîæèíè â IÀÄ.
Íåéðîííi ìåðåæi:

19. Âèêîðèñòàííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ â IÀÄ.
20. Íå÷iòêi ìíîæèíè â íåéðîííèõ ìåðåæàõ.
21. Íåéðî÷iòêi òà íåéðîíå÷iòêi êëàñèôiêàòîðè.
Ãåíåòè÷íi àëãîðèòìè:

22. Ãåíåòè÷íi àëãîðèòìè â IÀÄ.
23. Ãåíåòè÷íi àëãîðèòìè äëÿ àäàïòàöi¨.
24. Ãåíåòè÷íi àëãîðèòìè äëÿ êëàñòåðèçàöi¨.
25. Àäàïòèâíi ãåíåòè÷íi àëãîðèòìè.
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Á) Ïðèêëàäíi òåìè.
26. Îöiíþâàííÿ êðåäèòîñïðîìîæíîñòi êëi¹íòiâ áàíêó. (Çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨).
27. Ïðîãíîçóâàííÿ àâiàïåðåâåçåíü â êðà¨íi. (Çàäà÷à ïðîãíîçóâàííÿ).
28. Êëàñèôiêàöi¨ êîìåðöiéíèõ áàíêiâ. (Çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨).
29. Äîñëiäæåííÿ ïîái÷íèõ åôåêòiâ ëiêiâ. (Ïîøóê àñîöiàòèâíèõ ïðàâèë).
30. Àíàëiç áàíêiâ êðà¨íè çà ðiâíåì ôiíàíñîâî¨ ñòàáiëüíîñòi. (Çàäà÷à êëàñòå-

ðèçàöi¨).
31. Âèÿâëåííÿ òèïîâî¨ ïîâåäiíêè ïîêóïöiâ ñóïåðìàðêåòó. (Ïîøóê àñîöiàòèâ-

íèõ ïðàâèë).
32. Êëàñèôiêàöiÿ ñiëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïiäïðè¹ìñòâ êðà¨íè çà åêîíîìi÷íèì

ñòàíîì. (Çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨).
33. Ñèñòåìà àíàëiçó ðèíêîâîãî êîøèêà ïîêóïöiâ ìåðåæi ïðîäóêòîâèõ ìàãà-

çèíiâ. (Ïîøóê àñîöiàòèâíèõ ïðàâèë).
34. Ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó ñiëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïiäïðè¹ìñòâ êðà¨íè. (Çà-

äà÷à ïðîãíîçóâàííÿ).
35. Êëàñèôiêàöiÿ äàíèõ îòðèìàíèõ ó õîäi ñîöiîëîãi÷íîãî îïèòóâàííÿ (óòî-

÷íèòè ÿêîãî ñàìå). (Çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨).
36. Êëàñèôiêàöiÿ ïiäïðè¹ìñòâ çà ôiíàíñîâîþ ñòiéêiñòþ. (Çàäà÷à êëàñèôiêà-

öi¨).
37. Âèçíà÷åííÿ ðåéòèíãiâ çàêëàäiâ îñâiòè. (Çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨).
38. Ïîñòàíîâêà äiàãíîçiâ ïðè ëiêóâàííi ëþäåé ïîõèëîãî âiêó. (Ïîøóê àñîöi-

àòèâíèõ ïðàâèë).
39. Ñòâîðåííÿ òà ðîçâèòîê êîíêóðåíòíèõ óìîâ â áiçíåñ-iíêóáàòîðàõ. (Çàäà÷à

êëàñòåðèçàöi¨).
40. Âiäáið ñïîðòèâíèõ êîìàíä äî òóðíèðiâ ïåâíîãî ðiâíÿ. (Çàäà÷à êëàñèôi-

êàöi¨).
41. Ïîøóê â ïîâíîòåêñòîâèõ áiáëiîòåêàõ iíôîðìàöi¨ ñïåöiàëiçîâàííîãî õàðà-

êòåðó (Çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨).
42. Âèçíà÷åííÿ ïðàâèë óïðàâëiíãÿ êîëåêòèâîì (âêàçàòè ÿêèì). (Ïîøóê àñî-

öiàòèâíèõ ïðàâèë).
43. Îïòèìiçàöiÿ óìîâ êðåäèòóâàííÿ. (Ïîøóê àñîöiàòèâíèõ ïðàâèë).
44. Íàäàííÿ ïîñëóã ñòðàõóâàííÿ â óìîâàõ êðèçèñó. (Çàäà÷à ïðîãíîçóâàííÿ).
45. Ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó ìåðåæi ñóïåðìàðêåòiâ. (Çàäà÷à ïðîãíîçóâàííÿ).
46. Êëàñèôiêàöiÿ îñâiòíiõ ïîñëóã ó çàêëàäàõ âèùî¨ îñâiòè. (Çàäà÷à êëàñèôi-

êàöi¨).
47. Ðîçâèòîê êëàñòåðiâ íàäàííÿ îñâiòíiõ ïîñëóã â çàêëàäàõ âèùî¨ îñâiòè.

(Çàäà÷à êëàñòåðèçàöi¨).
48. Êëàñèôiêàöiÿ ìåäè÷íèõ ïîñëóã â ìåäè÷íèõ çàêëàäàõ ðiçíîãî òèïó i ñïðÿ-

ìóâàííÿ. (Çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨).
49. Ñòâîðåííÿ ðå¹ñòðó ìóçè÷íèõ êîëåêòèâiâ. (Çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨).
50. Çìiíè â ïðàâèëàõ ñïîðòèâíèõ çìàãàíü ç âðàõóâàííÿì ñó÷àñíèõ âèìîã.

(Ïîøóê àñîöiàòèâíèõ ïðàâèë).
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Äîäàòîê Á. Òèòóëüíèé ëèñò

ÇÀÒÂÅÐÄÆÅÍÎ
Íàêàç Ìiíiñòåðñòâà îñâiòè i íàóêè,
ìîëîäi òà ñïîðòó Óêðà¨íè
29 áåðåçíÿ 2012 ðîêó � 384

Ôîðìà � Í-6.01

(ïîâíå íàéìåíóâàííÿ âèùîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó)

(ïîâíà íàçâà êàôåäðè, öèêëîâî¨ êîìiñi¨)

ÊÓÐÑÎÂÈÉ ÏÐÎÅÊÒ
(ÐÎÁÎÒÀ)

ç
(íàçâà äèñöèïëiíè)

íà òåìó:

Ñòóäåíòà (êè) êóðñó ãðóïè
íàïðÿìó ïiäãîòîâêè
ñïåöiàëüíîñòi

(ïðiçâèùå òà iíiöiàëè)

Êåðiâíèê

(ïîñàäà, â÷åíå çâàííÿ, íàóêîâèé ñòóïiíü, ïðiçâèùå òà iíiöiàëè)

Íàöiîíàëüíà øêàëà

Êiëüêiñòü áàëiâ: Îöiíêà: ECTS

×ëåíè êîìiñi¨
(ïiäïèñ) (ïðiçâèùå òà iíiöiàëè)

(ïiäïèñ) (ïðiçâèùå òà iíiöiàëè)

(ïiäïèñ) (ïðiçâèùå òà iíiöiàëè)

ì. � 20 ðiê
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Äîäàòîê Â. Çàâäàííÿ íà êóðñîâó ðîáîòó

Ìèêîëà¨âñüêèé íàöiîíàëüíèé àãðàðíèé óíiâåðñèòåò
Iíæåíåðíî-åíåðãåòè÷íèé ôàêóëüòåò

Êàôåäðà âèùî¨ òà ïðèêëàäíî¨ ìàòåìàòèêè

Ñïåöiàëüíiñòü: 122 ¾Êîìï'þòåðíi íàóêè¿

ÇÀÒÂÅÐÄÆÓÞ:
Çàâ. êàôåäðîþ ÂÏÌ

Â. Ñ. Øåáàíií
¾ ¿ 20 ð.

ÇÀÂÄÀÍÍß

Íà êóðñîâó ðîáîòó ç äèñöèïëiíè ¾Iíòåëåêòóàëüíèé àíàëiç äàíèõ¿
ñòóäåíò:

(ïðiçâèùå, iì'ÿ, ïî áàòüêîâi)

1. Òåìà:

2. Òåðìií çäà÷i çàêií÷åíî¨ ðîáîòè:
3. Âèõiäíi äàíi:

4. Çìiñò ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè (ïåðåëiê ïèòàíü, ùî íàëåæèòü ðîçðîáèòè):

5. Äîäàòêè:

Êåðiâíèê ðîáîòè

(íàóê. ñòóïiíü, â÷åíå çâàííÿ, ïðiçâèùå òà iíiöiàëè) (ïiäïèñ)

Çàâäàííÿ ïðèéíÿòî äî âèêîíàííÿ

(ïðiçâèùå òà iíiöiàëè) (ïiäïèñ)
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Äîäàòîê Ã. Êàëåíäàðíèé ïëàí

ÊÀËÅÍÄÀÐÍÈÉ ÏËÀÍ

�
ç/ï

Íàçâà åòàïiâ êóðñîâî¨ ðîáîòè
Òåðìií

âèêîíàííÿ
1 Îòðèìàííÿ çàâäàííÿ íà êóðñîâó ðîáîòó
2 Âèâ÷åííÿ ëiòåðàòóðíèõ äæåðåë
3 Àíàëiç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi
4 Àíàëiç iñíóþ÷èõ àíàëîãiâ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ
5 Ïîñòàíîâêà çàäà÷i
6 Ðîçðîáêà ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ
7 Àíàëiç âèõiäíèõ äàíèõ òà âàðiàíòiâ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷i
8 Âèêîðèñòàííÿ ìåòîäiâ IÀÄ. Îòðèìàííÿ ðåçóëüòàòiâ
9 Íàïèñàííÿ òåêñòó ðîçäiëiâ ïîÿñíþâàëüíî¨ çàïèñêè
10 Ïðåäñòàâëåííÿ ðîáîòè íà ïåðåâiðêó
11 Çàõèñò

12
Ïåðåäà÷à ìàòåðiàëiâ (òåêñòó, åëåêòðîííèõ âàðiàíòiâ)
äëÿ çáåðiãàííÿ íà êàôåäðó

Còóäåíò

(ïðiçâèùå òà iíiöiàëè) (ïiäïèñ)

Êåðiâíèê ðîáîòè

(íàóê. ñòóïiíü, â÷åíå çâàííÿ, ïðiçâèùå òà iíiöiàëè) (ïiäïèñ)

Ïðèìiòêà.
Ïóíêòè 4 òà 6 ïëàíóþòüñÿ ó âèïàäêó, êîëè ñòâîðþ¹òüñÿ êîìï'þòåðíèé çà-

ñòîñóíîê àáî ðîçðîáëÿ¹òüñÿ ÿêåñü iíøå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ. Â ïóíêòi 12
åëåêòðîííi ìàòåðiàëè, ùî ïåðåäàþòüñÿ íà êàôåäðó äëÿ çáåðiãàííÿ òåæ áiëü-
øîþ ìiðîþ ñòîñóþòüñÿ ðîçðîáëåíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.



35

Äîäàòîê Ä. Çðàçîê àíîòàöi¨ äî êóðñîâî¨ ðîáîòè

ÀÍÎÒÀÖIß

Iâàíåíêî Î. Â. Âèêîðèñòàííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ äëÿ iíòåëåêòóàëüíî-
ãî àíàëiçó äàíèõ. � Êóðñîâà ðîáîòà çà ñïåöiàëüíiñòþ 122 ¾Êîìï'þòåðíi íàó-
êè¿. � Ìèêîëà¨âñüêèé íàöiîíàëüíèé àãðàðíèé óíiâåðñèòåò. � Ìèêîëà¨â, 2024. �
32 ñ.

Ó êóðñîâié ðîáîòi âèñâiòëåíî îñíîâíi ïiäõîäè äëÿ iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó
äàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì íåéðîííèõ ìåðåæ. Ðîçãëÿíóòî ÿê ïiäõîäè, ùî çàñòîñî-
âóþòü ÷iòêi ìíîæèíè, òàê i ìåòîäè iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ iç âèêîðè-
ñòàííÿì íå÷iòêèõ ìíîæèí. Äîñëiäæåíî çàëåæíîñòi âiä àðõiòåêòóðè íåéðîííî¨
ìåðåæi: êiëüêîñòi íåéðîíiâ, áóäîâè i êiëüêîñòi ïðèõîâàíèõ øàðiâ òîùî.

Ïðîàíàëiçîâàíî âèìîãè äî íåéðîííèõ ìåðåæ, çäiéñíåíî àíàëiç õàðàêòåðè-
ñòèê ¨õ ôóíêöiîíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé, îá ðóíòîâàíî âèáið êîíêðåòíèõ àðõiòå-
êòóð íåéðîííèõ ìåðåæ äëÿ âèðiøåííÿ çàäà÷ iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ.
Âiäïîâiäíî äî öüîãî áóëî äîñëiäæåíî ðiçíi âàðiàíòè àðõiòåêòóð ç ÷iòêèìè òà
íå÷iòêèìè ìíîæèíàìè.

Äëÿ âèâ÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê íåéðîííèõ ìåðåæ i ìîæëèâîñòi ¨õ çàñòîñóâàííÿ
äëÿ iíòåëåêòóàëüíîãî àíàëiçó äàíèõ ïðîâåäåíî (âêàçàòè ùî).

Ðîçðîáëåíî ñòðóêòóðó áàçè äàíèõ, à òàêîæ (âêàçàòè iíøi äi¨). Äëÿ ïîáó-
äîâè íåéðîííèõ ìåðåæ i àíàëiçó ¨õ ôóíêöiþâàííÿ áóëî âèêîðèñòàíî àëãîðèòì
(âêàçàòè ÿêèé). Äëÿ àíàëiçó îáðàíî (âêàçàòè îáðàíi îá'¹êòè), ó ÿêèõ áóëî âè-
äiëåíî íàñòóïíi õàðàêòåðèñòèêè (ïåðåðàõóâàòè õàðàêòåðèñòèêè îá'¹êòiâ, ùî
âiäiáðàíi äëÿ àíàëiçó).

Ïîÿñíþâàëüíà çàïèñêà ñêëàäà¹òüñÿ ç òðüîõ ðîçäiëiâ çàãàëüíèì îáñÿãîì 32
ñòîðiíêè, ìiñòèòü 4 òàáëèöi, 3 äîäàòêè, 25 âèêîðèñòàíèõ äæåðåë.

Êëþ÷îâi ñëîâà: Data Mining, íåéðîííi ìåðåæi, íå÷iòêi ìíîæèíè.
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